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［２］ＹＡＭＡＨＡＥ，ＧＯＴＯＫＡＺＥＴＯＲ，ＳＡＩＴＯＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｇｅｒｍｃｅｌｌｉｎ
ｔｅｌｅｏｓｔｆｉｓｈｗｉｔｈｓｐｅｃｉａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｏｉｔｓｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＩｃｈｔｈｙｏｌｏｇｙ，２０１０，２６（５）：８１６－８２２．

［３］ＫＯＣＥＲＡ，ＲＥＩＣＨＭＡＮＮＪ，ＢＥＳＴＤ，ｅｔａｌ．Ｇｅｒｍｃｅｌｌｓｅｘｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎ
ｍａｍｍａｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＨｕｍａｎＲｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２００９，１５（４）：２０５－２１３．

［４］ＦＯＲＤＣ，ＥＶＡＮＳＥ，ＢＵＲＴＥＮＳＨＡＷＭ，ｅｔａｌ．Ａｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ＇ｓｅｘ－ｒｅｖｅｒｓｅｄ＇ｏ
ｏｃｙｔｅｉｎｔｈｅｍｏｕｓｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＬｏｎｄｏｎＳｅｒｉｅｓ
ＢＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９７５，１９０（１０９９）：１８７－１９７．

［５］ＰＡＬＭＥＲＳＪ，ＢＵＲＧＯＹＮＥＰＳ．Ｉｎｓｉｔｕａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｅｔａｌ，ｐｒｅｐｕｂｅｒａｌａｎｄａ
ｄｕｌｔＸＸ－ＸＹｃｈｉｍａｅｒｉｃｍｏｕｓｅｔｅｓｔｅｓ：Ｓｅｒｔｏｌｉｃｅｌｌｓａｒｅｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙ，ｂｕｔ
ｎｏｔｅｘｃｌｕｓｉｖｅｌｙ，ＸＹ［Ｊ］．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，１９９１，１１２（１）：２６５－２６８．

［６］ＭＥＲＣＨＡＮＴＬＡＲＩＯＳＨ，ＣＥＮＴＥＮＯＢ．Ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｔｈｅｏｖａｒｙｆｒｏｍ
ｔｈｅｓｔｅｒｉｌｅＷ／Ｗｖｍｏｕｓｅ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＣｌｉｎｉｃａｌａｎｄＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，
１９８１，５９：３８３．

［７］ＭＥＲＣＨＡＮＴＨ．Ｒａｔｇｏｎａｄａｌａｎｄｏｖａｒｉａｎｏｒｇａｎｏｇｅｎｅｓｉｓｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｇｅｒｍｃｅｌｌｓ．Ａｎｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，１９７５，４４
（１）：１－２１．

［８］ＶＡＩＮＩＯＳ，ＨＥＩＫＫＩＬ?Ｍ，ＫＩＳＰＥＲＴＡ，ｅｔａｌ．Ｆｅｍａｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｍａｍ
ｍａｌｓｉｓｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙＷｎｔ－４ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９９，３９７（６７１８）：４０５
－４０９．

［９］ＱＵＩＲＫＪＧ，ＨＡＭＩＬＴＯＮＪＢ．Ｎｕｍｂｅｒｏｆｇｅｒｍｃｅｌｌｓｉｎｋｎｏｗｎｍａｌｅａｎｄ
ｋｎｏｗｎｆｅｍａｌｅｇｅｎｏｔｙｐｅｓｏｆｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｅｍｂｒｙｏｓ（Ｏｒｙｚｉａｓｌａｔｉｐｅｓ）［Ｊ］．Ｓｃｉ
ｅｎｃｅ，１９７３，１８０（８９）：９６３．

［１０］ＫＯＮＤＯＭ，ＮＡＮＤＡＩ，ＨＯＲＮＵＮＧＵ，ｅｔａｌ．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｏｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅ
ｍｅｄａｋａＹｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，２００４，１４（１８）：１６６４－１６６９．

［１１］ＭＯＲＩＮＡＧＡＣ，ＴＯＭＯＮＡＧＡＴ，ＳＡＳＡＤＯＴ，ｅｔａｌ．Ｍｕｔａｔｉｏｎｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｇｏ
ｎａｄａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＭｅｄａｋａ，Ｏｒｙｚｉａｓｌａｔｉｐｅｓ［Ｊ］．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＤｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔ，２００４，１２１（７）：８２９－８３９．

［１２］ＭＯＲＩＮＡＧＡＣ，ＳＡＩＴＯＤ，ＮＡＫＡＭＵＲＡＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｈｏｔｅｉｍｕｔａｔｉｏｎｏｆ
ｍｅｄａｋａｉｎｔｈｅａｎｔｉＭüｌｌｅｒｉａｎｈｏｒｍｏｎｅｒｅｃｅｐｔｏｒｃａｕｓｅｓｔｈｅｄｙｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ
ｏｆｇｅｒｍｃｅｌｌａｎｄｓｅｘｕａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡ
ｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，１０４（２３）：９６９１－９６９６．

［１３］ＫＵＲＯＫＡＷＡＨ，ＳＡＩＴＯＤ，ＮＡＫＡＭＵＲＡＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｒｍｃｅｌｌｓａｒｅｅｓｓｅｎｔｉａｌ

ｆｏｒｓｅｘｕａｌｄｉｍｏｒｐｈｉｓｍｉｎｔｈｅｍｅｄａｋａｇｏｎａｄ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａ
ｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，１０４（４３）：１６９５８－１６９６３．

［１４］ＳＬＡＮＣＨＥＶＫ．ＦｒｏｍｔｈｅＣｏｖｅｒ：Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔｇｅｒｍｃｅｌｌｓ：Ｔｈｅｒｏｌｅ
ｏｆｔｈｅｇｅｒｍｌｉｎｅｉｎｚｅｂｒａｆｉｓｈｓｅｘｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
ＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００５，１０２（１１）：４０７４－４０７９．

［１５］ＳＩＥＧＦＲＩＥＤＫＲ，ＮＳＳＬＥＩＮＶＯＬＨＡＲＤＣ．Ｇｅｒｍｌｉｎｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｆｅｍａｌｅ
ｓｅｘｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｚｅｂｒａｆｉｓｈ［Ｊ］．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，２００８，３２４（２）：
２７７－２８７．

［１６］ＣＨＩＡＮＧＥＦＬ，ＹＡＮＹＬ，ＧＵＩＧＵＥＮＹ，ｅｔａｌ．ＴｗｏＣｙｐ１９（Ｐ４５０ａｒｏ
ｍａｔａｓｅ）ｇｅｎｅｓｏｎｄｕｐｌｉｃａｔｅｄｚｅｂｒａｆｉｓｈｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｏｖａ
ｒｙｏｒｂｒａｉｎ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎ，２００１，１８（４）：５４２－５５０．

［１７］ＫＩＳＨＩＤＡＭ，ＣＡＬＬＡＲＤＧＶ．ＤｉｓｔｉｎｃｔｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅＰ４５０ａｒｏｍａｔａｓｅｉｓｏ
ｆｏｒｍｓｉｎｚｅｂｒａｆｉｓｈ（Ｄａｎｉｏｒｅｒｉｏ）ｂｒａｉｎａｎｄｏｖａｒｙａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｐｒｏ
ｇｒａｍｍｅｄａｎｄｅｓｔｒｏｇｅｎｒｅｇｕｌａｔｅｄｄｕｒｉｎｇｅａｒｌｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉ
ｎｏｌｏｇｙ，２００１，１４２（２）：７４０－７５０．

［１８］ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＭＡＲＩＡ，ＹＡＮＹＬ，ＢＲＥＭＩＬＬＥＲＲＡ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ
ｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｚｅｂｒａｆｉｓｈＡｎｔｉ－Ｍüｌｌｅｒｉａｎｈｏｒｍｏｎｅ（Ａｍｈ）
ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｓｏｘ９ａ，ｓｏｘ９ｂ，ａｎｄｃｙｐ１９ａ１ａ，ｄｕｒｉｎｇｇｏｎａｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．
ＧｅｎｅＥｘｐｒＰａｔｔｅｒｎｓ，２００５，５：６５５－６６７．

［１９］ＣＨＩＡＮＧＥＦＬ，ＰＡＩＣＩ，ＷＹＡＴＴＭ，ｅｔａｌ．ＴｗｏＳｏｘ９ＧｅｎｅｓｏｎＤｕｐｌｉｃａ
ｔｅｄＺｅｂｒａｆｉｓｈＣｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ：ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳｉｍｉｌａｒＴｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎＡｃｔｉｖａｔｏｒｓ
ｉｎＤｉｓｔｉｎｃｔＳｉｔｅｓ［Ｊ］．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，２００１，２３１（１）：１４９－１６３．

［２０］ＮＯＲＤＱＶＩＳＴＫ，Ｔ?Ｈ?ＮＥＮＶ．ＡｎｍＲＮＡｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｄｉｓｐｌａｙｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒ
ｃｌｏｎｉｎｇｇｅｎｅｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｄｕｒｉｎｇｍｏｕｓｅｇｏｎａｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＴｈｅＩｎｔｅｒ
ｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，１９９７，４１（４）：６２７．

［２１］ＷＡＮＧＸ，ＢＡＲＴＦＡＩＲ，ＳＬＥＰＴＳＯＶＡＦＲＥＩＤＲＩＣＨＩ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｔｉｍｉｎｇ
ａｎｄｅｘｔｅｎｔｏｆ＇ｊｕｖｅｎｉｌｅｏｖａｒｙ＇ｐｈａｓｅａｒｅｈｉｇｈｌｙｖａｒｉａｂｌｅｄｕｒｉｎｇｚｅｂｒａｆｉｓｈｔｅｓ
ｔｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｉｓｈＢｉｏｌｏｇｙ，２００７，７０：３３－４４．

［２２］ＧＵＳＴＡＦＳＯＮＥＡ，ＷＥＳＳＥＬＧＭ．Ｖａｓａｇｅｎｅｓ：Ｅｍｅｒｇｉｎｇｒｏｌｅｓｉｎｔｈｅｇｅｒｍ
ｌｉｎｅａｎｄｉｎｍｕｌｔｉｐｏｔｅｎｔｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏＥｓｓａｙｓ，２０１０，３２（７）：６２６－６３７．

［２３］ＫＯＢＡＹＡＳＨＩＴ，ＫＡＪＩＵＲＡＫＯＢＡＹＡＳＨＩＨ，ＮＡＧＡＨＡＭＡＹ．Ｔｗｏｉｓｏ
ｆｏｒｍｓｏｆｖａｓａｈｏｍｏｌｏｇｓｉｎａｔｅｌｅｏｓｔｆｉｓｈ：ｔｈｅｉｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄｕｒ
ｉｎｇｇｅｒｍｃｅｌｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００２，１１１
（１）：１６７－１７１．

［２４］ＫＲＶＥＬＡＶ，ＯＬＳＥＮＬＣ．Ｓｅｘｕａｌｄｉｍｏｒｐｈｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆａ
ｓｐｌｉｃｅｖａｒｉａｎｔｏｆｚｅｂｒａｆｉｓｈｖａｓａｄｕｒｉｎｇｇｏｎａｄａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，２００４，２７１（１）：１９０－１９７．
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，２００９，５４（６）：１０５１－１０６０．
［２６］ＬＥＷＩＳＺＲ，ＭＣＣＬＥＬＬＡＮＭＣ，ＰＯＳＴＬＥＴＨＷＡＩＴＪＨ，ｅｔａｌ．Ｆｅｍａｌｅ
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ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｇｅｒｍｃｅｌｌｓｍａｒｋｓｓｅｘｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎ
ｔｈｒｅｅｓｐｉｎｅｓｔｉｃｋｌｅｂａｃｋ（Ｇａｓｔｅｒｏｓｔｅｕｓａｃｕｌｅａｔｕｓ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｒｐｈｏｌｏ
ｇｙ，２００８，２６９（８）：９０９－９２１．

［２７］ＦＵＪＩＭＯＴＯＴ，ＮＩＳＨＩＭＵＲＡＴ，ＧＯＴＯＫＡＺＥＴＯＲ，ｅｔａｌ．Ｓｅｘｕａｌｄｉｍｏｒ
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