
®�köé��ÔÑ#êÐqUÑ#

３
=/ß,}µÔ01

¤]Ú

１，
³Û`

２，
=¶²

１，
ë±)

３，
³§Ü

１，
�X'

３　（１．
�#w��/%&WXI(~��

，
�#$Ø

６５０２０５；

２．
�#w��/%&��WX3)Q~��

，
�#$Ø

６５０２０５；３．
�#w�0§WXI(Á[VIc

，
�#�0

６６３１００）

45

　［
�0

］
��V¸8

３
�

（ＡｒａｃｈｉｓｈｙｐｏｇａｅａＬ．）
08�Ý�ÌèÏGH

，
-Àjböm?ÎèÏVÚ��

。［
>Æ

］
�ÞV¸8

３
�0¤ew�

、
OOO½

，
ÕWÅÀ�YN�`ÀÕÚ½

。［
Þß

］
V¸8

３
�\EF5}o4�VWg>·o

、
��.lì½��Ìp

PÏGÆeÔ0!�3^¸8i·o

。
Àß_àüY

５０．３２％，
ýþ^üY

２６．５０％，
�9üY

３８．９３％，
ä�9üY

３８．８８％，
�ä�

１．００，
uÔA0Fá¶�(ü�Y(ýþ^¸8·o

，
Ó\â}ðxãb��·oäÚ

（
êå

）
0Fá¶�¸8·o

。
BY�Ü¢

，
�ß

�Y

３６１５．９ｋｇ／ｈｍ２，
æ�Y

２５７０．１ｋｇ／ｈｍ２，
��Y

１２９３．３ｋｇ／ｈｍ２，
m?Î8�bç�ß�Y

３０００ｋｇ／ｈｍ２
ûü

，
Óï�HW

２．５
�

*

／ｈｍ２
ûü

，
h(Ó¸8��

１．６
�è

ｋｇ／ｈｍ２，
�H

６．４
�*

／ｈｍ２，
ÕN�tá

、
Ré

、
hÂÉ,=3PO½

，
i

２０１２
���VW�·

o'Ú

。
¯òVW�ä¥¸8��èÏ;F

２
�

ｈｍ２
_°

，
Õ�jÙû

、
*W=�o�

，
çCÑPQ0;F<�

。［
Þò

］
V¸8

３
�¢

!�

、
(�

、
·^3

，
hÂVWÓ�o�

，
Óóòâ}W>�v/§¸8��o�

。

678

　
¸8

；
Fá

；
�ïêFA

；
¤e�;F

9:;<=

　Ｓ５６５．２　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）１４－０６２０４－０３

ＢｒｅｅｄｉｎｇａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＹｕｎＰｅａｎｕｔＮｏ．３
ＦＵＭｉｎｇｌｉａｎｅｔａｌ　 ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＣｒｏｐｓ，ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｋｕｎｍｉｎｇ６５０２０５
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｖａｌｕｅｏｆＹｕｎｐｅａｎｕｔＮｏ．３ｔｏｌａｙｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒ
ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｂｒｅｅｄｉｎｇ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ，ｙｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＹｕｎｐｅａｎｕｔＮｏ．３ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＹｕｎｐｅａｎｕｔＮｏ．３ｉｓ
ａｎｅｗｅａｒｌｙ－ｍａｔｕｒｅｐｅａｎｕｔｓｐｅｃｉｅｓｂｒｅｄｂａｓｅｄｏｎｆｏｒｅｉｇｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｌｏｃａｌｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｈｒｏｕｇｈｓｅｘｕａｌｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ．Ｉｔｃｏｎｔａｉｎｓ
５０．３２％ ｏｆｆａｔ，２６．５０％ ｏｆｐｒｏｔｅｉｎ，３８．９３％ ｏｆｏｌｅｉｃａｃｉｄ，３８．８８％ ｏｆｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｏｌｅｉｃａｃｉｄａｎｄｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄｉｓａｔ１．００．Ｉｔ
ｉｓａｔｙｐｉｃａｌｐｅａｎｕｔｗｉｔｈｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｏｉｌａｎｄｆａｔ，ａｎｄｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓｔｈｅｏｎｌｙｏｎｅａｐｐｒｏｖｅｄｂｙｃｕｌｔｉｖａｒｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅｌａｔｅｄ
ｔｅｓｔｓ，ｐｏｄｙｉｅｌｄａｃｈｉｅｖｅｄ３６１５．９ｋｇ／ｈｍ２；ｋｅｒｎｅｌｙｉｅｌｄｗａｓ２５７０．１ｋｇ／ｈｍ２ａｎｄｏｉｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓ１２９３．３ｋｇ／ｈｍ２．Ｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｔ
ｓｃａｌｅ，ｐｏｄｙｉｅｌｄｓｗｏｕｌｄｂｅａｂｏｕｔ３０００ｋｇ／ｈｍ２；ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｆｒｕｉｔｗｏｕｌｄｂｅ２５０００Ｙｕａｎ／ｈｍ２；ｔｈｅｙｉｅｌｄｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｗｏｕｌｄｂｅｍａｘｉ
ｍａｌａｔ１６０００ｋｇ／ｈｍ２，ｔｏｔａｌｉｎｇ６４０００Ｙｕａｎ／ｈｍ２．Ｉｔｅｎｊｏｙｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｃｅｌｌｅｎｔｑｕａｌｉｔｉｅｓ，ｓｕｃｈａｓｄｒｏｕｇｈｔ－ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｂａｒｒｅｎ－ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．Ｉｔ
ｗａｓａｐｐｒｏｖｅｄｉｎＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０１２ａｎｄｅｘｔｅｎｄｅｄａｔ２００００Ｙｕａｎ／ｈｍ２ｉｎｍａｊｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＹｕｎｐｅａｎｕｔＮｏ．３，ｗｈｉｃｈ
ｉｓｈｉｇｈｌｙ－ｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈｌｙ－ｑｕａｌｉｆｉｅｄ，ｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｔｏｂｅｇｒｏｗｎｉｎＹｕｎｎａｎ，ａｓｗｅｌｌａｓｓｉｍｉｌａｒｒｅｇｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｐｅａｎｕｔ；Ｕｓｅｄａｓｆｏｏｄｏｒｏｉｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

EFGH

　
VW�XYi·omn����

（２０１１ＢＢ０１０）；
}~¸8�

¨l¶ÁÏ

（ＣＡＲＳ１４）。
IJKL

　
¤]Ú

（１９７２－），
q

，
VWëì.

，
@AX

，
���7,9·

o¤eÌ;F@A

，Ｅｍａｉｌ：１１９１６５５８１３＠．ｑｑ．ｃｏｍ。��

,�

，
@AX

，
��

，
���7,9·o¤e`çÉl¶@

A

，Ｅｍａｉｌ：ｇｅｎｚｅｌｉ＠．１６３．ｃｏｍ。
MNOP

　２０１３０４２１

　　
�'

（ＡｒａｃｈｉｓｈｙｐｏｇａｅａＬ．）
j���8«ÉI(

，
ij�

�ÒQl�8�I(s¶

。
£�¢l~�¤�¥

，
þ0Ê�

'~��

、
¥���/%&«ÉI(~��

、
(#��/%

&_5�l���'/)Äô

，
97¬ºg�7n×

、
¥�

n×

、
[�n×

、
?�n×³-Ô«h½

、
Sh½

、
«Sih

½�'Á¶`

，
,Ëg���'~�l�î?��X

。

þ�#_5�l�¤\j�'s�

，
>B�`U3£

１５
Ä

ｈｍ２
��

，
j���'s�l88�^0�

。
ª¡

，
�#

�ÊlÊ#��!

，
jab�'�8's�÷

，
£��U}

Ê#�l<9��<¥

，
�'j�#�h�Ké�vß%¯

w12

，
+5ShH(«Í=4×l88I(

。
�w<Wl

'ò¯w@A

，
�#�''sÔnhl¶`�8j´S¢½

�'

［１－２］，
�'sl�'Ò�ÎÊ |

、
/ö®E

、
Ç±,

�

、
å�PQ

、
Q�è2

、
�O<W³W9

，
¶{û,N-�

'k

［３］。

�#���'¶`97ûûîm@�ê�'�s�

，
�

'I_��8�I(�¢x�¶`¬º

（
�¶

），
æ�ê�s

�l�'¶`

，
£�#`H@ù�4_®E«å

、
±�¸,

A

、
õQcå

［４］
³

，
íþÛÜÁ[nh

。
��

，
�#���'

¶`Dþ^o�N¶`_�

，
s·

、
sZv¶{°Nå

，
Þ8

¤h�s��<

。

ý`�#���'s��<]8

，
�#w��/%&þ

}�

、
×�

、
\s

、
«Sih

、
õÀvÿI¶`97_�8p

û

，
[\g��êKó7¶`v`{12

，
3�#�N¶`

)Ü

，
@

２００６
B7^­¸

、
ö/

、
\s«Sih½�'Á¶

`��'

３̂ 。２０１２
B

，
��'

３̂
y¤g�#wv�

１０
eBmÕ��%l��8�I(¶`D97;v¶`ùº

。

ß

２００６
Bþú

，
��'

３̂
]£�#ï�8�'s�Á[n

h

２
Ä

ｈｍ２
þÔ

，
/g�¤Þ

、
�#³w`H

，
¡ÒÒ7kln

hqh

。
_�

，
»¼3Ìg��'

３̂
l97W¤

、
WìWc

°s·�4

，
'£_w�AË-U3Á[ÌÍ/%(`

。

１　
ß,g�

２００２
B��þ�0�N�'¶`�0ö­­_ÂÕ

，
M

�g�l

ＵＳ４０５
IÂÕ

，
�c)Ü

，
{à)`

。２００２
B$�

`H)`

Ｆ１5，~v{à¡�f�)`mo{

。２００３～２００４
BÅ�

、
ò�Üb

、
A/^à`H

，
�[{à

Ｆ２～Ｆ５5`H

，

àâ·^

０４１０５
ló{­¸ö/�'Á¶n

。
Ö¶n,S

Q�k

，
×�

、
×r

，
}ÈcX

。

２００５～２００７
B

，
�[ÎU¶n¯º7;v¶`ûN7

;

，
�4\s

、
¹s

，
½;c×ó7

，
�Ë£�#ï�'�8

s�Á[nh

。２０１２
By¤�#wv�

１０
Bm8Á�%l

\]D^

　
�)

　
\]_'

　
³xVWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１４）：６２０４－６２０６，６２０９



��8�I(¶`D97;

，２０１３
By¤�#w��8�I

(¶`�¶

（
�¶·^

：
��¶�'

２０１２００２̂ ）。

２　
s�s�

２．１　
#$[s�

　
��'

３̂
?¥Põ§uh´S¢"½

¶`

，
?¢½l­¸ö/�'

，
j�£ûNÐK,Sl�'

¶`"½

。
w6½Û*%W

，
�â\

４８．１３ｃｍ，
�h�

４９．２８
ｃｍ，

k�h

７．７８
@

，
) h

６．９０
@

。
G&�ÿL

，
-±

，
w

K

，
r�o{

。
" ��L

，
 ÎNÊ

，
xFØ¡

，
) �0

，

E� Ó

８０％
��

，
©�ÿnL

，̀
¸µ­±

，
ß±F

。
M6

k 0

２３．４８
�

，
h 8

１２８．２７ｇ，
h�8

５４．４６ｇ，１ｋｇ
 0

６１４．２９
�

，
Ò�Ó

６９．１５％。
２．２　

Ðc

　
W��0�s¶{·ôõÆ;Ç7¥�

（
$Ø

）

�í

：
��'

３̂
Jq²#·

５０．３２％，
yz{#·

２６．５％，
«ã#·

３８．９３％，
�«ã#·

３８．８８％，
«�û

１．００，
jª¢

ÎUD97;l

５
�Shö/�'¶`¥Jq²vyz{

#·À\l¶`

，
ijâAy¤�¶l­±`¸�'¶`

，

wJq²#·N²K

４
�¶`�°Z$U

２．７０％，
yz{#

·$U

４．３３％（
�

１）。

�

１　
UÑ#

３
=}%PÃ�©¿�ÔköÑ#Ðqs�s�7D

¶`oC ¬º·^ `¸Ç± h�8∥ｇ Jq²#·∥％ yz{#·∥％

��'

２̂
��¶�'

２０１２００２̂
z­±

６１．７３ ４８．８０ ２６．１０
��'

４̂
��¶�'

２０１２００２̂
z±

５３．５９ ４９．１９ ２４．４０
Û9�'

１̂
x�¶ ­±

６８．３４ ４８．１１ ２５．００
�9�'

１̂
x�¶ ­±

４５．３０ ４９．８８ ２６．１０
�°

５７．２４ ４９．００ ２５．４０
��'

３̂
��¶�'

２０１２００２̂
­±

５４．４６ ５０．３２ ２６．５０
Nwx¶`°Z

±∥％ －４．８６ ２．７０ ４．３３

　
Ô

：
0`ú2@�!�s¶{·ôõÆÇ¥�

（
$Ø�¥�

）
¶{ÆÇÂq

。

　　
`¥�`�ì~xÂÃ

，２０１０
B

，
��{��'7`-

w(#wv0ÊwÝ¬º�'¶`

１３
�

，
°_^oz�±

C�z­±¶`

，
w¥

，
Shö�'¶`

６
�

，
°_>Ïlz

­±�'¶`

，
�°h�8

６７．９７ｇ，
Jq²#·

５０．９２％，
y

z{#·

２２．４５％；
«h-�'¶`

７
�

，
ij>Ïlz­±

¶`

，
�°h�8

９１．１９ｇ，
Jq²#·

４９．６４％，
yz{#·

２２．３４％。
3Shö/�'ûN

，
��'

３̂
h�8Ñ@�

�¶`

，
æyz{#·\@��¶`

，
w¥

，
h�812

１９．８７％，
Jq²#·12

１．１８％，
æyz{#·$U

１８．０６％；
3«h-�'ûN

，
à%jh�8Ñ@��¶`

，

æyz{#·\@��¶`

，
w¥

，
h�812

４０．２８％，
J

q²#·$U

１．３７％，
æyz{#·$U

１８．６１％［５－６］。
P

Ï

，
��'

３̂
Jq²#·3���s��'¶`ñø

，
æ

h�8¡¢öÑ

、
yz{#·¡¢$U

，
?¢½l­¸ö/

\#«·\yz{�'¶`

。

２．３　
#,P}�µ�

　
��'

３̂
÷'7¢

１２１ｄ，
3pq

�

２　
UÑ#

３
=}�3

、
��%P��Ñ#Ðqs�s�7D

¶`"½ wG ¶`oC ¬º·^ `¸Ç±

h�8

ｇ
Jq²

#·∥％
yz{

#·∥％
Shö/�' �# ��'

３̂
��¶�'

２０１２００２̂
­±

５４．４６ ５０．３２ ２６．５０
(# ��

４̂
?¬�

２０１０００２
z­±

７５．６０ ５２．７６ ２２．５３
û)

９８４７
?¬�

２０１０００６
z­±

６８．２０ ５５．１２ ２３．１９
?�

９８３０
?¬�

２０１０００７
z­±

６７．８０ ５７．４５ ２１．９６
0Ê ��

６̂
[�¬

２０１００２８̂
�z­±

６７．００ ４５．９０ ２２．３０
�7

３４̂
[�¬

２０１００２９̂
�z­±

６１．００ ４７．８０ ２０．９０
0�

１２̂
[�¬

２０１００３０̂
z­±

６８．２０ ４６．５０ ２３．８０
�°

６７．９７ ５０．９２ ２２．４５
Nwx¶`°Z

±∥％ －１９．８７ －１．１８ １８．０６
«h-�' (# ��

９５１９
?¬�

２０１０００１
z­±

８９．４０ ５３．３１ ２５．０４
B��

９̂
?¬�

２０１０００３
z­±

９６．１０ ４９．２９ ２４．７３
?�

９９２５
?¬�

２０１０００４
z­±

８７．５０ ５２．４４ ２２．４３
ì~

９９３８
?¬�

２０１０００５
z­±

９１．１０ ５１．０４ ２２．３９
0Ê 0�

１１̂
[�¬

２０１００２５̂
z­±

８７．９０ ４７．３０ ２２．３０
��

７̂
[�¬

２０１００２６̂
z­±

９０．４０ ４６．８０ ２０．４０
�7

３３̂
[�¬

２０１００２７̂
z­±

９５．９０ ４７．３０ １９．１０
�°

９１．１９ ４９．６４ ２２．３４
Nwx¶`°Z

±∥％ －４０．２８ １．３７ １８．６１

���8¬º

（
�¶

）
¶`ñû

，
'7¢/fCñø

，
?¥f

P¶`

。
w×�

、
×r

、
×�ÊåÄX

，
õnc[

，
õÀ�#

÷w`H

，
iP£��#N@A"§�'s�`H

。

３　
g���

３．１　
Ã�©¿g���

　２０１２
B

，̈
©��'

３̂
£êÝ

７

�¶`ÎUg�#w�%l�'D97;

，
wx

６
�Î7¶

`¥

，
��'

２̂ 、
��'

４̂ 、
Û9�'

１̂ 、
�9�'

１̂
_Shö/�'¶`

，
��'

５̂
v�7

４３̂
_-�'¶

`

。５
�79�°Z

，
��'

３̂
" s·

３６１５．９ｋｇ／ｈｍ２，
�'�s·

２５７０．１ｋｇ／ｈｍ２，
s«·

１２９３．３ｋｇ／ｈｍ２，
��û

５０２６４１
­

１４
®

　　　　　　　　　　　　
¤]Ú=

　
Fá¶��ïêF¸8i·oV¸8

３
�0¤e�;F@A



we

６
�Î7¶`�°Z12

０．９４％、１．６９％
v$U

１．３２％，
j

３
�Î7­¸�'¶`

（
��'

３̂ 、
Û9�'

１
^

、
�9�'

１̂ ）
¥�" s·

、
�'�s·vs«·À\

l¶`

，
ijâAy¤¶`�¶l­¸�'¶`

。

�

３　
UÑ#

３
=��©¿g�7D

ｋｇ／ｈｍ２

¶`oC �" s· �'�s· s«·

��'

２̂ ３８５８．３ ２７２６．６ １３３０．５
��'

４̂ ３７１９．６ ２６３７．０ １２９７．１
��'

５̂ ４０１３．１ ２８９１．７ １３７９．１
Û9�'

１̂ ３４３２．８ ２４２４．０ １１６６．３
�9�'

１̂ ３２９８．２ ２５５２．９ １２７３．４
�7

４３̂ ３５７８．６ ２４５２．８ １２１２．６
�°

３６５０．１ ２６１４．２ １２７６．５
��'

３̂ ３６１５．９ ２５７０．１ １２９３．３
Nwx¶`

－０．９４ －１．６９ １．３２
°Z

±∥％

　
Ô

：
0`ú2@�#w`F¥$c

《２０１２
B�#w�'D97;¬k

k)

》。

３．２　
��µÔg���

　２００６
Bþú

，
��'

３̂
�m£

�##0

、
Û�

、
�y

、
P�³�'�s�nh

，
/g��#

、

¤Þ³w7`Òó

，
°�4ÒõncX

、
s·\

、
}È

、
}�

×�ló7Wc

。
�w¶{ó

、
Q�k

，
õÀ,S

，
I2ÆÇ

YVN^oz­±�'$U

０．５～１．０
¦

／ｋｇ，
�c�£v«

qÊ�lÐK

，
]^_�#w�Á­¸ö/�'¶`

。
`¸

;÷of

，
[

２０１２
B

，
4fÒóU3]C

２
Ä

ｈｍ２，
AÂ,�

'Ms

６５００ｋｇ／ｈｍ２，
sZ

２．５
Ä¦

／ｈｍ２，
" s·

３０００
ｋｇ／ｈｍ２

��

。
W�j�#w#0Þ�0§

，
[

２０１２
B]4

fÒóU3

０．２９
Ä

ｈｍ２，
,�'Ms

５８５０～７９００ｋｇ／ｈｍ２，
f­ø�½;I2Y

３．８０～４．００
¦

／ｋｇ
fg

，
sZC

２２２３０
～３１６００

¦

／ｈｍ２；
Z;�" s·

２６５０～３５５０ｋｇ／ｈｍ２，
û

j`H¬�

１７
^

、
#0ö­�'³$s

１７．５％ ～２１．５％。
２０１０

B

，
îRª:�[�í

１０５０ｍ２
��'

３̂
{,�'

１６８９ｋｇ，
42f

４．００
¦

／ｋｇ
ÆÇ

，
{�

６７５６．００
¦

；
Z;,

�'Ms

１．６
Äe

ｋｇ／ｈｍ２，
sZ

６．４
Ä¦

／ｈｍ２。
３．３　

���;�

　
�h�#wD97;of0`

，
��þ

��'

３̂
£ï79ls·I_(,·

，
æþ��ú0}ï

�79Î7¶`l�°s·I_Ýªlß,·

，
?h¶c×

e¹ºc�íNàfg��'

３̂
�" v�'�s·l

×en0

（ｂ）
vÄºn0

（Ｒ２）。
w¥

，ｂ＞１
�Ø}��mn

ã�

，
£¸ª��¥s·å�-\¹ºcNå

，
s£���

�@AfÒ�N-l$s9Ä

；ｂ＜１
�Ø}��mnÂ�

，

£¸ª��¥s·å�ö\¹ºck

，
}ç£¸���@A

fiåàâñ}Nkl{^

；ｂ＝１
�ØÒ��°¹ºc

。Ｒ２

mÁh×en0Zfï¶`l¹ºcÑå

，Ｒ２
ÉÜë@

１，
�Øh×en0úZÇ¹ºclPlcÉ-

。
) 

，
��'

３̂
�" s·×en0

ｂ＝１．１３７（ｙ＝－０．７０１＋１．１３７ｘ），
�'�s·×en0

ｂ＝１．１０６（ｙ＝－０．１５３＋１．１０６ｘ），
×e

n0

＝１，
WÇ;å�¸¡¢

，Ｒ２
��_

０．９０２
v

０．９２６，
°Ü

ë@

１，
�Ø��'

３̂
B£Aºl��ã�c

，
£¸ª��

fB£Aºls·å�

，
så�¸Ø¡

，
\h×en0ZÇ

s·¹ºclPlcN-

。

�

４　
UÑ#

３
=²�ç�;�l�

ｙ
×en

0

（ｂ）
ａ Ｒ Ｒ２

¶L×

eN�

�" s·

１．１３７－０．７０１０．９５０ ０．９０２ ｙ＝－０．７０１＋１．１３７ｘ

�'�s·

１．０１６－０．１５３０．９６２ ０．９２６ ｙ＝－０．１５３＋１．０１６ｘ

４　
� 

�'£��I_��8�I(��¶`�¶

，
£0Êv

(#I_�8�I(��¶`¬º

。
ëBú

，
���'7`

�<ãe

，
ï�'�sw�¶C¬ºgAÔ�'Á¶

`

［７－１２］，
[D¶`Jq²#·'¤

５０％，
��

８
^C�g

５６．３３％；
yz{#·£

２０％～３０％，
��

４̂
C�g

２９％，
sh�8°£

６０ｇ
þÔ

，
\s¶`C

１００ｇ
þÔ

，
\?^oz

­±¶`

，
xÏ­¸�'¶`¬ºC�¶lÂÃ

。
��'

３
^Jq²#·

５０．３２％，
yz{#·

２６．５０％，
?¢½l­¸

ö/\#«·\yz{�'¶`

，
ij��['âAy¤¶

`¬º

（
�¶

）
l­¸ö/�'¶`

。

­�'l­�¥§#ç¦¥

，
�cÿ

、
TÇ>®�

，
�â

Ä£ÐK

。
£�#

，
­¸,�'lYVN^oz­±�'¶

`ÆÇYVÌ\

０．５～１．０
¦

／ｋｇ，
${1«C

１５％
��

，
j

�íÐK`Hl¶`

。
I@^�¬º¶`

，
�'Ô�8þï

s��N¶`_�

，
s·NÑ

。
��'

３̂
£#0Þ�0§

4fÒóU3

０．２９
Ä

ｈｍ２，
sZC

２２２３０～３１６００
¦

／ｈｍ２，
û\@ØÙ�0

［１３］
l

１５０００
¦

／ｈｍ２
v�#

［１４］
l

１７０８５
¦

／ｈｍ２，
iûø�j`H¬�

１７
^

、
#0ö­�'³$s

１７．５％～２１．５％。
�_�N¶`ló>

、
�''s�±lÌ

\Tºg��

。

no>?

［１］
2ÿ4

，
{DÑ

，
!õR

，
_

．
*Î>zz±õæq±�5­¡Hñ

［Ｃ］／／
�´Ù7?Õ®+Ù7ú�ûüÕUýþ8yôÕÿ?�Ù

Õ:aP

．
�Á

：［
èé!�"

］，２００８．
［２］

´CF

，
{E

，
{DE

，
_

．
*À(î>zz±w��MN

［Ｊ］．
�´�

?µ@

，２０１１，２７（３）：２２１－２２５．
［３］

D_

．
7W�ºP�;�>zsg±�:�-

［Ｊ］．
�ãÂ|

，１９９２
（５２）：５２６．

［４］
{DÑ

，
 �

，
�9#

，
_

．
*Î>z�íga:,P

、
çÔq9v

［Ｊ］．
>zÂ|

，１９９７（４）：５－７．
［５］

�¹Ñ��$ao

．２０１０
Ù�¹Ñ%¦�Ù7�íZ�

［ＥＢ／ＯＬ］．
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｓｅｅｄ１１４．ｃｏｍ／ｓｅｅｄ／６／ｓｅｅｄ＿２９５４４．ｈｔｍｌ．

［６］
§ÎÑ��$

．
7W&N§ÎÑ�Ù7�í%¦ûüÕUý'ÁþÕ

G%¦µ(�í:µ)

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｓｅｅｄ１１４．ｃｏｍ／
ｓｅｅｄ／７／ｓｅｅｄ＿３１２５０．ｈｔｍｌ．

［７］
7*å

，
+^,

，
&,]

．
H±>z^�í�>

４
�:ÚxO'}|�

［Ｊ］．
Ù7T\

，２０１０（５）：１０９－１１０．
［８］

m�]

，
ÓÞ�

，
{m�

，
_

．
(±ô>z^�í>Ú

１１
�ÚxOØ-

'}|�

［Ｃ］／
�´Ù7?Õ?�ÙÕ:aénP

．
ÎE

：［
èé!�

"

］，２０１２：１６２．
［９］

¿¹¢

，
ãøE

，
{åD

，
_

．
(±Þ��r>z^�í.>

６
�:Ú

x@m

［Ｊ］．
CV��Â?

，２０１２（６）：８－９．
［１０］

[Þ�

，
Q%�

，
!Ôe

，
_

．
(±Þ�>z^�í/>

８
�:Úxw

'}|�

［Ｊ］．
>z?@

，２０１２，４１（３）：４６－４８．
［１１］

QYZ

，
ÃÔ�

，
#Ä�

，
_

．
(±0é>z^�í��

５６
:Úx

［Ｊ］．
þW��Â?

，２０１２，５１（２１）：４７３１－４７３２．
（
©ª«

６２０９
¬

）

６０２６ 　　　　　　　　　　
¥¦§¨�]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
m



９９．２％，Ｒ＝０．９９９７。
}vwÝÞôÉ

，
89-Â

、
ÇÈ

、̀
� =ª

，
ò|{ÊË./0eo5p6h¤

。

p

３　
#$%vwxy&'(2345

（珚Ｘ±Ｓ，ｎ＝３）

N�

ÖfßÜà∥ｍｍ
BÌÍÎf ¿ÔÕf ÏÐÑÒÓÎf ØÙÕf

Mô

６０％
U0¼½>

１６．５±０．２３ １７．５±０．２８ ２０．５±０．２４ １２．２±．０２２
Mô

９５％
U0¼½>

１４．２±０．３１ １６．８±０．３３ １７．６±０．１７ －
.¼>

１４．８±０．１４ １８．５±０．５６ １７．７±０．５４ １１．５±０．１８

　　
��e·¸./0N�»>ñrt¿5àm1

２０７ｎｍ，
ÂÉá$cxy6âã./0eo5pN�ñrt¿5à

m1

２４３ｎｍ，
¼½ù£#1¢./0

，
ù+Ú|VW¼½

，
x

yÚ|6Êäå¼½

、
æ<

－
çè<éº¼½w

，
êÅñr

5àm6¾¿ÀÁëKºd¹º�6./0;ho5pò

ìl)ÀÁ

，
h¤ÊËvw²F;&S

。

（２）
�./0¹º»£¼½5N�ÊË89ò�

，
Ço

5ph¤6¿íîï1

：
.¼>

＞
Mô

９５％
U0¼½>

＞
M

ô

６０％
U0¼½>

；
�./0¹º»£¼½5ef3|89

ò�

，
ef3|6¿íîï1

：
Mô

６０％
U0¼½>

＞
.¼

>

＞
Mô

９５％
U0¼½>

。
ëK./0ef3|Ø!Ço

5ph¤¹iâ ¡¡z

。
ðÈñc6òrefù+89

´K

，
./0©�.ó£4Ðôn¼½5#F�­6ef3

|

，
Ðônhi5Ê./06Q«FPi<

，
o5pòìõ

Ê!FPi<ö�

［４－５］。
÷êc6��89´K

，
Ðôn5

ø_o5p1./06Q«FPi<

，
ù./0Mô

６０％
U

0¼½5eúý�

ＰＡｓ，
òÈ�û¼É./06¨©=

［６］。

ù+89Ûü

，
./0Mô

６０％
U0¼½>ef3|¾­

，

Âo5ph¤¾Ë

，
ýëKo5pþÊ!ef3|FPi<

ö�

，
ÂÿQ«FPi<

，
)ef3|e¹!Q"9³

。

Lµ��:Ì./0´v6ei-���¤¾t

，
²|

¾#

。
sD$��qq%ü�-�¹�&þ-6Ì./0

´v6ei-��F

２７
�

，
!ek{?£

１９
�

，
sD'þ

-1

ＯＴＣ
-56��F

１２
�

［２］。
()c��´K

，
./0

*>-4!�v#EF�Ë�ô6+,J=

，
Q«´�1-

.X/Á0c

［７］。
12h./06�v?£e./0ÌM

ô

６０％
0¼53.¼5T-

，
òì4­�v?£6ef

3|

。

（３）
5y6c6��89´K

，
./0e7jk/lm

no5pr�hF!"¹ºn8o5p

，
!e<9�\6o

5pnhi5òA1

３
n

，
<S1jk:no5p

（
;hC

J=i<jk/lmno5p

）、
F<=no5p_Á>?

no5p

［８］。
@b./0o5p'A1ÊLµs�6t`

«645=CJi<

，
B��_C5��#X�!F�Ë6

eTDE=

。
F!Ê!e6©G./0p

（Ｉｎｔｅｇｅｒｒｉｍｉｎｅ），
!8HØ��RI`aJ

、
KLJ

、
üyJc6MNip

（Ｍｏｎｏｃｒｏｔａｌｉｎｅ）
4OqsÈT����6Q«RI2PQ

、

RSD4TÔyJU6

Ｎ－
V

－
W/çXYp

（ＩｎｄｉｃｉｎｅＮ
ｏｘｉｄｅ）

E Z=

。
��´K

，
!Æ[\:`JF�Ë6eJ

3|

［９］。
z]

，̂
_¼½./0eEFeTDE=6o5

p

，
7`3aË¼½5eCJ=i<jk/lmno5p�

���

。
ù+89´K

，
./0Mô

６０％
U0¼½>ef3

|¾­

，
Âo5ph¤¾Ëbc÷êc6��8Î

，
�òÌ

d7./0e6

ＰＡｓ，
È�û¼É./06¨©=

。
ù+e

¾¥./0¹º»£¼½>6ef3|

，
Æ��./0¼½

eTDE=o5p7WCJ=o5pvwF�Ëúx¯�

。

ºf

，
õ¼ügÌo5ph¤1h,��./0o5p6¼

½ijÊ¹kl6

［３，９］，
m²xno5pe

ＰＡｓ
ð¤

。

}kBC

［１］
!"#$%&'

．
()*+,-!#$

：
./

（２０１０
01

）［Ｓ］．
23

：
(

!4#56718

，２０１０：３２．
［２］

9:)

，
;<=

．
>?=@ABCDEFGHI

［Ｊ］．
(!(#JK

，
２００６，３１（２）：９３．

［３］
LMN

，
OP

．
Q;>?=(RBSCTUVWXYZ

［Ｊ］．
[\5]

，
２００９，３０（１８）：２６１－２６６．

［４］
^H_

，̀
a)

，
bcd

，
e

．
>?=Cf]gYhXVijklmn

［Ｊ］．
oB4]HI

，１９９９，２０（４）：３５－３７．
［５］

^H_

，̀
a)

，
pqr

．
st>?=uvwCixjklyzV{|

E

［Ｊ］．
(!}4]~

，２００１，２１（６）：６０８－６０９．
［６］

�)

，
���

，̂
H�

．
>?=kl��/�f]gYV��EDEF

G

［Ｊ］．
(}44#JK

，２００８（１）：７－９．
［７］

��

，
9:)

．
>?=

、
>����-�RBS����DEFG

［Ｊ］．
(!(#JK

，２０１０，３５（３）：３７３．
［８］

���

，̂
�

，
���

，
e

．
>?=(CRBS�gY

［Ｊ］．
(!(#J

K

，２０１０，３５（１９）：２５７２－２５７４．
［９］

`��

，
���

，
� 

．
¡¢>?=RBS£¤TU¥¦FG

［Ｊ］．
(g

#

，２００４，２６（１０）：
§

２－
§

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３．

（
ÈÉÊ

６２０６
Ë

）

［１２］
¨©

，
L)ª

，
«¬­

，
e

．
®¯

、
L°

、
k±²R³\´µ²

４
¶C·

¸

［Ｊ］．
yBJK

，２０１２（５）：１２２－１２３．
［１３］

«¹º

．
»¼²R½

“
¾

”
¿ÀÁÂ Ã°Ä

３０００
Å

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔ

ｔｐ：／／ｓｔ．ｚｊｏｌ．ｃｏｍ．ｃｎ／１２ｓｔ／ｓｙｓｔｅｍ／２０１２／０９／０７／０１８７９４２４５．ｓｈｔｍｌ．
［１４］

Æ)r

．
ÇÈ

２０１１
0²R´AÉ°ÉÊ ÃË°ÌÍ

１１３９
Å

［ＥＢ／
ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｇｚｄｔ／２０１２－０３／１８／ｃｏｎｔｅｎｔ＿２０９４０７５．ｈｔｍ．

９０２６４１
Ì

１４
Í

　　　　　　　　　　　　　　　　
! "Î

　
23456;<=>?=@/ABRSCEFGH¡´


