
ÉÊËÌÁÍO9¿

·
ÎÏ¶Ðe

= �

，
>??

　（
�Ò$�í§´µ$�

，
�z�Ò

６７８０００）

23

　［
o8

］
»¼Ä@ABC^K�ÏDEGBÒF

，
GUßB4Ì#HI-ÜJK

。［
6¡

］
W

１０
L@AMCÒB]^Y¬^

，
U

B4Ì#À?8BÒFHI1�Ï

、
DE·�ÒÌ»¼

。［
¹½

］
¬^Kª�ÏG

５５
NBÒF

，
OPB­®JKG

２７
NPBQ½Rë

8BÒF

，
DEY2BSFT

１３
N

、
BUFT

２
N·VUFT

８
N

。
WPBÃX8

２
YSF

ＳＣ１、ＳＣ４
·

１
YUF

ＥＢ１
WãZ

１∶１
[ù

8

ＳＣ１＋ＥＢ１
·

ＳＣ４＋ＥＢ１５
«¬^B4[\B

，
�¨]E1^

５
_B4`M

３７
·

４２℃
9B4

２～９ｈ
�Ò8ab

。
¹½¾¿

，
�Ïc

d8F_

３７℃
9�ÒabefÁ

４２℃
98

；
f9gÜ«F_

，
[ùÖ8F_B48ÒB�ÒabM

３７
·

４２℃
9eTÁKa

，
hÃi

ÒjÃkºl²

，
ú³Ãü

。［
¹ñ

］
»¼$YWÖmKGÀ?8nhF_SZ[\

。

456

　
nhoBÒF

；
�Ï

；
DE

；
�ÒÌ

789:;

　Ｓ５０９．９　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１３）１１－０５０２３－０４

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ＳｃｒｅｅｎｉｎｇａｎｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＷｉｌｄＬａｃｔｉｃＡｃｉｄＢａｃｔｅｒｉａ
ＱＩＮＹｕｎｅｔａｌ　 （ＳｃｈｏｏｌｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＢａｏｓｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂａｏｓｈａｎ，Ｙｕｎｎａｎ６７８０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｉｓｏｌａｔｉｎｇｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｆｒｏｍｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｄａｉｒｙｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄｓｉｍｐｌｙｓｃｒｅｅｎｉｎｇｉｔｓｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｗｉｔｈ１０ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｄａｉｒｙｐｒｏｄｕｃｔｓａｓｓａｍｐｌｅｓ，ｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｗｉｔｈｓｕｐｅｒｉｏｒｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｉｓｏｌａ
ｔｅｄ，ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ，ｔｈｅａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓａｌｓｏｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅａｒｅ５５ｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ，ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈ，ｔｏｔａｌｏｆ２７ｓｔｒａｉｎｓ
ｏｆｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｇｅｎｅｒａＬａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓ（１３ｉｓｏｌａｔｅｓ），Ｌａｃｔｏｃｏｃｃｕｓ（２ｉｓｏｌａｔｅｅｓ）ａｎｄＥｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ（８ｉ
ｓｏｌａｔｅｓ）．Ａｆｔｅｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，３ｉｓｏｌａｔｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｍｉｘｅｄ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔｈｅｓｅｉｓｏｌａｔｅｓｆｏｒｌａｃｔｉｃａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｅｒｅａｌｓｏｏｂｓｅｒｖｅｄａｔ３７℃
ａｎｄ４２℃ ｆｏｒ９ｈｒｓｗｉｔｈｏｎｅｈｏｕｒｉｎｔｅｒｖａｌｓ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｔｒｅｎｄｔｈａｔａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｔ３７℃ ｗｅｒｅｆａｓｔｅｒｔｈａｎ４２℃．Ｍｉｘｅｄｉｓｏｌａｔｅｓｗｅｒｅ
ｓｌｏｗａｔａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｙｃｏｕｌｄｆｅｒｍｅｎｔｙｏｇｈｕｒｔｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒｔａｓｔｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｓｅｌｅｃｔｉｎｇｓｕｐｅｒｉｏｒ
ｗｉｌｄｂａｃｔｅｒｉａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｗｉｌｄｌａｃｔｉｃａｃｉｄｂａｃｔｅｒｉａ；Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ；Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

GHIJ

　
=�

（１９６０－），
p

，
��5ïu

，
qrs

，
Ä,tgrg·2

3tgT²»¼

，Ｅｍａｉｌ：ｘｑｌｉ－０６＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ。
KLMN

　２０１３０３０２

　　
¤�,��$@=(��K+®�

，
~dmB*�ðKU

z=�ÿ���w+ÿ!?@

，
s�r^Ì¼ë�a+òU�

K,�f+�1��B�

。
�?�B�«\�s+�b

，
z=

çÔ+,�è³.ú�ð�

，
ÊÃ�m¯�B�+1Z,è

。

p}

，
�rÇí}~ý�ð'ÔÕ¤��$@^�B�+�Û

.è³

，
mn��ùç+��ÌDxÇ�a

。
ùG/ë}~¤

¤��$@^ÖG��9�B�

，
Ê�r,�è³��r�

�

，
Km¸��9ùç+�1��f oÍ

。

１　
��/��

１．１　
��

　
s¬+

１０
��@�

２０１１
K

３
�Ö£|v'E

�.Q�fgmn��P�

，
|æ¸��f ¡^¿qJ:

¢

，
£�

４℃
¤¥�m

。
s¬�@Ö£U#¦

、
B#§¨

１、
B#§¨

２、
#B

１、
#B

２、
#©ª

、
E�#«

（
zÉ

）、
#¬

、

#­

、
#«

。

１．２　
��

１．２．１　
�B�+ÖG7b

。
ý

１０
��@Ö£®gÐ2~

ý

，
}'x+~\¯

（０．５×０．５×０．５ｃｍ３
K�°±

）
}²J

å\³´

，
£�µ0µ�o^Çír�

。
ÖG�1¶�B�

[a+µ�oUz=�·è+

ＭＲＳ，
�

３７℃
¸Tµ�¥µ

�

２４～３６ｈ，
¹}~��´4º»¼�ü=l×ÖHK

０．７５％ ＣａＣＯ３ＭＲＳ（Ｗ／Ｖ）½0µ�o4º

，３７℃
¸Tµ�¥

µ�

４８ｈ。
µ�¸�}�Ø±¾2J¿ÈÀ+�Ø

，
ÇíÁ

Ý

、
ÂúÃ<Ú

、
åZ2yÄÅn\ÆbÇÈs¬

。
éêú

É

［１－２］，
ÊUÂúÃ<ÚËè

，
\ÆbÇÈs¬Ìè+�¶�

4Í�K�B�

。
ÎÏwÁmPs¬ÁÂ

，
ýÂúÃ<ÚË

è

、
\ÆbÇÈÌè+�a

ＭＲＳ
µ0µ�oÇíÐæ

、
7b

３
～４

�¸

，
dJÍ�K7�

，
ÊÎÏ�Ø+2y,�

。
©¸â

a1{Ñ3`�µÒ$W)�H×Å

，
é

８％（Ｖ／Ｖ）
+��×

��SÓ�µ�o¤Ê

３
�

，
ÄÅ5¶�Ô�ît

。
��Ô�

Ð1°Ô+~?��

ＰＹＧ
sÈÕ2µ�o^Ö

４℃
¤¥^�

mLa

，
a�Çí~��1{1bub

，
Ç~4��

。

１．２．２　
�B×�l+��

。
ý×�ÖG¶«r�µ�

，
�

ÈØµb

、ｐＨ４．５
1s

、ｐＨ９．６
1s

、Ｈ２Ｓ[1

、
ÙÚ[1

、
ä

HB3 

、
ÞÛÜ1J

、
ÝÞD[us¬

，
¤sÍ�U4ß�

�×�l

。

１．２．３　
�BB�l+��

。
ýÖGD+ÂúÃ<ÚËè

、

\ÆbÇÈÌè+B��ÈØµbs¬

、ｐＨ４．５
1s

、ｐＨ
９．６

1s

、Ｈ２Ｓ[1

、６．５％ＮａＣｌ（Ｗ／Ｖ）
1s

、
ÙÚ[1

、
ÝÞD

[u

、
àXèks¬ÊÁ%áÆ,è

，
éêúÉ

［２－３］
Ç~4

Í�B�+l

。

１．２．４　
ÖG¶[Bè³}~

。
}��Ô+7ÖG¶5#,

�×

，
Ö£��9³Wïît'Ô�+×�.B�

。
ý��

9+×�

、
B�.é

１∶１
æÏ+×�.B�

，
m

８％（Ｖ／Ｖ）
�

�DSÓ�^

，
W

４２℃
µ�

２ｈ̧ ，
â�µ�Z+wB

，
�ò

�KÌ�â�Bç

。
m¸pã

１ｈ
6�~�Bç

，
.°r�

�,�\]^Bç+ab.æÏ�,�^Bç+ab

。

１．２．５　
ÖG¶,��Ê´Ëð

。
ý[Bè³s¬^�9+

�¶a�,�B�

，
>ä

６～８
/�J@ÇíÊ´Ë�

，
.°r

��,�B#.æÏ�,�B#+�Ê¶b

。
Ë�V÷K�

@+#³É.BÉ

，
�5�@åæÊfÖ

，
É½:çè�

１
Ö

，

É½:eè�

５
Ö

，
é95�@4iÖÇí.°Ö½

。

ab%&cd

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１１）：５０２３－５０２６
]^B_

　
{||

　
]^`0

　
}~



２　
¤¥/9¦

２．１　
ÑÒÌÁÍO9¿ÓÔ

　
qs¬Y

１０
��@

，
Ö£�

bê£K

Ａ．
#¦

、Ｂ．
B#§¨

２、Ｃ．
#B

２、Ｄ．
#©ª

、Ｅ．
E

�#«

（
zÉ

）、Ｆ．
#¬

、Ｇ．
B#§¨

１、Ｈ．
#­

、Ｉ．
#B

１、Ｊ．
#«

。
«\ÂúÃ<Ú.��Ès¬

，
¤�

１０
��@^Y

ÖG9¯

５５
¶ëì�B�

。
ÖG�¶�Ø2yÜKÐ2Ç

í=Çî

，
ïðÏñ

，
òó

、
ôÌõèöÌ

，
÷ø+�ùÚõ

úùÚû2�Ø

，
öÌ+d3K

１～２ｍｍ
õü#

。
ýOÁÂ

FG

，
ÖG×�åZ2yKås×ó

、
ïy×ó

，
ÜHgþ�

óå�

。
B�gû2õÿû2

，
~!mr�

、
J�õJÿÖ

¡

。
ýOÁÂKW

１。
２．１．１　

ÂúÃ<Ú

、
��Ès¬.ýOÁÂ

。
ÖGD+Â

úÃËè

、
\ÆbÇÈÌè+

５５
¶�åZ2yÖÛ= 

：
B

�=

ＥＡ１、ＥＡ２、ＥＡ３、ＥＢ１、ＥＢ４、ＥＤ１、ＥＤ３、ＥＤ４、ＥＥ２、ＥＥ３、
ＥＥ４、ＥＦ１、ＥＦ２、ＥＦ３、ＥＦ４、ＥＩ１、ＥＩ２、ＥＩ３、ＥＩ４、ＥＪ２、ＥＪ３、ＥＪ４、
ＳＡ１、ＳＡ２、ＳＦ１、ＳＦ２、ＳＦ３、ＳＦ４；

×�=

ＥＧ１、ＥＧ２、ＥＨ１、ＥＨ２、
ＥＨ４、ＳＢ２、ＳＢ４、ＳＣ１、ＳＣ４、ＳＤ１、ＳＤ２、ＳＤ３、ＳＤ４、ＳＥ１、ＳＥ４、ＳＧ４、
ＳＨ１、ＳＨ２、ＳＨ３、ＳＨ４、ＳＩ２、ＳＩ３、ＳＩ４、ＳＪ１、ＳＪ２、ＳＪ３、ＳＧ３。

8

１　
9¿ÓÍÕOÖ×ØÙ

（
ÚwÛÜ

１０００×）

　　
W

１
K

１２
�z=ÊÐè+7ÖG¶+åZ2y

。
=W

１
[G

，
B�~!J�

，
"#=�Þ91

，
$æJÿUpK<Úî

Ë=W%ÝPý�Á�

；
×�~!J�õGJþóå¡

。

２．１．２　
�Ý�$@^ëì�B�+Ô�wÂ

。
amPÖG

9+

５５
¶ëì�B�WSÓ�µ�o^¤Ê

３
�

，
ÎÏp

Ê+Ô�ît

，
¤^�D

２７
Í&'°Ô+

。
z0Ô�ît

KÐ

１。

�

１　
ÉÊËÑÒÌÁÍÝÌÞÔßà

ｈ

ê£ 2y

１
Ê

２
Ê

３
Ê ê£ 2y

１
Ê

２
Ê

３
Ê

ＳＢ４
×

６．０ ５．５ ５．５ ＥＢ１
B

５．０ ４．５ ４．５
ＳＣ１

×

４．５ ４．０ ３．５ ＥＢ４
B

５．０ ４．５ ４．５
ＳＣ４

×

４．０ ３．５ ３．５ ＥＤ１
B

６．０ ５．０ ５．０
ＳＤ１

×

６．０ ５．０ ５．０ ＥＤ３
B

６．５ ６．５ ６．５
ＳＤ２

×

５．５ ４．５ ３．５ ＥＤ４
B

９．０ ７．０ ６．０
ＳＤ３

×

４．５ ４．５ ４．０ ＥＦ１
B

５．０ ５．０ ４．５
ＳＤ４

×

６．０ ６．０ ６．０ ＥＦ２
B

６．５ ６．５ ６．５
ＳＥ１

×

５．０ ４．５ ４．５ ＥＦ３
B

１０．０ ８．０ ７．０
ＳＥ４

×

６．０ ６．０ ６．０ ＥＨ１
×

９．０ ８．０ ７．０
ＳＨ２

×

６．０ ５．０ ５．０ ＥＪ２
B

７．５ ６．０ ５．０
ＳＨ４

×

６．０ ５．０ ５．０ ＥＪ３
B

９．０ ７．０ ５．０
ＳＩ４

×

５．０ ５．０ ４．５ ＥＪ４
B

７．５ ６．０ ５．０
ＳＪ１

×

６．０ ５．５ ５．５
ＳＪ２

×

５．５ ５．０ ５．０
ＳＪ３

×

６．０ ５．０ ４．５

　　
�Ð

１
�§

，
=?�«\

３
Êµ�

，
Ô�ît=ÈF(

ï

，
=

ＳＤ２、ＳＪ３、ＥＤ４、ＥＦ３、ＥＪ３，
ît(ï_

２～３ｈ；
=?�Ô

�ît(ï_ÈF

，
=

ＳＣ１、ＳＤ１、ＳＨ２、ＳＨ４、ＥＤ１
k

，
(ïît

_)\

１ｈ；̧
=?�Ô�îtoâ:ab

，
=

ＳＢ４、ＳＣ４、
ＳＥ４、ＳＪ１、ＥＦ２。

5ÖG¶�µ�o+*b³º¶b°#

。

¤Ð

１̂
¸�m,1

，
B�+Ô�îtB+.×�ë

s

。
@AúÉ

［４－５］
�§

，
B�[B³º.×�+

，
s[,�

H¿[B�HUJu.+

，
p}×�+[,³º.B�Æ

+

，
Ô�îtv9°ï

。

２．２　
ÑÒÌÁÍ9¿ÕOáâÐe

　
�4��9+

２７
Í

Ô�è³Ô+�^ûþ×�

１６
Í

：ＳＢ４、ＳＣ１、ＳＣ４、ＳＤ１、ＳＤ２、
ＳＤ３、ＳＤ４、ＳＥ１、ＳＥ４、ＳＨ２、ＳＨ４、ＳＩ４、ＳＪ１、ＳＪ２、ＳＪ３、ＥＨ１；

B�

１１
Í

：ＥＢ１、ＥＢ４、ＥＤ１、ＥＤ３、ＥＤ４、ＥＦ１、ＥＦ２、ＥＦ３、ＥＪ２、ＥＪ３、ＥＪ４。
î\1{1bs¬�×�.B�Çí��Dl

。

２．２．１　
ëì�B×�+��ÁÂ

。
@AúÉ

［２－３］，
�ÖG9

+×����È

、
°-.#

、
[

Ｈ２Ｓ、ｐＨ４．５1s

、
ÝÞD[

uks¬m��Dl

。
@As¬ÁÂ�§

，
[=ÖG¶*:

àXè

，
_[AbÇ

，
ÙÚs¬Ìè

，
ÝÞD[us¬Ìè

。

�£�WrAs¬^Ð19_)ub

，
=

ＳＥ１、ＳＨ４、ＥＨ１
_

４２０５ 　　　　　　　　　　
qr45wg

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
È



³`°-.#Ô½

，ＳＥ１、ＳＨ２、ＥＨ１
ÈØµbs¬gÌè

，

ＳＥ１、ＥＨ１
W

ｐＨ４．５
_³1s

，
�

３
¶�s¬ÁÂ_¯%�

B�+÷-

。
@AmPs¬ÁÂ

，
�.úÉ

［３－６］，
�9

ＳＢ４、
ＳＣ１、ＳＣ４、ＳＤ１、ＳＤ２、ＳＤ３、ＳＤ４、ＳＥ４、ＳＨ４、ＳＩ４、ＳＪ１、ＳＪ２、ＳＪ３

K

�×�l

。
rA

３
¶�á��rl

。

２．２．２　
ÖG×�D,�s¬ÁÂ

。
�}¯

１０
�D�mP

��9+

１３
¶ÖG¶ÇíD,�s¬

。
@AúÉ

［３］，
�.

D,�s¬ÁÂ

，ＳＢ４、ＳＣ１、ＳＤ１、ＳＥ４
�

４
¶�Ð1~/

，
³

âaÝÞD

、
m0D

、Ｄ
Ó�D

、
1ä

、α�D

、
2D.

Ｄ
Â

D

，
¥_³Ö �Cè34

、
5:D.

Ｌ
Ò6D

；ＳＨ２、ＳＩ４、
ＳＪ１、ＳＪ２、ＳＪ３

�

５
¶�Ð1~/

，
Ã¿P7

４
¶UKÐì

，
.

~_)òU�mâa�Cè34

；ＳＣ４
_³Ö 2D

，
rA

Ð1¿

ＳＣ１
~/

；ＳＤ２
_³âa1ä.5:D

，ＳＤ４
_³â

a2D.5:D

，
s

ＳＤ３
|¯5:DrADÛ*�mÖ 

。

２．２．３　
ëì�BB�+��ÁÂ

。
@AúÉ

［２－３］，
ÖG9+

B���È

、
àXè

、
8Ñs¬

、ｐＨ９．６、
Tçs¬kÎ��

Dl

。
@As¬ÁÂ�§

，
[=ÖG¶*:àXè

，
_[A

bÇ

，
ÙÚs¬Ìè

，
ÝÞD[us¬Ìè

，
³W

１５℃
1s

，

Wú¸zs¬KËè

。
¥�£�WrAs¬^Ð19_)

ub

，
=

ＥＤ１、ＥＤ４
_³`°-.#Ô½

，ＥＤ４
ÈØµbs¬

gÌè

，
8Ñs¬^

，
|¯

ＥＦ１
.

ＥＦ３
Í³8Cü

３％ＮａＣｌ
（Ｗ／Ｖ）

+µ�o�

，
rAÖG¶*³8Cü

６．５％ＮａＣｌ（Ｗ／
Ｖ），

[=�¶Wü

１０％ＮａＣｌ（Ｗ／Ｖ）
+µ�o^_³1s

。

ＥＦ１、ＥＦ２、ＥＦ３
W

ｐＨ９．６
_³1s

，
srA�¶shçÔ

。

W

４５℃
1ss¬^

，
|¯

ＥＦ１、ＥＦ３
�

２
¶�

，
rAÖG¶*

³1s

。
@AmPs¬ÁÂ

，
�.úÉ

［３－６］，
�9

ＥＦ１
.

ＥＦ３
K�B�l

，ＥＢ１、ＥＢ４、ＥＤ１、ＥＤ３、ＥＤ４、ＥＪ２、ＥＪ３、ＥＪ４
K

9B�l

，ＥＦ２
s¬ÁÂ_¯%¼1~��BB�

，
á�r

Çí��

。

２．２．４　
ÖGB�D,�s¬ÁÂ

。
�}¯

１０
�D�mP

��9+

１０
¶ÖG¶ÇíD,�s¬

。
@AD,�s¬Á

Â

，ＥＦ１
.

ＥＦ３２
Í�B�_³âa5:D

，
³1s�

０．１％
:;<.#

（Ｗ／Ｖ），
�.úÉ

［３］，
å|U5:D�B�.�

B��Ó=�+�³

；ＥＪ２、ＥＪ３
.

ＥＪ４
�

３
¶�D,�s¬

ÁÂ~/

，
|¯_³âa5:D

、
Ò6D

，̧
_³,��Cè

34

；
> 

５
¶

ＥＢ１、ＥＢ４、ＥＤ１、ＥＤ３
.

ＥＤ４
_³Ö 5:D

.Ò6D

，
¥�mâa34.rADÛ

。
@AúÉ

［３－７］，
�

８
¶9B��³l�?9B�

、
@9B�õ9½9B�^+¼

~�

。

２．３　
ÉÊËÌÁÍ'ãmÁ»ä9¦

　
@AD,�s¬Á

Â

，
Á%ÖG¶+��s¬.Ô�ît

，
��9

１０
ÍÔ�°

Ô+�B�WSÓ�^5#,�

，
5#,�×m¸+Ô�î

t=W

２。
5#,�wvm¸

，
Ô�îtÈF�s

。
�¿�

L#\=~�ÀÞ

，
WsÈ^��<t\

，
Æ��2JBÔ

。

１０
Í�^=�*U

３７℃
 +Ô�îtëï�

４２℃，
�³U

bK�?�[Bv+�$@*BvA�

，
*bA�u`

，
°

è+Tç Æ=â��+1s

。
�}W

２
�Tç *³W

°ïît'

（≤５ｈ）Ô�+�¶

ＳＣ１（
×

）、ＳＣ４（
×

）、ＥＢ１
（
B

）
Çí ~4[B³ºÖ½

。

8

２　
åwæçèOÝÌßà

２．３．１　
[B³ºÖ½

。
ý��9+×�

ＳＣ１、ＳＣ４、
B�

ＥＢ１
.é

１∶１
æÏ

ＳＣ１＋ＥＢ１、ＳＣ４＋ＥＢ１，
m

８％（Ｖ／Ｖ）
��DS

Ó�^

，
W

３７
.

４２℃
µ�

２ｈ̧ ，
â�µ�Z+wB

，
�ò

�KÌ�â�Bç

。
m¸pã

１ｈ
6�

１
�Bç

，
.°r�

�,�\]^Bç+ab.æÏ�,�^Bç+ab

。

Bç6�|aB:â�É

。
}

１０ｍｌ
µ�Z

、２０ｍｌ
3

、

０．５％（Ｗ／Ｖ）
;BVGf

０．５ｍｌ，
a

０．１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ
÷µâ

�DC�Ú

３０ｓ
_DÚ

，
ì9Bç

。
)~�@E6

３
�

，
}

4i�J{

，
6�ÁÂKW

３～４。

　
�

：Ａ
K

３７℃，Ｂ
K

４２℃。

8

３　 ＥＢ１、ＳＣ１
W

ＥＢ１＋ＳＣ１
'ãmÁéê

　　
�.

３７
.

４２℃
 +�¶,�+[BF¼

，
�m�9B

�

ＥＢ１
W

４２℃
 [B³º.

３７℃
 +�Ü

，
s×�

ＳＣ１、
ＳＣ４

­XÔÐu

；
æÏ¸+

ＥＢ１＋ＳＣ１
.

ＥＢ１＋ＳＣ４
,�î

W

３７
õ

４２℃
 [B³º*°Ô

。
Ï0BG

，
[=,�f

３７

５２０５４１
�

１１
X

　　　　　　　　　　　　　　　　
=��

　
nhoBÒF8�Ï

·
JKãDE



　
�

：Ａ
K

３７℃，Ｂ
K

４２℃。

8

４　ＥＢ１、ＳＣ４
W

ＥＢ１＋ＳＣ４
'ãmÁéê

℃
 [BWª

４ｈ
Àç�¿

，４ｈ̧
[BêH

，
s

４２℃
 [B

Àç�I��_a

；
_)Tç æÏ�,���îBçÐ¶

°Ü

（３７℃
 Ì�Bç°6

），
¥:¸Bç�I�4

。

�.

ＳＣ１＋ＥＢ１
.

ＳＣ４＋ＥＢ１
+F¼,1

，ＳＣ４＋ＥＢ１
_

ÎWJ�Tç ,�

，
[B+Àç*.

ＳＣ１＋ＥＢ１
¿

，
:KB

çyÐ�°6

。

２．３．２　
Ê´Ë�

。
a

ＥＢ１、ＳＣ１、ＳＣ４、ＥＢ１＋ＳＣ１（１∶１）、ＥＢ１
＋ＳＣ４（１∶１）５

�,�f$LB�

，
WB�$J¸LM+3

５
8ÇíÊ´Ë�

。
§Ê´Ë���5��@#³É

、
BÉÇ

ífÖ.åæ

，
�6Dè�rÇíè�

，
É½+ç:++è

�

５
Ö

，
:x+è�

１
Ö

，
m}ÛÏ

，
�D=Ð

２、３
+ÁÂ

。

�

２　
ëìí§¨ªe¤¥

Ë��

ＳＣ１ ＳＣ４ ＥＢ１ ＳＣ１＋ＥＢ１ＳＣ４＋ＥＢ１

１ ４ ２ ３ ５ １
２ ４ ３ ５ １ ３
３ ４ ５ １ ２ ３
４ ５ １ ３ ２ ４
５ ５ ４ １ ２ ３
６ ５ ４ ３ １ ２
７ ４ ５ １ ３ ２
4iÖ

４．４ ３．４ ２．４ ２．３ ２．６

�

３　
Áí§¨ªe¤¥

Ë��

ＳＣ１ ＳＣ４ ＥＢ１ ＳＣ１＋ＥＢ１ＳＣ４＋ＥＢ１

１ １ ４ ５ ２ ３
２ １ ４ ５ ２ ３
３ １ ４ ５ ３ ２
４ １ ４ ５ ２ ３
５ １ ４ ５ ３ ２
６ １ ５ ４ ３ ２
７ １ ４ ５ ２ ３
4iÖ

１．０ ４．１ ４．９ ２．４ ２．６

　　
�Ð

２
�§

，２
¶×�

ＳＣ１、ＳＣ４
+#³É�Ö:6

，
B�

ＥＢ１
.æÏ�³É�Ö°è

。
�4Ö½UpKB�.×�

+æÏ.q_%*

，
W/æÏ�[³³º¶

。
�Ð

３
�§

，

B�

ＥＢ１
,�+B�BÉ:+

，
æÏ�BÉN^

，
×�

ＳＣ１
,�J@BÉ�è

，
s

ＳＣ４
�6

。
�m�9ÁÎ

，
æÏ�+

BÉ*^

，
�Ê:;

。

３　
¤Æ

¤

１０
�¤�B�$@+�@^YÖG9¯

５５
¶ëì

�B�

，
��9¯

２７
¶,�îÔ�°¿+ÖG¶

。
��

２７
¶��l��

，
�D�×�l

１３
¶

、
�B�l

２
¶

、
9B�

l

８
¶

。

ＳＣ１（
×

）、ＳＣ４（
×

）
.

ＥＢ１（
B

）
�

３
¶�B�ÇíæÏ

¸,�B�

，
ÁÂÐÈ

，
:Îr�¸UæÏ�W

３７℃
 [B

Àu*#�

４２℃，
¥:KBç_D~/

。
B�+:KBç

:6

，
×�:è

，
æÏ�ö�OG©t

。

æÏ�,�+B�Bç*^

，
*%Pa

，
�Ê:;

，
¥æ

Ï�,�B�+#³É�¶

，
�³U��×�.B�+æÏ

.q_%*[W/

。

��<=

［１］ＹＵＪＩＮ，ＡＫＬＹＯＳＨＩＨ．ＦｕｎｃｔｉｏｎｏｆＦｅｒｍｅｎｔｅｄＭｉｌｋ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎａｎｄ
Ｎｅｗ：ＥｌｓｅｖｉｅｒＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅ，１９９５：１１０－２１０．

［２］
ª«

．
¬­®e\¯°®±²³n´7´�K;µ�´¶·/¨¸¹

º78»u¼½

［Ｄ］．
¾e¿À

：
tÁÂ-.Ã4

，２００５：７－３０．
［３］

Äy�

，
ÅÆÇ

．́
¶·¨È¹º7�ÉÊË

［Ｍ］．
ÌÍ

：
;<ÎÏ.Ð

ÑÒ

，１９９９：８２－２５．
［４］

^Ó

，
ÔÕ«

，
Ö×Ø

，
a

．
tÁÂÙn´�K;´¶·/¨¸

、
¹º

［Ｊ］．
tÁÂ-³4Ú4Û

，１９９７，１８（２）：１－６．
［５］ＲＥ

ÜÝ#

．
Þßà·¹ºáâ

［Ｍ］．８
Ñ

．
ÌÍ

：
�4ÐÑÒ

，１９８４．
［６］

ãeäåæ

，
çèæéê

，
Ö×Ø

，
a

．
tÁÂëìí´7´�K;´

î·/¨¸78�ï4À§/ðW

［Ｊ］．
tÁÂ-.Ã44Û

，２００１，
２２（２）：８０－８５．

［７］
ÅÆÇ

，
ñòØ

．
óôà·õö¹ºáâ

［Ｍ］．
ÌÍ

：
�4ÐÑÒ

，２００１：
３５４－３９９．

６２０５ 　　　　　　　　　　
qr45wg

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
È


