
23ÑÒ�AB23ÜÓÔ$��©4"

:Ú;

１，２，
:<�

１　（１．
t?Oa:�Laa;

，
¼ttn

７１００６９；２．
_nÇ*=>a;

，
¼t_n

７１６０００）

67

　
}Îæ�Á¬=��;>?@A�mBû/B�Á

、
CDXÙ�Á

、
­ECF�Á

、
Dpù$EF�Á

、
0¬¿^ÀXà�Áæ

¿-Gj)HIÉÊXà�5rs0á�ÁHIOPQ÷5

，
LJKSL?HIXà�rs0á�Á4M5Kb

１６．７６９６
Nï

，
¹º

Oæ?O¼`J©$P

、
k!QR

、
:;DE

、
�Æ0á¥SóY¾Óuv5ÉÊ»Ðæ��5Tù�Á

，
L¾?UÌ@AL��rs

0á�Á]*mS�85@V

。

89:

　
rswB

；
0á�Á

；
PQ÷5

;<4-=

　Ｓ７５９．９１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）１０－０４４１７－０２

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＢｅｎｅｆｉｔｏｆＺｈｏｕｚｈｉＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＲｅｓｅｒｖｅ
ＷＡＮＧＸｉａｎｇｃｈｕａｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００６９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂｙｕｓｉｎｇｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｃｕｒｒｅｎｃｙｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｏｆ
ＺｈｏｕｚｈｉＮａｔｕｒａｌＲｅｓｅｒｖｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｄｆｒｏｍｖａｒｉｏｕｓａｓｐｅｃｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ａｉｒ，ｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｓｏｉｌａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｏｆＺｈｏｕｚｈｉＮａｔｕｒａｌＲｅｓｅｒｖｅｉｓ
１．６７９６ｂｉｌｌｉｏｎｉｎｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｇｒｅａｔｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｉｎｃｌｉｍａｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ｎｏｉｓｅｒｅｄｕｃｉｎｇ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｅｄｕｃ
ｉｎｇ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｖｉｄｉｎｇｂｅａｕｔｉｆｕｌｎａｔｕｒａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｗｅｒｅｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔ，ａｎｄｓｅｖｅｒａｌｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｒａｐｉｄｌｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ
ａｎｄｐｅｒｆｅｃｔｉｎｇｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔ；Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

&���

　
W��Þ��×Ø}�2îØ�

（０９ＪＫ７７２）。
EFGH

　
:Ú;

（１９７２－），
c

，
W�XYh

，
�j

，
kl��0

，
mn

�¬�8RHp0¬~��

，Ｅｍａｉｌ：ｙａｎａｎｘｕｘｉｎｅｒ＠１６３．
ｃｏｍ。ÛÜÍÝ

，
Þß

，
kl0Vj

，
mn�¬�8RHp

0¬~��

，Ｅｍａｉｌ：ｍａｌｉ－ｗａｎｇ２０００＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。
IJKL

　２０１３０３０１

　　
ÇÈÎsæIÖÆÒ:ûº=×¹ææ:�¬Ï<�

�

，
aHhé:[~=><ò½�9dÆ�J<ÎR

。
ÇÈ

��ÿøÍ

、
¶C�:

，
IDD@`ò��@«<��

；
ÇÈ

v�º�µË

，
IDJ�µó

、
ñàµ×<��

；
ÇÈ�_¾

íH

，
v)¿{§÷

，
IDTÅóæH¾

、
�ë~À��<�

�

。
ÝTìÉ{%~ðñÇÈ<:�@´

，
ÆsD@æJ

K

、
Ð=¸¹!RÇÈ=×ª,Î·óÆÍ<`rVÑ

。

１　
ÓÔ$�-@

çúJK(�º�

５６３９３．０ｈｍ２，
ÇÈRS¾s

９６％，
aMDÈæº�s

５４１１３．６ｈｍ２。
HDÈæM

，
ÜÕÈ

１５４５．５ｈｍ２，
oÕÈ

２１２９８．０ｈｍ２，
.�È

３１２７０．１ｈｍ２。
z

{bRÄªÖØzR<ª@´W�JÂ~Áx�ÂÂ7ï

�JK(Hñàµ×

、
J<¶ó

、
�:¶C

、
·¾OøI0¸

¹:W[`�JKªÁº<:�@´

［１－４］。

２　
ÓÔ$��©4"

２．１　
5²üÙ�©

　
ñàµ×vÇÈ«ä(a°�<:

���

，
ÇÈjñµ<¹l

、́
½~Z[

、
�ÿëº8�~æ

78�

、
±éÃµO²

、
·?µ=×!RªÁºID°�<

ÎR

。
âã��Å�µTÃ

、
·¾µÚ

２
Áº7{%çúJ

K(ñàµ×<:�@´

。

２．１．１　
�µTÃ

。
ÜÕÈ

、
oÕÈ

、
.�È

、
�È

、
àÈæ

¶S�µ�Âðas

１４４７．１、１７７３．７、１６８４．２、１０００．０、
８５０．０ｍ３／ｈｍ２·ａ。

ÑTÆ¸��.JK(DÈæµàÈ

æ[�µ

４６６８．０ｍ３／ｈｍ２·ａ。
ÄÁÏß�5µË

，
¶SË

^R%

６
y

／ｍ３，
çJK(ÇÈTÃ@´xÙ%¬s�6

２．８００８
Äy

。

２．１．２　
·¾µÚ

。
z{��gÇ

，
ÌJK(ÇÈ<�µPÏ

�

４６６８．０ｍ３／ｈｍ２·ａ，
Ä��©:�Rµ

０．５
y

／ｍ３
<�`È

R��.ÌJK(

１
6·¾µÚ<@´s

０．２３３４
Äy

。

z{¸Ö

２
ÚÛ�

，
çúJK(ñàµ×<:�@´s

２．８００８
Äy

＋０．２３３４
Äy

＝３．０３４２
Äy

。

２．２　
6L2Þ�©

　
ÇÈóôjñµD(-<´½~Å�

ÎR

，
z{ÇÈM�æNW~Î{oÕPjñµ�î�P¹

l

，
JKóôéÆ¯~j ó<Üh¸¹ñAæ 8�<~

ÇÎR

，̂
_ÈóÐ¬È

“
~É

”
«`Æ´½OP<ñµ

，
¶

�óô

，
_Å~±íÃµO²¸¹D@æ�0óô*.

，
·

?óô<Â

。

２．２．１　
¶ó@´

。
bc ×

，
àÈæµDÈæb�

３６．８５
ｔ／ｈｍ２

<~ÇP

，
aMµË

、
ØÙM

２４％
<ÀH7×Í«�<

óô~Ç

，
ÙõXTéÀH<ÈRs

３６
y

／ｔ，
�

５４１１３．６０
ｈｍ２（

DÈæº�

）×２４％×３６．８５ｔ／ｈｍ２×３６
y

／ｔ＝０．１７２３
Äy

，
�¶ó@´<%¬s

０．１７２３
Äy

。

２．２．２　
J<@´

。
ÇÈH=>ñàµ×

、
KëJó@´<

^_

，
YQÈæ�DEÚ¸¹�

、
F

、
Êªàðg�D@J

�

。
ÐÑDt=÷

，
È(óôM�

、
F

、
Ê<öPðas

０．３７０％、０．１０８％、２．２３９％。
T�

、
F

、
Êw¬B¾<

（
CO�

Ë

、
{FOÌ

、
e¾Ê

）
<µ�ðas

７９／１４、５０６／６２、７５．５／
３９．０。

��CO�Ë

、
{FOÌ¸¹e¾Ê

３
K¾<56&

ý¶S%ðas

５００、４５０、１８００
y

／ｔ，
Û�.çúJK(È

æóôMNöàð<�%¬s

９２．４３
y

／ｔ，
±Tóô��P

s

５４１１３．６０ｈｍ２（
DÈæº�

）×３６．８５ｔ／ｈｍ２＝１９９４０８６．１６
ｔ，
��µóNöàð<%¬s

１．８４３１
Äy

。

��gÇ

，
çúJK(ÇÈ¶óJ<<q¬@´s

０．１７２３
Äy

＋１．８４３１
Äy

＝２．０１５４
Äy

。

２．３　
7Æ68�©

　
ÇÈLWz{"¬ÎR

，
!Rqh�

，

XY.Z[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１０）：４４１７－４４１８
]^D_

　
�&

　
]^`a

　
tu



ëàEWQ:¾C~µ¬B56jªDEW

，̂
_�1.O

P:ø

。
HT{?M

，
�´½

１．６３ｔ
Q:¾C

，
Æ:;

１ｔ
N

WÚ

，̂
_�1

１．４ｔ
<:ø

。
ÐÑÜÕÈ

、
Üo.�È¸¹

oÕÈno:;Â

（
ðas

４．４２、６．４０、１９．２０ｔ／ｈｍ２·ａ），
�

*¬Q:¾CöC

２７．２７％
<µ�

，
z{��g.çúJK

(

３
KÇÈ:�é$�6��:;

６１５８８１．３５ｔ
<NWÚ

，

Ð´½

１００３８８６．６ｔ
<Q:¾C

，
ùEÍ

２７３７５９．９ｔ
<T

C

，̂
_�1

８６２２３３．８９ｔ
<:ø

。
�ÿ

１２００
y

／ｔ
<CÍF

Gg.¶C<�%¬s

３．２８５１
Äy

，
��,*�:

４００
y

／ｔ
<¶S%+

，
Û�.Ì(�1.:ø<�%¬s

３．４４８９
Äy

。
çÌJK(¶C�:<:�@´��s

３．２８５１
Äy

＋３．４４８９
Äy

＝６．７３４０
Äy

。

２．４　
9¡çÁ:;�©

　
ÇÈ·¾OøI0��v�ÇÈ

:�¬Ïz{´½

、
{§

、
_é

、
ðòª{?ëOøM<DX

WÚ

（
+Q:¾9

、
Î¾W

、
�:¾W

、
)¿

、
°ÿäª

）
ñò

~·¾

，
ñAÏÐ

，
�·ó·:�z

、
ÑÒé

（
+:[¥

）
ªW

Ú

，
·?eøÚP<��

。

２．４．１　
{§eødl)¿<@´

。
ÜÕÈ

、
Üo.�È¸

¹oÕÈ<{§eødl)¿�ÂV«s

３３．２、２１．７、１０．１
ｔ／ｈｍ２·ａ。

��Ç±)¿<

１７０
y

／ｔ
<Áz%+��.ç

úJK(6{§eødl)¿��

９４４９８１．５７ｔ，
;:<:

�@´¬�

１．６０６５
Äy

。

２．４．２　
´½Q:¾9@´

。
ÜÕÈ

、
Üo.�È¸¹oÕÈ

´½Q:¾9<�Âðas

２１５．６、１５２．１２、８８．６５ｋｇ／ｈｍ２·ａ。
�ÿ¶S

６００
y

／ｔ
<U`BC

，
z{��gÇçúJK(6´

½

６９７９．６５ｔ
Q:¾9

，
;::�@´��

４１８．７８
'y

。

２．４．３　
?i@´

。
ÐÑÇÈ?i��%¬s

５３００
y

／ｈｍ２·ａ
ï�

，
çúJK(ÇÈ?i��<6@´s

２．８６８０
Äy

。

��gÇ

，
ÌJK(·¾OøI0<:�@´��s

１．６０６５
Äy

＋４１８．７８
'y

＋２．８６８０
Äy

＝４．５１６３
Äy

。

２．５　
$}åi�23�©

　
:WWK<:[¸¹LÉ�d

ÐÇÈ:�¬Ï

。
çúûºJK(:WKéL[

［５］，
Z:Ç

È�W

２７１
K

（
§K

），
aMÔé

７４
K

（
§K

）、
�é

５
K

、
j

¡é

８
K

、
kîé

２０
K

（
§K

）、
2é

１６４
K

（
§K

）。
ÊIJ

 �<�WDÿsµ

、
Ó"

、
ÈÔ~O³´

，
çúûºJK(

vÃÄÿsµðÀÊs}M<æ(

。
Ñ�1ÌJK(Dÿ

sµå

１１７０̈ ，
Ó"å

４１０
­

，
ÈÔå

１３０
­

，
O³´ÕP

Ô{

２０̈ 。
¸�WÉ!àÿsµ<ÈR7Ê�JKZ:�

W��%¬

。
JKZ:�W��%¬

＝
ÿsµÕP

×
�W

É��!àÈ

×３６５ｄ，
���WÉ��!àBCs

５０
y

／̈ ，
��g.ÌJK(ÇÈJKZ:�W��6%¬s

０．２１３５
Äy

。

çúJK(D

１０２０
KZ:LW

（
öK¸7ª}

），
JK

Z:LW��6%¬V�ÇÈJKZ:�W��6%¬<

１２０％～１４０％
��

，
g.JKZ:LW��6%¬

０．２５６２
Äy

（
c7Ë��

）。

qÖNþ

，
Ì(JK:W[`���6%¬¬�s

０．２１３５
Äy

＋０．２５６２
Äy

＝０．４６９７
Äy

。

３　
bpOop

z{��

，
g.çúûºJK(�6;:ÇÈ:�@´

%¬¬�

１６．７６９６
Äy

，
 »vJK(ÇÈ:�@´<«H

ð

，
$ª:�@´<O�¼c2ÍJK(:�@´<q¬=

¦

，
�HÇÈH�ÿøÍ

、
ñAÏÐ

、
±Têë

、
h�:�¶

`¸¹·ó"ü<ûºßÉªÁº<@´

，
Æ¸X.çúû

ºJK(<ÇÈ:�@´vòO<

。

õÍçúûºJK(ÇÈ:�@´<òOÎR

，
âã5

6nè5��ð0Ì(ÇÈ:�@´³ÒMï¬Ï

，̧
Þs

q¬{%Ì(ÇÈ[K:�@´·ó/$ÆÍ<ÕÑf÷

，

^_YÆsÇÈ:�á´È<�aª,Î·óÆÍ<`r

VÑ

。

¬­>?

［１］
}þÀ

．
n}Ñzä�Ó�»¼

：
�qäz»¼

［Ｍ］．
§Á3

，
Â

．
,-

：

./}(`+EFå`\ÃHEFÄ

，１９８２．
［２］

ÅÆ%

，
IßG

，
[:

，
9

．
}(UÊYÎ

１０
�n}UÊäzÓ�tT

���

［Ｊ］．
ò,}(�++H

，２０００（１）：１－７．
［３］

IßG

，
LÇÎ

，
A]­

．
./n}UÊäzÓ�EF

［Ｊ］．
Z¢}`

\

，２００５（２）：１－３．
［４］

-ß¼

，
IWµ

，
ÈÉÑ

，
9

．
n}UÊÀAý�äzïa\]SEF

［Ｊ］．
}(`\

，２００４（３）：２０－２２．
［５］

I¡/

，
óÊË

．
Ì�4Í/�Îqr¡¢¸U@ÕÖo

［Ｍ］．
��

：
Ì

�`\012

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００７．

（
âãx

４４１０
y

）

［１４］
ÏÐ

，
[&�

，
}Z8

，
9

．
2Y}\]SÑÒDoÀ_`UßÙfI

iSïa

［Ｊ］．
SW`\

，２００５，２２（１）：７－１３．
［１５］

Ó<#

，
µÔh

，
"~o

，
9

．
SW2Y}ÈYUßÙfEF

［Ｊ］．
ÈY

Y(

，２００４，１８（２）：１８－２０．
［１６］ＡＲＮＯＬＤＲ，ＬＵＯＪＺ，ＣＬＡＲＫＥＢ．Ｔｒｉａｌｓｏｆｃｏｌｄｔｏｌｅｒａｎｔｅｕｃａｌｙｐｔｓｐｅｃｉｅｓ

ｉｎｃｏｏｌｅｒｒｅｇｉｏｎｓｏｆｓｏｕｔｈｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ［Ｒ］．Ｃａｎｂｅｒｒａ：ＡＣＩＡＲ，２００４．
［１７］ＢＥＮＳＯＮＪＳ，ＨＡＧＥＲＴＣ．ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆＥｕｃａｌｙｐｔｕｓ

ｄｕｎｎｉｉ（Ｍｙｒｔａｃｅａｅ）（Ｄｕｎｎ＇ｓＷｈｉｔｅＧｕｍ）ｉｎＮｅｗＳｏｕｔｈＷａｌｅｓ［Ｊ］．Ｃｕｎ
ｎｉｎｇｈａｍｉａ，１９９３，３（１）：１２３－１４５．

［１８］ＹＡＮＧＪＬ，ＦＩＦＥＤ，ＭＡＴＨＥＳＯＮＡＣ．Ｇｒｏｗｔｈｓｔｒａｉｎｉｎｔｈｒｅｅｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ
ｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎ－ｇｒｏｗｎＥｕｃａｌｙｐｔｕｓｇｌｏｂｕｌｕｓＬａｂｉｌｌ［Ｊ］．ＡｕｓｔｒａｌｉａｎＦｏｒｅｓｔｒｙ，
２００１，６４：２４８－２５６．

［１９］ＫＵＢＬＥＲＨ．Ｇｒｏｗｔｈｓｔｒｅｓｓｅｓｉｎｔｒｅｅｓａｎｄｒｅｌａｔｅｄｗｏｏｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｆｏｒ
ｅｓｔｒｙＡｂｓｔｒａｃｔｓ，１９８７，４８：１３１－１８９．

［２０］ＺＨＡＯＸＱ，ＤＩＮＧＮ，ＹＡＮＰ．ＣｈａｎｇｉｎｇＲｕｌｅｓｏｆＰｈｙｓｉｃａｌａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌ
ＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＥｕｃａｌｙｐｔｕｓｕｒａｐｈｙｌｌａｓｐｐ．ＦｏｒｅｓｔａｔＤｉｆｆｅｒｅｎｔＡｇｅｓｉｎＳｏｕｔｈ
ｗｅｓｔＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，１３
（６）：１２９８－１３０２．

［２１］
ÕÖø

，
×bÎ

．
]ST�Ø,yt\]

［Ｊ］．
+g'}`\

，２０１１，５２
（３）：８０－８１，８４．

［２２］
L�Ô

，
Ùâ°

，
4Vå

．
ñ�SW�¦��EF

［Ｊ］．
��'(`+

，

２０１２，４０（１７）：９３５８－９３５９，９４０９．
［２３］

×Ú8

，
§Û¬

，
-eÜ

，
9

．
ÂÃ��¯USªëÝsä¨SÞ�

［Ｊ］．
�_'(+H

，２０１２（４）：１３６７－１３７１．

８１４４ 　　　　　　　　　　
z{B|}~

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
q


