
#øµ$%&%�%Xc)D1¡

a 1

１，
$H¼

１，
$ ½

１，
Öï¾

１，
Ö¿»

２，
%$�

１，
ÊÑ­

１，
_ÀÁ

１　
（１．

íMÁ#À%&'

，
�MíM

６５７０００；２．
ÞÌåé#À%&'

，
ÞÌåÊ|R

１５００８６）

*+

　
�SøÂ±ðÊÃÄCÄÏØqPWú2D2OP��

，
GÊÃÄ3W Âû 

、
ñ©ø

、
ÍÅø

、
¤Æø

、
Ç�ø

、
×�øIý

�NÈ>2D2opA+f

、
ÉÊ2D+fb�mrop+fj¢

９０
B

。
äd

ＤＡＳ－ＥＬＩＳＡ
~à»_

６
CÊÃÄ342D

ＰＶＸ、ＰＶＹ、
ＰＶＳ、ＰＬＲＶ、ＰＶＭ

b

ＰＶＡ。
×<��

，
Õø +f$ËN2DÙÝ

，
ùú

ＰＶＡ
»¬A�½

，ＰＶＳ
�G

。
Ì§sÛCÄ2DO2A�½A

�

ＰＶＡ，
�GA�

ＰＶＳ。
ùúÙÝA�=�ÛÛC

＜
ÛC

＜
¥fÄ

。
�ÌP©ÊÃÄÙDCÄ5ÊÃÄ2D2]"AU4~à

，
§ªG

PWú34ÙÍ]�3

，
±ßVOÎ´}�DÏ·k2DA�¹/VO2DkÊÃÄA�F

。

,-.

　
Â±ð

；
ÊÃÄ

；
2D2

/0123

　Ｓ４３５．３２　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０２３）１１－０１１４－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．１１．０２８　　　　　

;<=>

（
?@AB

）
678

（ＯＳＩＤ）：

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＯｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆＰｏｔａｔｏＶｉｒｕｓＤｉｓｅａｓｅｉｎＺｈａｏｔｏｎｇＣｉｔｙ
ＺＨＡＯＪｉｅ，ＺＨＡＮＧＱｉｎｇｆｅｎｇ，ＰＵＣｈｕｎｅｔａｌ　（ＺｈａｏｔｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｚｈａｏｔｏｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｋｎｏｗｍｏｒｅａｂｏｕｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｏｔａｔｏｓｅｅｄａｎｄｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅｉｎｐｏｔａｔｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＺｈａｏｔｏｎｇＣｉｔｙ，ｗｅ
ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ９０ｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｔｙｐｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｏｆｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅ，ｓｕｓｐｅｃｔｅｄｖｉｒｕｓｓａｍｐｌｅｓａｎｄｒａｎｄｏｍｄｉｓｅａｓｅｆｒｅｅｓａｍｐｌｅｓｉｎｍａｉｎｐｏｔａｔｏｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎａｒｅａｓｏｆＺｈａｏｙａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＤａｇｕａｎＣｏｕｎｔｙ，ＬｕｄｉａｎＣｏｕｎｔｙ，ＺｈｅｎｘｉｏｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＹｉｌｉａｎｇＣｏｕｎｔｙａｎｄＱｉａｏｊｉａＣｏｕｎｔｙ．ＤＡＳＥＬＩＳＡｗａｓｕｓｅｄ
ｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇｓｉｘｍａｉｎｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓｅｓ：ｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＸ（ＰＶＸ），ｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＹ（ＰＶＹ），ｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＭ（ＰＶＭ），ｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＳ（ＰＶＳ），ｐｏｔａｔｏｖｉ
ｒｕｓＡ（ＰＶＡ）ａｎｄｐｏｔａｔｏｌｅａｆｒｏｌｌｖｉｒｕｓ（ＰＬＲＶ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｖｉｒｕｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｗａｓｃｏｍｍｏｎｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍａｌｌｃｏｕｎｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＰＶＡｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｌｅＰＶＳｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ．ＰＶＡｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｎｄＰＶＳｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｄｅｓｏｆｓｅｅｄｐｏ
ｔａｔｏｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｍｉｃｒｏｔｕｂｅｒｓｅｅｄｐｏｔａｔｏｅｓ＜ｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｅｄｐｏｔａｔｏｅｓ＜ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｓｅｅｄｐｏｔａｔｏｅｓ．Ｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆ
ｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅｓｈｏｕｌｄｓｔａｒｔｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｖｉｒｕｓｆｒｅｅｓｅｅｄｐｏｔａｔｏ，ａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｇｉｖｅｎｐｒｉｏｒｉｔｙｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｈａｒｍ
ｏｆｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｄｕｃｅｄｂｙｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｖｉｒｕｓｂｙａｐｈｉｄａｎｄｏｔｈｅｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＺｈａｏｔｏｎｇＣｉｔｙ；Ｐｏｔａｔｏ；Ｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅ

CDEF

　
Â±ð

“
¼Ð¢£

”
nE©W?�

（２０２０）；
)ç�U¡yO¢£

“
Ñ³cd>ÊÃÄófC�aqW�=rJ

－
ÊÃÄCÄÏ

ØínqÒ���yOæäd

”（２０２１０２ＡＥ０９００１９－１）；
Â±ðh

øZ¦³·�¸�òórJi�­��X

。

GHIJ

　
a1

（１９８３—），
ö

，
)ç¯b©

，
½s·kü

，
lþ

，
­®ÊÃ

Ä2D»_q³wBO`Kyz

。±²³´

，
·�P©y

z¬

，
­®ÊÃÄCÄÏØ»f»_yz

。

KLMN

　２０２２－０７－０６；
¢£MN

　２０２２－０７－１８

　　
íMÁIÙçDFðlI$

，
iP�

、
}

、
/

、
þ

４
é

，
þ

Î��!7ØÙ)oI¥ÒSK

，
vØ¼7ØÙ=Ù"p&

å@2I~tu

，
ýv�Mé7ØÙ�o~

，
�¼�@MÁ

7ØÙ=Ùt]

、
�@7ØÙoÀ³«¢�úÿ�õ]2�

á

。
íMÁv�Mé7ØÙ�o~

，
=J®S>{éæän

W

。
íM7ØÙ"MW?Ñp=YRo

，
rþÎ>D

，
w"

w�xÒÏ

，
5>Ö

、
�

、
!M�¡?ÑRo�

，
þÎ¢<ç

è

，
w"w�R�x�p

，
é�É]7ØÙ./zòpq

，
w

"þNO7ØÙpq�ê]ÆúÄLST

，
&'u27ØÙ

=}zË

，
¬­âã7ØÙw"8ÍÎ7ØÙÂo

３０％～
５０％，

±<v/=w"°�01

，
ë8a�)

８０％
aÜ2Â

o

［１－３］，
v�pkl�íMÁ7ØÙoÀ2�µ

。

ÈÚÛ27ØÙw"w¼

４０
/=

［４－６］，
�x¥Ò�p2

�q¼7ØÙ

Ｘ
w"

ＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＸ（ＰＶＸ）、
7ØÙ

Ｙ
w"

ＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＹ（ＰＶＹ）、
7ØÙ

Ｍ
w"

ＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＭ（ＰＶＭ）、
7ØÙ

Ｓ
w"

ＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＳ（ＰＶＳ）、
7ØÙ

Ａ
w"

Ｐｏｔａｔｏｖｉ
ｒｕｓＡ（ＰＶＡ）、

7ØÙ8�w"

Ｐｏｔａｔｏｌｅａｆｒｏｌｌｖｉｒｕｓ（ＰＬＲＶ）。
��

，ＰＶＹ
v017ØÙ&�p2w"

，
>?@ÐI~2K

\¦PÒW

。
§1

ＰＶＹ
2JÛM·â¨\pk�Yçéd

µ2��)

，
�x�p�8u27ØÙÂo

８０％［７］；ＰＬＲＶ
017ØÙ�8ÍÎ7ØÙ8�

，
¶7ØÙ201�/]

ＰＶＹ［８－１２］，
��

４
=w"

（ＰＶＸ、ＰＶＳ、ＰＶＭ、ＰＶＡ）
¦ñ017

ØÙ�

，
â¨{Îçã3Yçâ¨{Î

，
°�01�þrw

"2ê�

、
=Õ

、
012dµHçéúâ¨\çédµ2k

�

、
8�Y��{Î

［１３］。

ö¬­97@2ï¤

《
7ØÙ¢"=Ù

》
M�

ＥＬＩＳＡ
2

Ál¶íMÁ�qo~27ØÙ´ëw"KV

，
ã7íMÁ

�o~w"w�RÓÔ

，
.íMÁ7ØÙ=ÙRoVÃÉ 

KV297

。

１　
BCm��

１．１　
'ïBC

　
ò6@ê�õ.

２０２１
L

５—１１
�

，
>íM

Á7ØÙ�o~íb~

、
TéM

、
A2M

、
ÚôM

、
£ÁM´

ë�ò

，
�ò�õ.7ØÙ�k X�î 

。
!@êò6

９０
H

。
ò6Ùðíî7ØÙ))=

、
)=�¿6Ù

，
5É]ÿ

^_Vk

，
PQ�¼d*IhcçÞ=Jº

，
ëa¼ud*

ò6=ÙÙðç7£

，
ë@ê2ò6â¨.8�

、
k�HT

Ìw"w{ÎYcõw"w{Î

。
A�7£26=¼

２２
H

，
*ð.

“
�-

８８”“
�Ù

１０４”“
�Ù

１０５”“
�Ù

１０８”“
�

Ù

１０９”“
�Ù

３０４”“
�Ù

３０５”“
�Ù

９０２”“
�Ù

９２１”“
ÛÝ

２
ý

”“
æÙ

９
ý

”“
íÙ

６
ý

”“
iÙ

２
ý

”“
åd

１５
ý

”“
3Ù

６
ý

”“
3Ù

７
ý

”“
©o

６
ý

”“
þÙ

１９”“
ÊÙ

７
ý

”“
6Ù

６
ý

”“
~Ù

７
ý

”“
G�

６
ý

”。

１．２　
'ï��

１．２．１　
KVÁl

。
¶ë@ê2

９０
Hò6KV

６
=w"

，
ë

　　　
^_`a=>

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（１１）：１１４－１１６



02Ál.�·òÌlB³KVl

（ＤＡＳ－ＥＬＩＳＡ）。
öKV

Ál'0·)

（
w"X8

）
!�rñ}·ò>Ýò^_¤o

RÊu}qæ2)ë

，
deKV7ØÙw"

。
Æ�r£2q

æ�5À

，
M�BF�5T�¾oR¼�2o5

。
o5O�

2�*Xò6�27ØÙw"*�¯¶è1

。
0BïCV

ＯＤ４０５／４９０Å，uiÓÔ¤

ＯＤ４０５／４９０≥２×á}¶ÝUPÅ2ò6

ÍÇ.§1w"

。
»ò¿-ªÃÄÝ�0ðãÍ

。

１．２．２　
¦6��

。
7ØÙw"

ＰＶＸ、ＰＶＹ、ＰＶＳ、ＰＬＲＶ、ＰＶＡ
X

ＰＶＭ
2KVô�-P�û#À#Nd¢"7ØÙ=Ù§

�Â§KÂVô�l

（
Ê|R

），
��Ë&ô�.*óì

。

２　
u©m1¡

２．１　
#øµ$%&Þ�\Ý%�%]XcàM

　
câ

１、２
8ak\

，
íMÁ7ØÙ�o~�q2

６
=w"�RÑc�

�

，
��íb~w"�w¦&W2.

ＰＶＡ１００％，
&¡2.

ＰＶＳ２８．６％，
w"�RÉWÞ¡â¨.

ＰＶＡ＞ＰＶＹ＞ＰＶＸ、
ＰＶＭ＞ＰＬＲＶ＞ＰＶＳ；

o1Mw"�w¦&W2.

ＰＶＡ１００％，
&¡2.

ＰＶＳ３３．３％，
w"�RÉWÞ¡.

ＰＶＡ、ＰＶＹ＞
ＰＶＸ、ＰＬＲＶ、ＰＶＭ＞ＰＶＳ；

TéMw"�R¦&W2.

ＰＶＡ
５６０％，

&¡2.

ＰＶＳ２００％，
w"�RÉWÞ¡.

ＰＶＡ＞
ＰＶＹ＞ＰＶＭ＞ＰＶＸ、ＰＬＲＶ＞ＰＶＳ；

£ÁMw"�R¦

ＰＶＳ、
ＰＬＲＶ、ＰＶＡ、ＰＶＭ

P.

１１．２％，ＰＶＸ、ＰＶＹ
´�R

；
ÚôMw

"�w¦&W2.

ＰＶＡ２８．６％，ＰＶＸ、ＰＶＳ、ＰＬＲＶ、ＰＶＭ
&¡

P.

１４．３％，
w"�RÉWÞ¡.

ＰＶＡ＞ＰＶＹ＞ＰＶＸ、ＰＶＳ、
ＰＬＲＶ、ＰＶＭ；

A2Mw"�R¦&W2.

ＰＶＡ７６．５％，
&¡

2.

ＰＶＳ０，
w"�RÉWÞ¡.

ＰＶＡ＞ＰＶＭ＞ＰＶＹ＞ＰＬＲＶ＞
ＰＶＸ＞ＰＶＳ。

�

１　
#øµÞ+�Ý%�%]Xc)D

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅｓｉｎＺｈａｏｔｏｎｇＣｉｔｙ

íý

Ｎｏ．
M

（
~

）
Ｃｏｕｎｔｙ
（Ｄｉｓｔｒｉｃｔ）

ò6÷ê

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓａｍｐｌｅｓ

ＰＶＸ ＰＶＹ ＰＶＳ ＰＬＲＶ ＰＶＡ ＰＶＭ
°�01

Ｍｉｘｅｄ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

１
íb~

１４ ９ １１ ４ ６ １４ ９ １２
２

o1M

３ ２ ３ １ ２ ３ ２ ３
３

TéM

２５ ６ １０ ５ ６ １４ ９ １１
４

£ÁM

１７ ０ ０ ２ ２ ２ ２ １
５

ÚôM

１４ ２ ３ ２ ２ ４ ２ ３
６

A2M

１７ ５ ８ ０ ６ １３ １０ １１

�

２　
áâ\

（
Ý

）
%�%]³�­

Ｔａｂｌｅ２　Ｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｉｅｓ（ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ）

íý

Ｎｏ．
M

（
~

）
Ｃｏｕｎｔｙ
（Ｄｉｓｔｒｉｃｔ）

ò6÷ê

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓａｍｐｌｅｓ

ＰＶＸ
％

ＰＶＹ
％

ＰＶＳ
％

ＰＬＲＶ
％

ＰＶＡ
％

ＰＶＭ
％

°�01

Ｍｉｘｅｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎ
％

１
íb~

１４ ６４．２ ７８．６ ２８．６ ４２．９ １００．０ ６４．２ ８５．７
２

o1M

３ ６６．７ １００．０ ３３．３ ６６．７ １００．０ ６６．７ １００．０
３

TéM

２５ ２４．０ ４０．０ ２０．０ ２４．０ ５６．０ ３６．０ ４４．０
４

£ÁM

１７ ０ ０ １１．２ １１．２ １１．２ １１．２ ７．１
５

ÚôM

１４ １４．３ ２１．４ １４．３ １４．３ ２８．６ １４．３ ２１．４
６

A2M

１７ ２９．４ ４７．１ ０ ３５．３ ７６．５ ５８．８ ６４．７

　　
cÐM~2�w¦8ak\

，ＰＶＡ
w"�w¦P&W

，

.P¼çédµ2°�01

，
��o1M°�01¦&W.

１００％，
£ÁM&¡.

７．１％，
°�01¦ÉWÞ¡.o1M

＞
íb~

＞
A2M

＞
TéM

＞
ÚôM

＞
£ÁM

。

２．２　
#øµáâ[!Î&%�Xc)D

　
câ

３、４
8ak

\

，
çéÙð2=Ù

，
�qwxP¼�R

。
��))=w"

�w¦&W2.

ＰＶＡ３７．５％，
&¡2.

ＰＶＳ０，
w"�RÉ

WÞ¡.

ＰＶＡ＞ＰＶＹ＞ＰＶＭ＞ＰＶＸ、ＰＬＲＶ＞ＰＶＳ；
)=w"�R

¦&W2.

ＰＶＡ，
&¡2.

ＰＶＳ，
w"�R¦ÉWÞ¡.

ＰＶＡ＞ＰＶＹ＞ＰＶＭ＞ＰＶＸ、ＰＬＲＶ＞ＰＶＳ，
¿6Ù�w¦&W2.

ＰＶＡ７８．６％，
&¡2.

ＰＶＳ、ＰＬＲＶ３２．１％，
w"�RÉWÞ

¡.

ＰＶＡ＞ＰＶＹ、ＰＶＭ＞ＰＶＸ＞ＰＶＳ、ＰＬＲＶ。

�

３　
áâ[!Î&%]Xc)D

Ｔａｂｌｅ３　Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｄｅｓｅｅｄｐｏｔａｔｏｄｉｓｅａｓｅｓ

ò6Ùð

Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｇｒａｄｅ
ò6÷ê

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓａｍｐｌｅｓ

ＰＶＸ ＰＶＹ ＰＶＳ ＰＬＲＶ ＰＶＡ ＰＶＭ
°�01

Ｍｉｘｅｄ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

))=

Ｏｒｉｇｉｎａｌｓｐｅｃｉｅｓ ２４ ２ ５ ０ ２ ９ ４ ７
)=

Ｐｒｏｔｏｓｐｅｃｉｅｓ ２８ １１ １４ ４ １１ １８ １３ １５
¿6Ù

Ｃｏｍｍｏｄｉｔｙｐｏｔａｔｏ ２８ １１ １６ ９ ９ ２２ １６ ２０
çãÙð

Ｕｎｋｎｏｗｎｌｅｖｅｌ １０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０

５１１５１
¹

１１
º

　　　　　　　　　　　　　　　　
a 1}

　
Â±ðÊÃÄ2D2OP��rE



�

４　
áâ[!Î&%]³�­

Ｔａｂｌｅ４　Ｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｄｅｓｅｅｄｐｏｔａｔｏ

ò6Ùð

Ｔｈｅｓａｍｐｌｅ
ｌｅｖｅｌ

ò6÷ê

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓａｍｐｌｅｓ

ＰＶＸ
％ ＰＶＹ

％
ＰＶＳ
％

ＰＬＲＶ
％

ＰＶＡ
％

ＰＶＭ
％

°�01

Ｍｉｘｅｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎ
％

))=

Ｏｒｉｇｉｎａｌｓｐｅｃｉｅｓ ２４ ８．３ ２０．８ ０ ８．３ ３７．５ １６．７ ２９．２
)=

Ｐｒｏｔｏｓｐｅｃｉｅｓ ２８ ３９．３ ５０．０ １４．３ ３９．３ ６４．３ ４６．４ ５３．６
¿6Ù

Ｃｏｍｍｏｄｉｔｙｐｏｔａｔｏ ２８ ３９．３ ５７．１ ３２．１ ３２．１ ７８．６ ５７．１ ７１．４
çãÙð

Ｕｎｋｎｏｗｎｌｅｖｅｌ １０ ０ ０ １０．０ ０ ０ ０ ０

　　
É�8�

，
çéÙð=Ù

，
�w¦&W2.

ＰＶＡ，
&¡2

.

ＰＶＳ。
çéÙð2=Ù°�º1Ñ¼çédµ2�R

，
�

�¿6Ù�R¦&W.

７１．４％，
))=°�01¦&¡.

２９．２％。
３　

XY

íMÁ�o~7ØÙ�qwxP¼çédµ2�R

，
ç

éÙð2=Ùý¼çédµ2�R

，
��K\¦&W2.

ＰＶＡ，
&¡2.

ＰＶＳ。
°�01P¼çédµ2�R

。

ＰＶＡ
w"v7ØÙ

Ｙ
w"Ò)=

，
w"*ä¬

，
è¶

ＰＶＹ
w"úa

，ＰＶＡ
{Î¥ÒÏ

，
�\¨Ï�2k�

、
)Ü

XÛªH

，
hÀÜçþ\¨1c{Î

。
x

ＰＶＡ
!

ＰＶＹ
°�

º1�

，
�wÓÔþÆp

，
\¨�p2k�

，
GV¼ÛªR�

�^�H{Î

，
7ØÙ§1

ＰＶＡ
w"À

，
8a�)7ØÙÂ

o

４０％
aÜ

［１４］。
é�

，
>ût^_¤

，ＰＶＡ
�qM�Ý�a

QËo}Á¶�b

，
�bãòÝ��Ã¼

７
=aÜ

，
±5^

Ý

、
oÞfvÝXYÝ

［１５］。

ＰＶＡ
>�ÏÐ7ØÙ=J~P¼¬å*ä

，
8óO0

1/=e%J5

。
îÖW2

《
�DPQ!X@´�J5K|

}¼xR5äG

》
F�H.K|}w"wx

。
Ø¼

ＰＶＡ
>

?@ÝÒOd�R

，
iqk£��2K|tua7Ê¶öw

"2¼§®B

［１６－１７］。

r�Ø¼

，
G=¼¯~7ØÙw"w2r§¦�

，
@�

ÜM02&¼§2®¯Ál`v«¬=J¢"=Ù

，́
ë7

ØÙï¤ËRo

。
67w"pKRf�ËK

，
7ØÙ

６
=w

"¢"`Idµ.

ＰＬＲＶ＜ＰＶＡ＜ＰＶＹ＜ＰＶＭ＜ＰＶＸ＜
ＰＶＳ［１８］，ＰＬＲＶ

w"X

ＰＶＡ
w"è¶ÒyI¢\

，
r�M�

7ØÙ¢"¶íMÂÃ

ＰＶＡ
w"2�Rvè¶¼§¯¦2

Ál

。

ö¬­M�¶íMÁ7ØÙ�qw"w2�RPQ8

ak\íMÁ7ØÙ=Ù§�Bk.Iqc7ØÙ¢"=

ÙìÎ

，
M�VW¢"DE

，
MÊ�7ØÙ))=Ù§�

，
é

�GqË�jµ7ØÙ¢"©§��Q

，
¢"©q£ ´ë

�ÂÃbK

，
KVm���2¢"©�*g�Ro�0

；
�

/q´uª"o7ØÙ¢"=Ù2=J®S

，
ÂÃû�=¨

ã

；
&ÀGqM�Ý�ÂV¨ÅóO��çÝ

，
®nÝ��

bw"

。

pq45

［１］
´��

，
ù9ö

．
$YZt�u@�üÅÆ*+

［Ｊ］．
gW$YZ

，２００４，
１８（１）：４８－４９．

［２］
ûí

，
Ã�r

，
[C

．
$YZ��°±ý�pZt�Kïg¶õB'É

��

［Ｊ］．
[ðKLxM

，２００８，３６（４）：３９－４１．
［３］

¥:b

．
gW$YZ"�t�tv

［Ｍ］．
,-

：
gWKL012

，２００４：１
－２．

［４］
d#ö

，
Ã:ï

，
\�]

，
<

．
æG�¨Ðp$YZ"�t�pñ=­

Ñvw

［Ｃ］／／
ka·

．
YUx*Î)üKLP=^�

：
gWYZUfM

¬

２０１６
/M+/¬�� 

．
,-

：
gWKLxM*+012

，２０１６：
３６３．

［５］
û_

，
har

．
./XW$YZtFGD8Önü?ôef

［Ｊ］．
gW

YU^�

，２０１６，３６（６）：４８－５２，２９．
［６］

ØTú

，
úûÂ

６
p"�$YZt�=D8B½7î

ＲＴ－ＰＣＲ
Ê�#

9=ÓT

［Ｄ］．
�Ç

：
úûKL�M

，２０１６．
［７］ＯＺＫＡＹＮＡＫＥ，ＤＥＶＲＡＮＺ，ＫＡＨＶＥＣＩＥ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＴｕｒｋｉｓｈｐｏｔａｔｏ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＹａｎｄＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＸ［Ｊ］．Ｅｋｉｎｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｃｒｏｐｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０１８，４（１）：５５－５９．

［８］
ìÛ;

．
ØÂ¡¬â$YZt�tËÌbc

［Ｊ］．
INKLxM

，２０１５，
４３（１１）：１８９－１９１．

［９］
�`

．
î�$YZt�ttGËÌBt{vw

［Ｄ］．
î�

：
Jà�M

，

２０１５．
［１０］

m�Ï

，
¥;�

，
dÕ

，
<

．
$YZ

５
pt�7î

ＰＣＲ
Ê�*+=ÓT

B�F

［Ｊ］．
45MN

，２０１５，４２（２）：２８０－２８８．
［１１］ＳＯＬＯＭＯＮＢＬＡＣＫＢＵＲＮＲＭ，ＢＡＲＫＥＲＨ．Ｂｒｅｅｄｉｎｇｖｉｒｕｓｒｅｓｉｓｔａｎｔｐｏ

ｔａｔｏｅｓ（Ｓｏｌａｎｕｍｔｕｂｅｒｏｓｕｍ）：Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒａｐｐｒｏａ
ｃｈｅｓ［Ｊ］．Ｈｅｒｅｄｉｔｙ，２００１，８６（３）：１７－３５．

［１２］
hñ¤

．
Õ9IÂ$YZý�pZ�êDdÇgüef��

［Ｄ］．
,

-

：
gWKLxM�

，２０１３．
［１３］

h54

．
øaâ$YZt�téÔ{ßüÅÆ*+

［Ｊ］．
ïÓKLx

*

，２０１３（９）：５２－５４．
［１４］

Íb�

，
�Ó¯

，
� ¤

．
$YZt�t=pñBÅÆ�Ù

［Ｊ］．
²³

´KLx*

，２００７（２）：６２－６３．
［１５］ＲＡＪＡＭ?ＫＩＭＬ，ＶＡＬＫＯＮＥＮＪＰＴ．Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｎｕｃｌｅａｒａｎｄｎｕｃｌｅｏｌａｒｌｏ

ｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｎｕｃｌｅａｒｉｎｃｌｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎａｏｆｐｉｃｏｒｎａｌｉｋｅＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＡｉｎ
Ｎｉｃｏｔｉａｎａｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｐｌａｎｔｃｅｌｌ，２００９，２１：２４８５－２５０２．

［１６］
�V�

，
ÄÒ

，
7�¨

．
XW$YZt�=pñBý�pZ8'}ÿ

gt�=Ê�

［Ｊ］．
gW$YZ

，２０１１，２５（６）：３６３－３６６．
［１７］

�ó�

，
km²

，
OV

，
<

．
$YZ

Ａ
t�B½*+bc

［Ｊ］．
YZÊ

A

，２０１０，２４（４）：４８－５１．
［１８］

,c¶

，
bÀ

．
$YZº)ý�/�6�ê*+

［Ｊ］．
gW$YZ

，

２００３，１７（５）：３０１－３０４．

６１１ 　　　　　　　　　　
µ¶·�¸x

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
o


