
³´�Á[����`LM�Þno

)«¬

，
*£k

，
+,(

，
|!«

　（
Àé²¯K(lÌ

，
�ÍÀé

７３３０００）

45

　［
�>

］́
)1OÌ'Ð`f£�g-67�¸>iR

。［
ÐÑ

］
R1O¯ß£�g-V{�f�

，
2á./

、
01Ã/v2�Ã

/£�g-67Á8íÇ

、
3ß)

、
4:Yv4:Z>þ>8É

。［
çt

］
R^¬./Vf5

，
Ã/Ì'BCf96g7vY<g-67

8íÇ

、
4:Z>þ

，
�E�å9f673ß)>þ

（Ｐ＜０．０５），
01Ã/fY<89g-678íÇv4:Z>þ(E�iR

（Ｐ＞
０．０５），

2�Ã/96g74:Y>þE�9!./

（Ｐ＜０．０５），
�2�Ã/E�å9fY<g-

０～２０ｃｍ
6:4:Y>þ

（Ｐ＜０．０５）。
［
çÿ

］
Ã/Ì'8Ì!96g7vY<g-678íÇv4:Z>þ>BC

，
�Y<89g-W>þ�iR1F

，
./=E��O9

6g7

、
Y<g-vY<89g-3ß)>þ

（Ｐ＜０．０５）。
678

　
£�g-

；
67�¸

；
Ì'Ð`

9:);<

　Ｓ８１２．２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２３）１０－００４６－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．１０．０１１　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆＮａｔｕｒａｌＧｒａｓｓｌａｎｄｕｎｄｅｒＤｉｆｆｅｒｅｎｔＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎＭｏｄｅｓ
ＱＩＮＬｉｐｉｎｇ，ＬＵＯＴｉａｎｘｕ，ＦＥＮＧＺｈａｏｌｉｎｅｔａｌ　（ＧｒａｓｓｌａｎｄＷｏｒｋｓｔａｔｉｏｎｏｆＷｕｗｅｉＣｉｔｙ，Ｗｕｗｅｉ，Ｇａｎｓｕ７３３０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｏｎｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｏｒ
ｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｇｒａｚｉｎｇ
ｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ，ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇａｎｄｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ，ｇｒａｚｉｎｇｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ，ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌａｍｍｏｎｉｕｍ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｅ
ｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ（Ｐ＞０．０５）．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗｓｏｆｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｇｒａｚ
ｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ（Ｐ＜０．０５），ｂｕｔｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｅ０－２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｔｅｍｐｅｒ
ａｔｅｇｒａｓｓｌａｎｄｓ（Ｐ＜０．０５）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｇｒａｚｉｎｇｉｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎａｌｐｉｎｅ
ｍｅａｄｏｗａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ，ｂｕｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅａｒｅｎｏｔａｆｆｅｃｔ
ｅｄ，ａｎｄｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ，ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓ
ｅｒｔｓｔｅｐｐｅ（Ｐ＜０．０５）．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄ；Ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ；Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

LMNO

　
;<nnf(ªvg-?D�p��

（２０２０ｋｊ０１２）。
PQRS

　
)«¬

（１９８９—），
#

，
;<=��

，
Ê/¢

，
��

，
-�g-

¿ôH»¼{�

。��x�

，
©V¢

，
-�g-¿ôH»

¼{�

。

TUVW

　２０２２－０７－０８

　　
¯Knº»?�Ç/=£@0bcd

，
8»Ç6ºg/

ø0bfà|uV�;jk=@Cølm

。
Àé²C�º

+=Î¯S

，
®a¯KD?�

１７３．１９
�

ｈｍ２，
ìâ@D?�

=

５２．１７％，
n?�Ç/=â@p�

。
l�¯K/�uV"

�

、
8"�@ø

，
U�"�

、
Ö/a:

、
3¯�³

，̄
@0bc

d�;BïÑ Ãï=)ñ

，
ÙF�nBÏ

、
ÆvA?Wx

¯@=¸¹0�ø6ºî<�

，̄
@C¨

、
a¨yj

，
�âô

A

、
�Î]R�*ö

，
âã]u=MBø"mîc�d�|

}�<[�

。
W¶|uøÙïC¨¯K

，
Àé²ó�å�'

µÐ¹

、
4�*R¹�|u"mPµ

。
'V

，
Ð¹n@RS

nÑü¬GËÐçR¹"m=¯K|uPµ

；
4�*R¹n

Í4�¥uR¹¯@

，
9i4�=¢!dôR¹

；
54R¹

n8�Ò4UÝ�§6F,öCR¹

，
b8¹¯0G4F,

Ó¹=A?¯@"mÁ3

；
ëÕR¹«n�F,ÔÃR¹"

M

，
Ô0R¹=A?¯K"mÁ3

。

�¤"mÁ3ØKL¯@0bcd¾34�>04¯

u

、
âãåÊ=ÍBø]u=AÅ

。
V�Õ

，
�&�¤"m

Á3®a¯Kâã²�=B¨

，
/�$�ó/¶��

，
Ôl

�¯@0bcd&ål"À=�ô*

、
@ø«U�fà=O

¡�

，
âã]u8�¤¯@0bcd=�¨�;ïû*

，
R

¹&âã]ux�ðñ=��åc��þ¤

。
í�

，
Õ;$

�&C¨yj=Ðô�K�Ö¯@øë×ØÄ�½�¯@

ü¬îcF,��

，
g�ü¬ôâã;:ú

、
Nx�âoÒ

Ù

［１］，
Ô

Ｒｅｅｄｅｒ
�

［２］
��g�ü¬ôH»V½�8"�¯

@âã;:úx�âo§�R¹ø

，
u;Ù�@wSG6«

Ð¹ØÚ,¯@=¢DøMú¾�=g/

［３］。
Úèrs

，
t

;Ù�ó/¶Àé²C¨¯@�¤Ãï333¯)=B¨

=þÿ��

，
Ô&@æâã²��=��rc��

，
��®

，

!2MRS&�¤"mÁ3®a¯Kâã²�B¨F,�

�

，
Ä��¤"mÁ3&®a¯Kâã²�=ðñ

，
PËW

®a¯KÐÑ"mXYÑÈX5

。

１　
XYZ[\

１．１　
noµ89

　
!2M��%³3¯p�O¡�¨

、
Ç~

O¡�/

、
âãp�AN=¤?p�¯K

，
Ð¹VÑ®a¯

KÐ¹6«k8

１０
ÕPD

，
�ë2M@u��`�>

１
Bi

。

１．２　
LMüÐ(��

　７—８
3

，
8@ �Û

、
3¯G �¡

=�¤VÑ®a¯KD

，
9:%³

３
8Ãñ

，
78Ãñmâ

Üu³³

０～２０
ø

２０～４０ｃｍ
â�

，
üü&q'M(

，
ßÓ3

4�cø©î

，
Ö"ôS$YâãÑ¨)*ÂB

。

１．３　
LM¨�/0(m,[\

　
âã;:^

、
ìbN

、
¢î

 ø¢îdx�u³4mjÝ¥dÙ*Â

、
ÞÓ²ÄãÂ

、

ú¥Ùî�XÄãÂøß¥ì�XÂF,ÂB

［４］。

　　　
cdefFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（１０）：４６－４９



１．４　
¢£Ô¨

　
"m

Ｅｘｃｅｌ２０２０
F,��ò�=dîøV

Ñ

，
m

ＳＰＳＳ２４．０
&ò�F,�­¹ÁO

（ｏｎｅｗａｙａｎｏｖａ）
u

�

、Ｄｕｎｃａｎ
:jÄ�øÜ&ÃÝ

Ｔ
ÜM

。

¦

１　
^¡a�9

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｅｓｔｓｉｔｅｓｉｔｕａｔｉｏｎ

"mÁ3

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ
�Ö¯ª

Ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ
Ý*¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ
Ý*àá¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ
Ð¹

Ｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ
®âãäÈóíå"J@º

，
Ç

~

２９７０ｍ
®âãc¶åææçº

，
Ç~

２８００ｍ
ÞèãDéê~ëìº

，
Ç~

２１２０ｍ

54R¹

Ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇ
®âãäÈóíå"J@º

，
Ç

~

２９７０ｍ
®âãc¶åææçº

，
Ç~

２８２０ｍ
ÞèãDéê~ëìº

，
Ç~

２１４０ｍ

ëÕR¹

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇ
®âãäÈóíå"J@º

，
Ç

~

２９７０ｍ
®âãc¶åææçº

，
Ç~

２７００ｍ
　　　　　—

２　
uvZ)w

２．１　
³´�Á[�LM'+Ñîïz�

　
5>

２
OPZw

，

�¤p�®a¯Kâã;:^x�B¨��AN

。
&�Ö

¯ªbí

，
ëÕR¹âã;:^x�Ç�

，
âo��Ð¹ø

54R¹

（Ｐ＜０．０５），
Ð¹;:^x�Ç§

；
8

２０～４０ｃｍ
â

�

，
Ð¹ø54R¹;:^x�O¡�âo

（Ｐ＞０．０５），
54

R¹

０～２０ｃｍ
â�;:^x�âo��

２０～４０ｃｍ（Ｐ＜
０．０５）。

&Ý*¯Kbí

，
54R¹øëÕR¹

（
Ó

０～
２０ｃｍ）

;:^x�âo��Ð¹

（Ｐ＜０．０５）；
Ð¹

０～２０ｃｍ
â�;:^x�âo��

２０～４０ｃｍ（Ｐ＜０．０５），
'e"mÁ

3�¤â�F«O¡�âo

。
Ý*àá¯Kâã;:^x

��§

，
�¤"mÁ3øâ�F«O¡k�âo

（Ｐ＞０．０５）。

¦

２　
³´�Á[�³´L�LM'+Ñîïz�

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ
�C

：ｇ／ｋｇ

"mÁ3

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

�Ö¯ª

Ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*àá¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ð¹

Ｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ ３３．９４ｃＡ ３７．２３ｂＡ １４．３７ｂＡ １１．９２ｂＢ ９．９０ａＡ ６．１５ａＡ
54R¹

Ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇ ４７．７１ｂＡ ３９．２０ｂＢ ２０．０１ａＡ １８．４１ａＡ ５．８４ａＡ ５．６７ａＡ
ëÕR¹

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇ ５６．７５ａＡ ４５．９２ａＡ １８．６５ａｂＡ １８．６５ａＡ — —

　
g

：
¤²�¤¨w/#>i¤Aâ��¤"mÁ3«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）；
¤,�¤/w/#>i¤A"mÁ3¤?®a¯K�¤â�«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ（Ｐ＜０．０５）．

２．２　
³´�Á[�LM��&îïz�

　
5>

３
OPZw

，

３
?p�®a¯K<ë[�wÐ¹VÑâãìbNx�âo

��R¹"m

（Ｐ＜０．０５），
�Ö¯ªøÝ*¯K54R¹øë

ÕR¹F«âãìbNx�O¡�âo

（Ｐ＞０．０５）。
Ð¹�

Ö¯ªâãìbNx�nR¹"m=

１０
hPD

，
Ônâ�

F«O¡�âo

（Ｐ＞０．０５）。
R¹"mÝ*¯K

０～２０ｃｍ
â

�ìbNx��n

２０～４０ｃｍ
=

５
h

，
Ý*¯K

０～２０ｃｍ
â

�ìbNx�âo��

２０～４０ｃｍ（Ｐ＜０．０５）。
Ð¹ø54R

¹Ý*àá¯K

０～２０ｃｍ
â�ìbNx�âo��

２０～
４０ｃｍ（Ｐ＜０．０５）。

¦

３　
³´�Á[�³´L�LM��&îïz�

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ
�C

：ｍｇ／ｋｇ

"mÁ3

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

�Ö¯ª

Ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*àá¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ð¹

Ｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ １１２６．３３ａＡ １１０７．６７ａＡ ２８５．６９ａＡ ２５３．４３ａＢ ４３．０６ａＡ ２７．５２ａＢ
54R¹

Ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇ ９４．０６ｂＡ ７５．４５ｂＡ １９１．９３ｂＡ ３６．９４ｂＢ ３１．９８ｂＡ １６．９７ｂＢ
ëÕR¹

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇ １０５．０９ｂＡ ８６．３８ｂＡ １８７．０９ｂＡ ３６．０２ｂＢ — —

　
g

：
¤²�¤¨w/#>i¤Aâ��¤"mÁ3«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）；
¤,�¤/w/#>i¤A"mÁ3¤?®a¯K�¤â�«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ（Ｐ＜０．０５）．

２．３　
³´�Á[�LM�º�îïz�

　
5>

４
OPZw

，

�¤"mÁ3®a¯Kâã¢î x�B¨�Wïû

。
&

�Ö¯ªbí

，
Ð¹VÑâã¢î x�âo§�R¹"m

（Ｐ＜０．０５），
8

０～２０ｃｍ
â�

，
54R¹øëÕR¹F«O¡

�âo

（Ｐ＞０．０５），
Ô8

２０～４０ｃｍ
â�

，
54R¹âã¢î 

x�Ç�

，
âo��ëÕR¹øÐ¹

（Ｐ＜０．０５）。
&Ý*¯K

７４５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
)«¬­

　
1OÌ'Ð`£�g-67�¸{�



bí

，
�¤â�âã¢î x�B¨�AN

，
8

０～２０ｃｍ
â

�

，
Ð¹VÑâã¢î x�âo��R¹"m

（Ｐ＜０．０５）；
8

２０～４０ｃｍ
â�

，
R¹"mâã¢î âox���Ð¹

（Ｐ＜０．０５），
�R¹"mâ�F«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）。
&Ý

*àá¯Kbí

，
8

０～２０ｃｍ
â�

，
Ð¹ø54R¹âã¢

î x�ïâoO¡

（Ｐ＞０．０５）；
8

２０～４０ｃｍ
â�

，
54R¹

âã¢î x�âo��Ð¹VÑ

（Ｐ＜０．０５），
�âo��

０～２０ｃｍ
â�

（Ｐ＜０．０５）。

¦

４　
³´�Á[�³´L�LM�º�îïz�

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ
�C

：ｍｇ／ｋｇ

"mÁ3

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

�Ö¯ª

Ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*àá¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ð¹

Ｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ １０８．６７ｂＢ １４６．３３ｃＡ ３８．８３ａＡ ４２．９４ｂＡ ３７．１１ａＡ ３０．０１ｂＡ
54R¹

Ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇ ４２９．３３ａＡ ２５３．３７ａＢ ２０．２４ｂＢ ８３．８８ａＡ ３７．３６ａＢ ５０．４９ａＡ
ëÕR¹

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇ ４１８．９７ａＡ １９７．４０ｂＢ ２３．５５ｂＢ ８３．９７ａＡ — —

　
g

：
¤²�¤¨w/#>i¤Aâ��¤"mÁ3«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）；
¤,�¤/w/#>i¤A"mÁ3¤?®a¯K�¤â�«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ（Ｐ＜０．０５）．

２．４　
³´�Á[�LM�º�îïz�

　
5>

５
OPZw

，

"mÁ3&�Ö¯ª

、
Ý*¯KøÝ*àá¯Kâã¢îd

x�;ðñ

，
�Ö¯ªøÝ*¯K[�w�ÝAN=B¨\

 

，
TëÕR¹®a¯Kâã¢îdx�âo��Ð¹

（Ｐ＜
０．０５），

Ô�Ö¯ª54R¹øÐ¹F«O¡�âo

（Ｐ＞

０．０５），
bÝ*¯K54R¹øëÕR¹F«O¡�âo

（Ｐ＞
０．０５）。

�Ö¯ªøÝ*¯K

０～２０ｃｍ
â�âã¢îdx�

kâo��

２０～４０ｃｍ（Ｐ＜０．０５）。
Ð¹ø54R¹Ý*àá

¯Kâã¢îdx�O¡�âo

（Ｐ＞０．０５），
�â�F«O¡

u�âo

（Ｐ＞０．０５）。

¦

５　
³´�Á[�³´L�LM�º�îïz�

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ
�C

：ｍｇ／ｋｇ

"mÁ3

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

�Ö¯ª

Ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ý*àá¯K

Ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ð¹

Ｇｒａｚｉｎｇｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎ ２４２．１０ｂＡ １３８．５０ｂＢ １７３．９３ｂＡ １１９．４７ｂＢ ２７８．０３ａＡ ２７７．９０ａＡ
54R¹

Ｃｏｌｄｓｅａｓｏｎｇｒａｚｉｎｇ ２４９．５０ｂＡ １２０．５７ｂＢ ２６５．３７ａＡ １５２．８３ａＢ ２７７．７０ａＡ ２５５．２３ａＡ
ëÕR¹

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｚｉｎｇ ３０７．２３ａＡ １８６．５７ａＢ ２４３．４０ａＡ １４３．３０ａＢ — —

　
g

：
¤²�¤¨w/#>i¤Aâ��¤"mÁ3«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）；
¤,�¤/w/#>i¤A"mÁ3¤?®a¯K�¤â�«O¡âo

（Ｐ＜０．０５）。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ（Ｐ＜０．０５）．

３　
��

３．１　
LM'+Ñ

　
âã;:^n£@04k=okÜuF

A

，
n@iâãìí=ÿÉ@Õ

。
8¯@0bcdV

，
âã

;:^=¾b�¨S).uïû

，
ÅÝC

、
¦�

、
3¯

、
âã

ø�ÑPµ�­Ì=ðñ

。
��t;Ûz=��

，
�¤"m

Á3®a¯Kâã;:^x�B¨�A

。
�Fîï�

［５］
�

�g�âã;:^ûR¹^C«ïâoþÿ*

，
Ô¡T�

�

［６］
��g�Ý*àá¯K×¹øâã;:^x�îâo

��'eR¹ø

，Ｈｉｅｒｎａｕｘ
�

［７］
��g�80bfàþ&¡

j=8"�ø"�@øR¹ôâã;:^x�¦§

。
û

Ｒｅｅｄｅｒ
�

［２］
=��åcAN

，
!��g�

，
ûÐ¹Ä�

，
R¹

"mX�¶�Ö¯ªøÝ*¯Kâã;:^x�

，
tO�­

WR¹�34=¯Üg0B¨

，
¦§¶¹¯��

，
Ô34�

´Äª�/

，
­bÒÙ¶ú�@æ=uû�

，
��¸=ðñ

�É�4ï+¡ûâã1u�ú

［８］，
®å

，
R¹�É�4�

��ö÷

，
;Æ�É�4=uä

，
uKL¶ú�âã=�

�

［９］。
ûÐ¹þÄ

，
54R¹&Ý*àá¯Kâã;:^x

�ïâoðñ

，
O�­WÝ*àá¯KÝ\3¯�W�³

，

34?p�÷

，
54R¹¡?áÜ34?p=ö÷ø@æ�

c=u�B¨

，
5b¡?&@æâã;:^áÜðñ

，
tû

�A¿�

［１０］
��g�ü¬&âã�úx�ïâoðñ

AN

。

３．２　
LM��&

　
®a¯KâãVO"mNokl�N

、
ì

bNøcbN

３
�u¯Ü

，
okûâã=�¨

、
34=õÓ

�

、
�¸=!³�;ÿ

。
;$�&Ðô�K¯ª3¯cd�

�g�

，
8340GË«R¹OPX�âãìbNx�

［１１］。

Ｂｅｒｇ
�

［１２］
ø

Ｍｅｎｅｚｅｓ
�

［１３］
�WR¹&âãNx��;âo

ðñ

，
GËöCR¹;"�X�N=ef¢ª�O"mª

。

!��g�

，
R¹"m¦§¶�Ö¯ª

、
Ý*¯KøÝ*à

á¯KâãìbNx�

，
O�­W9iR¹^C=ÒÙ

，
�

¸&¹¯4À�ÒÙ

，
348�ÿ@F,Ìò*0G6Ù/

¶&N=[x

，
5b��âãìbNx�¦§

，
tû���

８４ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



�

［１４］
&+ô�Ö¯ª��g�Ù/R¹^Câo¦§¶â

ã¢îNx�AN

。
O�û�¤â�3¯�cu�KL>

04=�¨lm�¤;ÿ

，
Ý*¯KøÝ*àá¯Kâã

０～２０ｃｍ
â�âãìbNx�âo��

２０～４０ｃｍ。
３．３　

LM�º�

　
âã¢î =B¨èóâã='6Y²

��

，
'x�ÅPâãp�

、
U�

、
�Ñ��

、
"m)C�ð

ñ

［１５］。
sÆ��g�

，
R¹

４０
Õ=jCR¹¯@� ¦§

，

b¢î x�6ÒÙ

［１６］，
!��ug�

，
ûÐ¹þÄ

，
R¹

"mâoÒÙ¶�Ö¯ªâã¢î x�

，
tO�­WR¹

"mEF�¸Ö×=@��@>É�4=uä

，
;"�âã

¢î =ÒÙ

。
R¹Ý*¯KøÝ*àá¯K

，
l��¸è

ï4Àkl¶¹¯�0

，
zNÄ�âã� �¢î ��Ò

Ù

，２０～４０ｃｍ
â�âã¢î x�âoÒÙ

，
ìô�

［１７］
��

ug�öCR¹ØKLÄ�âã¢î x�=ÒÙ

。

３．４　
LM�º�

　
¢îdnâãVB¯l4õÓ"m=d

Ì

，
A�@��*dø0Â*d

，
'x��§n>=âãd

ÌYéJ`=jk@ÕFA

［１８］，
ì�dx�=

０．１％～２．０％，
Å@D3¯�âãV=�u

、
ÝC

、̂
@�­Ì=ðñ

。
õ

v�

［１９］
��g�ü¬ôâã¢îdx�X�¶

１４３．７５％，
!

��g�

，
û;:^x�B¨�ÝAN

，
ëÕR¹�Ö¯ª

øÝ*¯Kâã¢îdx�âo��Ð¹

，
tO�­W;:

^&0Âbd;jk=Mï��

，
;:^x�=ÒÙKL¢

îdx�=B¨

。
O�­W�¸!³4Vx;/�døÅ

Pâãö�lm=ðñ

，
Ý*¯Kû�Ö¯ª

０～２０ｃｍ
â�

âã¢îdx�âo��

２０～４０ｃｍ，
tû�÷Ï�

［２０］
��

g�¢î]ux�8

０～１０ｃｍ
â�x�Ç�þAN

。

４　
u�

�¤p�®a¯KÐ¹

、
54R¹øëÕR¹âãV;

:^

、
ìbN

、
¢î ø¢îdx�B¨�AN

。
<ëbí

，

;:^ø¢îdx�B¨�ÝAN

，
Ý*¯Kø�Ö¯ª;

:^ø¢îdx�9"m)CÙ/bÒÙ

，
Ý*àá¯Kâ

ã;:^ø¢îdx��Ý�ÅR¹"m=ðñ

，
�Ö¯

ª

、
Ý*¯KøÝ*àá¯KìbNx�Ð¹��R¹"

m

，
¢î x�8�¤p�®a¯KB¨�Wïû

。
�Ðu

�

，
R¹"m;"��Ö¯ªøÝ*¯Kâã;:^ø¢î

dx�=ÒÙ

，
Ð¹�âoX��Ö¯ª

、
Ý*¯KøÝ*

àá¯KâãìbNx�

，
R¹"m;"��Ö¯ª

０～

２０ｃｍ
â�øÝ*¯K

、
Ý*àá¯K

２０～４０ｃｍ
â�âã¢

î x�=ÒÙ

。

��=>

［１］ＭＥＫＵＲＩＡＷ，ＶＥＬＤＫＡＭＰＥ，ＨＡＩＬＥＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｅｘｃｌｏｓｕｒｅｓ
ｔｏｒｅｓｔｏｒｅｄｅｇｒａｄｅｄｓｏｉｌｓａｓａｒｅｓｕｌｔｏｆｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇｉｎＴｉｇｒａｙ，Ｅｔｈｉｏｐｉａ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｒｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，２００７，６９（２）：２７０－２８４．

［２］ＲＥＥＤＥＲＪＤ，ＳＣＨＵＭＡＮＧＥ．ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋｇｒａｚｉｎｇｏｎＣｓｅｑｕｅｓ
ｔｒａｔｉｏｎｉｎｓｅｍｉａｒｉｄｍｉｘｅｄｇｒａｓｓａｎｄｓｈｏｒｔｇｒａｓｓｒａｎｇｅｌａｎｄｓ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，２００２，１１６（３）：４５７－４６３．

［３］ＷＥＩＸＲ，ＬＩＸＺ，ＪＩＡＸＸ，ｅｔａｌ．Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎ
ａｇｇｒｅｇａｔｅｓａｆｔｅｒａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｏｎａｂａｎｄｏｎｅｄｆａｒｍｌａｎｄ［Ｊ］．Ｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｆｅｒｔｉｌｉ
ｔｙｏｆｓｏｉｌｓ，２０１３，４９（６）：６３７－６４６．

［４］
\]^

．
��\�O�

［Ｍ］．３
�

．
��

：
Z[\]���

，２０００：２８．
［５］

O9+

，
R6L

，
j»»

．
-ÙÚÀmêëÛJÜÝ¤Q?ÞS��B

ONvw

［Ｊ］．̀
ab/0

，２００９，２６（６）：８７７－８８２．
［６］

EÃ�

，
�-[

，
z}

．
àzm�XÜÝ¤Ê?.ýþS¤Q��lÔ

Nvw

［Ｊ］．
¤Q45

，２０１２，２０（５）：８５５－８６２．
［７］ＨＩＥＲＮＡＵＸＰ，ＢＩＥＬＤＥＲＳＣＬ，ＶＡＬＥＮＴＩＮＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｇｒａｚｉｎｇｏｎｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓａｎｄｙｓｏｉｌｓｉｎＳａｈｅｌｉａｎ
ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｒｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，１９９９，４１（３）：２３１－２４５．

［８］ＤＥＲＮＥＲＪＤ，ＢＲＩＳＫＥＤＤ，ＢＯＵＴＴＯＮＴＷ．Ｄｏｅｓｇｒａｚｉｎｇｍｅｄｉａｔｅｓｏｉｌ
ｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｂｅｎｅａｔｈＣ４，ｐｅｒｅｎｎｉａｌｇｒａｓｓｅｓａｌｏｎｇａｎ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｒａｄｉｅｎｔ？［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａｎｄｓｏｉｌ，１９９７，１９１（２）：１４７－１５６．

［９］ＮＡＥＴＨＭＡ，ＢＡＩＬＥＹＡＷ，ＰＬＵＴＨＤＪ，ｅｔａｌ．Ｇｒａｚｉｎｇｉｍｐａｃｔｓｏｎｌｉｔｔｅｒ
ａｎｄｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｍｉｘｅｄｐｒａｉｒｉｅａｎｄｆｅｓｃｕｅｇｒａｓｓｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｏｆ
Ａｌｂｅｒｔａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒａｎｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９９１，４４（１）：７－１２．

［１０］
FÈh

，
¡³â

，
êµ

，
)

．
-ÙÚÀm\Ñ¤Ê?Þ

－
��BO=sN

vw

［Ｊ］．
¤]^4

，２０２１，３８（３）：３９９－４０９．
［１１］ＬＥＲＯＵＸＸ，ＢＡＲＤＹＭ，ＬＯＩＳＥＡＵＰ，ｅｔａｌ．Ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｎｉｔｒｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｎｄｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｂｙｇｒａｚｉｎｇｉｎｇｒａｓｓｌａｎｄｓ：Ｄｏｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｌａｎｔｓｐｅ
ｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｍａｔｔｅｒ？［Ｊ］．Ｏｅｃｏｌｏｇｉａ，２００３，１３７（３）：４１７－４２５．

［１２］ＢＥＲＧＷＡ，ＢＲＡＤＦＯＲＤＪＡ，ＳＩＭＳＬ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｖｅｇｅ
ｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｏｎｓａｎｄｈｉｌｌｒａｎｇｅｌａｎｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒａｎｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
１９９７，５０（５）：４８２－４８６．

［１３］ＭＥＮＥＺＥＳＲＳＣ，ＥＬＬＩＯＴＴＥＴ，ＶＡＬＥＮＴＩＮＥＤＷ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎａｎｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｅｌｋｗｉｎｔｅｒｒａｎｇｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒａｎｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
２００１，５４（４）：４００－４０８．

［１４］
å"ß

，
O{�

，
àÀÀ

，
)

．
pqàzG`I®á\ââ¤¤ã��

BONy�

［Ｊ］．
¤]^4

，２０１５，３２（３）：３２２－３２８．
［１５］

ä9{

，
�²ò

，
æÞG

，
)

．
ÒÕlå�m�Ù¤ã¤Ê��BON

vw

［Ｊ］．
¢y-345

，２０２１，４２（１１）：６６－７１．
［１６］ＪＯＨＮＳＴＯＮＡ，ＤＯＲＭＡＡＲＪＦ，ＳＭＯＬＩＡＫＳ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｇｒａｚｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｎ

ｆｅｓｃｕｅｇｒａｓｓｌａｎｄｓｏｉｌｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒａｎｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９７１，２４（３）：１８５－
１８８．

［１７］
�o

，
�æ¤

，
-�ú

，
)

．
¤Ê-3��N��,-.-3

［Ｊ］．
Z[

¤Q

，１９９９，２１（３）：５７－６７．
［１８］

±7I

，
�>

，
e��

，
)

．
ç Q\Êè¶¤Qj2�m?Þ×��

��BONvw

［Ｊ］．
¤Q45

，２０２２，３０（４）：９０１－９０８．
［１９］

é~

，
Ð|[

，
2|2

，
)

．
­_1Ù�ÚÀm6�¤ê��Æ�Xu

Nvw

［Ｊ］．
Z[g�^Á^4

，２００７，５（６）：４３－４６，６４．
［２０］

å,¬

，
-Z~

，
ëìí

，
)

．
pqJÆ®km�³Å³¿\Ñ¤Q�

�BONvw

［Ｊ］．
¤Q45

，２０２２，３０（５）：１０７１－１０７６．

９４５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
)«¬­

　
1OÌ'Ð`£�g-67�¸{�


