
wx�yzo{p|Oe�}�qrHI'%Z�÷p¥

*«­

１，
»�p

２，
*=2

３，
»�Ö

４，
0nq

３　（１．
v"ÚÛ/$�ÛûÖ·5�$%

，
°¯°,

５１００００；２．
°¯Â¯Í²�

{¶��À5

，
°¯¯Í

５２３０００；３．
°¯Â¯Í²�Û'øV�

，
°¯¯Í

５２３０００；４．
v"ÚÛ/$�ÛøÖ·5�$%

，
°¯°,

５１００００）

45

　
ófùÁS?��ë,��X|¸1±r

、
sXtu

、
»Xvw

、
�h1ä­`a

，
ÃBùxS?��ëZU_<

、
|¸d®y`

¨��P¡¢>z{r|(h?xV{�o

，
�è`«OK>Ð`MÚh}fh?¨��P>~Ëü®?��ëãQü

，
à'

ＳＰＳＳ
v

`«�2á�Ü

，
V^zUùÁS?��ë*x��ö��

、
öÐs

，
FyùÁ?��ëG"Ç�|¸

。

678

　
z{r|(h?

；
?��ë

；̈
��P

；
|¸fd

9:);<

　ＴＵ９８６．５＋２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２３）１０－０１０１－０６
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．１０．０２２　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔｒａｔｅｇｙｏｆＮａｔｕｒａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｌａｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＤｏｎｇｇｕａｎＹｉｎｐｉｎｇｓｈａｎＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ
ＬＵＯＬｉｎａ１，ＣＨＥＮＧｕｏｆｅｎｇ２，ＬＵＯＳｕｊｕｎ３ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉ
ｔｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１００００；２．ＹｉｎｐｉｎｇｓｈａｎＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ，ＤｏｎｇｇｕａｎＣｉｔｙ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｄｏｎｇｇｕａｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２３０００；３．Ｆｏｒｅｓｔｒｙ
ＡｆｆａｉｒｓＣｅｎｔｅｒｏｆＤｏｎｇｇｕａｎＣｉｔｙ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｄｏｎｇｇｕａｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２３０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｉｍｂａｌａｎｃｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｗｅａｋｈａｒｄｗａｒｅ，ｌａｃｋｏｆｓｏｆｔｗａｒｅ，ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｐｅｒｓｏｎｎｅｌｉｎＤｏｎｇｇｕａｎ′ｓ
ｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｂａｓｅ，ｗｅｐｌａｎｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅＹｉｎｐｉｎｇｓｈａｎＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ，ｗｈｉｃｈｈａｓｔｈｅｅａｒｌｉｅｓｔｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｔａｒｔ，ｍａｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
ａｎｄａｂｕｎｄａｎｔｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｉｔｅ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｕｒｖｅｙ，ｗｅｃｏｌｌｅｃｔｔｈｅｐｕｂｌｉｃ′ｓａｗａｒｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐａｒｋ′ｓｐｌａｎｔ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｕｓｅＳｐｓｓａｎｄｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｔａｒａｎａｌｙｓｉｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅ，ｐｒｏｖｉｄｅｎｅｗｉｄｅａｓａｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｆｏｒ
ｔｈｅｎｅｘｔｓｔｅｐｏｆｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｗｏｒｋｉｎＤｏｎｇｇｕａｎ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｎｄｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎＤｏｎｇｇｕａｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＹｉｎｐｉｎｇｓｈａｎＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ；Ｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ；Ｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

PQRS

　
*«­

（１９８６—），
#

，
aùùÁ�

，
*t¢

，
X���

，
-�

?��ë{�

。��x�

，
��

，
 �

，
-�|(Bàv

?��ë{�

。

TUVW

　２０２２－０７－０９

　　
`ao¬nPÆû`a=ÿcWa�

，
P`afàW�

�

，
8`aV$DëMÿ�`a=9Éøªw=A?o¬Á

3�S)

，
Kzø(]ÆvÌY�j`a

、
oé`aø|u

`a=0bÛÑÑ�

，
�¤`a|u=01

，
lg`º,¾

�6û|u=0�

，
PË'�Æû`a=øVg/

［１－２］。
`

２０１９
Õ

４
3»��Ûø¯K¾�g

《
ÿ�1ughgp`a

|u@�ØR�/�ó/`ao¬(l=R9

》
XwkX�

&`ao¬(l=�É

，
ò¡`ao¬d7ª¥

，
X�`a

o¬�ø��

，
ïá¿;)ã=`ao¬ú�ëc

，
»�

、
g

Â

、
²Ö×w°c²¬$ÛÆ

，
@zg@ó/`ao¬(l

。

º»`ao¬='ð[��z3g/

，
ó(=`ao¬:Ê

ò�/OÒÙ

［３］。

`ao¬nË(0bÛÑ=jkä=

，
n�Ø6ºg/

=�ýkx

。
9iº»6º�Ø=£¢g/øÆv0bÛ

Ñ0É=X�

，
P=F`a|u@

、
q@`aWok)ñ=

`ao¬ÜWÀV=D[x

。
8`ao¬�@ó/`ao

¬

，
�;À<*^

、
ØÛÛ�/

、
�Ðî<¡=ð 

，
ngh

`a|u@:?R�=jkz3

，
n'�`a-.�×"m

=;î�2

。
/�ó/`ao¬

，
&Ë(0bÛÑ

，
pqÆ

v�<ÒG=o¬

、
æ�

、
Û¨[x

，
uF�Û�´¨g/

，

X�Æv0+^�

，
��0�<Äh=ðñ

。
°¯ÂV�Õ

w°

《
°¯Â�Û¾ÿ�uF`ao¬ª.g/=@z0

c

》《
°¯Â`ao¬g/

“
.`g

”
ª¥

（２０２１—２０２５
Õ

）》［４
－５］。２０２２

Õ

，
lW°¯Â`ao¬(l=ÄHFÕ

，

þ´�g

《２０２２
Õ`ao¬(lkñ

》《
°¯Â`ao¬2

ÕÉcdË(@K

（
2,

）》，《
°¯Â�Û¾ÿ�°¯Â`

ao¬�@=�Ñ:Â0c

》
uê8=x0c

，̄
Í²êÙ

Í~Î

《̄
Í²�Û¾`ao¬�@�Bø�Ñ:Â

》［６
－７］。

9�%³`ao¬L;Ç´

、
g/�Üô�34-.¾¿=

�{¶��À5lW��ñ

，
RS&'34-.=u�

，
&

M]|ÚF,<Ñu�

，
PËW�{¶��À5`ao¬g

/XYÁ�ø&$

。

１　
wx�yzo{p|OLg�9

１．１　
/=qrHI

　
¯Í²�{¶��À5Dëª¥?�

W

１１１．０４ｋｍ２，
¥uW��

、
�pøÂÃçQ/Aø

，
n¯Í

²?�Ç/=��À5

，
Ì;

“̈
��@

”
FH�

，
n?�I

、

Ó�

、
2o�Aë=À5

。
À5��3¯6>C�]

９５．５７％，
2;¾¿=)ã34-.

，
W`ao¬=ó/çB

¶Q'=��

。

（１）
jxGX

（Ｌｙｓｉｄｉｃｅｂｒｅｖｉｃａｌｙｘ）———
�»¤p@�u

�?�Ç/

。
³Y·ØÃ

，
W�Ã2GXzEÃ

，
nÂ¯|

uÌ?

，
un¯ÍYÃFA

。
�{¶��À5=jxGX@

�

２００８
Õ¯V»2$%v"345Ù��BWrs�»¤

p@�V?�Ç/

、
Ç?V=?@FA

，
un¯Í@ø=K

0*34@�FA

，
u�?��

３３３．３３ｈｍ２，
ok?Vu��

�ý·ø

。
Xó6�

，
�ß=PÉãX ¶0t

，
¡�"�

*&)ã

，
�;��=G£ø2�Êê

。

（２）
ÉXE

（Ｒｈｏｄｏｌｅｉａｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ）———
!QR@ø?�

@�Ç/

。
³YÉ¢Ã

，
zë�EÃ

，
�O]

１２ｍ。
�{¶

��À50Gi¯Í?�Ç/=ÉXE@�

，
n¯Í@ø=

@&*34@�FA

，
oku�8��AøR¶;�+£

，

u�?��;

２００．００ｈｍ２。
7¤Ò4

２—３
3óXF6

，
Oc

cdefFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（１０）：１０１－１０６ 　　　



DÉ=XÑ ¶0t

。
>Ö×¥

，
 ¶=ÉXE�*�=D

¦�§§L¨

。

（３）
A©

（Ｍａｃｈｉｌｕｓｃｈｅｋｉａｎｇｅｎｓｉｓ）———
v"@øu�?

�Ç°

。
�{¶��À5`©¶A©;�+,0G=

３３３．３３
�

ｈｍ２
ª*A©@�nrsg�=¯ÍÇ~Ç�

（
Ç

~

５００～７００ｍ）、
?�Ç/=®aA©@�FA

。
7fÒ®

kª

，
A©ÌØGwþÉã=ë5øÁã=W½zX±

，
8

�5=«Hæâ�¬�ïÄ

，
­Æ£�®r

。

（４）
s�X

（Ｍｕｃｕｎａｂｉｒｄｗｏｏｄｉａｎａ）———
7Õ

３—４
3ó

X

，
>}JX}

，
©�0G8=¬D

，
'Xgs

，
:Áã

、́
�

ã

，
u;þã

、
Pã

，
çèP³ã

，
7ÐXXz¯ÈA-�µ

，

°±Ü}

，
7}Qg.Ð��

，
}}æz

，
;��µh�

，
¡

�G£Êê

。
�{¶��À5s�Xoku�8²³¶

、
.

b!

，
@�?��S

１３．３０ｈｍ２，
ÖA=s�X=´��ÞÌ

Ên

，
Ü}=s�X9�qz±�¶µ

，
O¶

“
A=�·

”。

（５）
v"g�c

（Ｐｉｎｕｓｋｗａｎｇｔｕｎｇｅｎｓｉｓ）———
u�·CÇ

"=@�

。
»�jñb¯|ut034

，
¥Y°¯g�c

，

nº»=);34

，
oku�8�{¶��À5P®¸¿

V

，
®Vv"g�cn�g�u�·CÇ"=@�FA

。

（６）
é]¹

（Ｃｉｂｏｔｉｕｍｂａｒｏｍｅｔｚ）———
³Yé]¹°

，
W/

�ÌJ£01p

，
3;A��

１～３ｍ，
ëzÈÌ1

，
5ÿGO

]

１１９ｃｍ，
µãã

，
��;A/AnJ=éã�]

，
'-5º

Gw6[»J

，
uü¯éã�]

，
¡�)ã

。
8�{¶��

À5fù¥Y:øÂÃçAøOcé]¹

。

（７）
°¼X

（ＥｎｋｉａｎｔｈｕｓｑｕｉｎｑｕｅｆｌｏｒｕｓＬｏｕｒ）———
ò�n

ö

，
07ËPéê

。
­'PR=XÑ½�A88¨/¾

，
Â

¯)W

“
/ÑX

”，
¥­'Rë8Ò�sôóXÂ¥¿

“
DÕ

X

”，
'XÐ�n��±8�ç�

，
u;

“
�V2À

”
F0

。
r

s

，
�{¶°¼Xoku�8�p{=£D¦A&ø���

{ÁA&

，
Ôl�Æv=4°

、
ïÑ

，
°¼X=ò��k�

÷

，
IÂ �x£P/A=°¼X

，
çèAÃ'$Û�[k

QU

。

（８）
�{1

［Ｂｒａｉｎｅａｉｎｓｉｇｎｉｓ（Ｈｏｏｋ．）Ｊ．Ｓｍ］———
»�Ⅱ

¯jñ|ut034

。
�{1nÞ0´Jä�6´=Ä�

34

，
8a�;&ê=?¹

，
6;zn

，
5/�

，
'Ã^�g

]

，
��ÒÞ

，
nÉ�1p34�Ñ¹34S1=V«p�

。

���{1

，
&���34=4?F¨P�34=øc

，
;

iî'jk=01

。
rs�{¶=�{18���{Á¶

D;g�

。

１．２　
yzo~p/=qrDå(e�}��è

（１）
�GÛ

·
g�34=Åü

。
Æ)@ñok8�{¶

GÎè�ý=`ao¬2D

，
RS&GÎ�?Ç=34=È

ä

，
GX=Èä

，
Pëc=1p34=GHøÕÝÎl

，
ÌÉ

=GHÈä�

，
Ê6ûÆË$DPÀ5·G34=9É

，
x

y34zb

、
XËO¡

、
��)ñ

、
ÌÉzÜªw�

，
ÌÍ$

0=Ðl��

、
GH�ø|í>]��

，
¤6ÌY|u��

-.ø0bfà=0É

。
8$DjxGX=þÿ9É6

，
¶

ä

“
G

”
Û¨=k.��Â

，
X�

“
G

”
Û¨Ì]

，
Ê6ûÆË

ÜW

“
G

”
Û¨=gr�ø´F�

。
okô)

：
�{X�

—
G

XÎ·

—
34=,=Á3

—
1V¤0

—
=SÌ=A0

—
Ì

É=�Å

。

（２）
Gb�Ï=H÷Ð

———
jxGX

。
Æ)@ñok8

�{¶GÎè�ý=`ao¬2D

，
Æ)PIÑB¾

、
g�

ëM

、
�=Èä

、
=(Îl�Á3ÉÒjxGX)=øu�

�`

，
Ò^6ûÆË&�34Û¨

、
m�=�É

，
(]¾=�

�

、
�9��

、
'4Då>]��

，
Ù^34Û¨=�¤��

8`aV=¬��

。
okô)

：
ïõIÑ

—
Èä)=

（
ÓÔ

E¢Ã

、
ÕÓÖÖÖ

、
Xø5¹Èä

、
ìÎGH9Û

）—
ÉÒ

à`

—
=(eløÆ)Då

。

®å

，
�{¶��À5USÛpPÂ�34

１８５
2

７１３
z

１４０７
?

，
;jñ|ut034

１３
2

１７
z

１９
?

，
'Vz

�»�Ⅰ¯

２
2

３
z

３
?

，
W�c

、
�{

、
Pe×Q

：
»�Ⅱ¯

１１
2

１４
z

１６
?

，
WvjØ

、
é¦Q

、
ËQ

、
­5Q

、
VvåÙ

¯

、
é]¹1

、
Úq©Û

、
�{1

、
v"g�c

、
�Ác

、
}X

Û

、
�Ë¤a1

、
/5Ò

、
Ü5Éy

、
ÅtÉy

、
bÝ®

［８－９］。

�{¶ ��·|u34?pV:

，
W`ao¬=ó/XY

¶`a-.=��

，
OP�®ó/c²=-.øfà|u=

`ao¬+¾

，
(îþÿ=`ao¬Æ)

，
5bWÀV#¨

|u0bfà=o¬Ñ�

。

２　
wx�yzo{p|Oe�}�qrHI'%

»U��`ao¬½:

，
Ä���ª¥p=

“
PÚ,²

ðç¶��`ao¬�@ª¥(îWí

，
����·G�9

=��`ao¬�@ÊË�2

”“
PÜ�cwÁ5Wí

，
��

`ao¬·Gª¥(î

”“
Pª���`ao¬�@Wí

，
�

�¶@��`ao¬�@·Gª¥(î

”“
P½¾²­¶ø

G¹Ú=·Gª¥(îWí

，
��PÑÞ`ao¬Wz�=

�´ÚÛÀ5ª¥(î

”“̀
ao¬Ñ�æ=êºÑÞßå

+¾T«(î

”，
��àáp=

“
Pvâû@@`a$÷W

í

，
��Äã`ao¬;��(¬ølä:Î

”，
��[xp

=

“
P½¾��À5Wí

，
��IÂ&�`ao¬=�9û

[x

”，
Ôn��Ø`ao¬�@ó/34-.EÊ=�

�

［１０－１５］。
¯Í²=�{¶��À5�;p®�`=-.ð

 

，
lWÇ~�]

８９８ｍ
=

“̄
Í�Af

”，
nY÷''=

“
3

4ý»

”，
Wó/`ao¬XY¶¾`=0bÝj

。

9�RS|ÚM]=Á3

，
&¯Í²�{¶��À5`

ao¬34-.ó/EÊM]

（
>

１、２）。
|ÚuIÂ�Ý

-�

、
À5þÿ6¡

、
&À5�'`a-.¶ä

、
&À5`a

o¬34-.EÊ

、
?6Ù+¾Æ@=0�Ë9P�jñ�

U­Ì

６
8�u

。
'V

，
&À5`ao¬34-.EÊÍ3

4-.p0C

、̀
ao¬UÛp0C

、̀
ao¬z3p0C

、

`ao¬îcp0C

、
Æ))ãp0C

、
'e­Ì

（
0R

、
6

«

、
ª¥

、
Âu

、
�ø

、
å#

、
ÆË

）
p0C

６
8�uó/EÊ

。

?6Ù+¾Æ@=M]ok5?6Ù­Ì

、
?k0��u

�

。
|Úæ<Ù�$�

、
¬6,Ûo��_�IÂ´>

，
�

ëxyv"34$Ù�

、
v"ÚÛ/$��Û¨Á?=o

p

、
~©�²`ao¬(l=¬6�_�z

。
|ÚRS|Ú

２０１ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



±Îl

，
RSÌç«�ø>&bÂ|��{¶`ao¬+¾

@

、̄
Í²`ao¬~è�C@

、
v"ÚÛ/$-0@�R

。

Óq|Ú

６７
J

，
m

ＳＰＳＳ
ø|Ú±u�

［１６］。

¦

１　
p|O07;')(QR0)w

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｔｉｎｇｓｆｏｒｏｔｈｅｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｐａｒｋｓ

±P

Ｎｏ．
UÛ

Ｃｏｎｔｅｎｔ Ｎ Ç¨ê

Ｍｉｎｉｍｕｍ
Ç/ê

Ｍａｘｉｍｕｍ
kê

Ｍｅａｎ
ÕëaO

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

１
0R×é*D

，
sk+¾ñÁ×

，
�¥oú

，
¡Wê

３３ １．００ ４．００ １．３６ ０．９３
２

+¾6«D

，
+¾6«%³ÐÑ

，
<=+¾ï×6«Ðö

３３ １．００ ３．００ １．３９ ０．６１
３

T«ª¥D

，
34ª¥

、
/ipq2Æ[x

。
uøÐÑ

，
�mXï`

ao¬

。
ÕÉcd=Õ�ër

，
@iÑõ

，
�ÕÝ/iì

３３ １．００ ３．００ １．３３ ０．５４

４
=BÂuD

，
34|uJ`�¡

，
=B"æ<Å

，
��

、
2Æ(µ~Î

，
6ëÂu

３３ １．００ ３．００ １．４５ ０．６２

５
�ø�ÑD

，
IÂ�øñ(sÐÑ

，
(lÆË�ø�6;î

；
x�c

d~Î

，
;î|+IÂx�

３３ １．００ ３．００ １．３９ ０．６１

６
å#Á3D

，
Á3¾¿:Ã

、
Dí

；
>&ÀVP�2Æå#�6;î

３３ １．００ ３．００ １．１８ ０．７７
７

ÆËû5D

，
�ÑTà¯ëx!ÐÑPC

，
È-Tà�5qD=ÙÛ

9É

，
;;��Tà|}�ø^�

３３ １．００ ３．００ １．３０ ０．５９

８
'e�|}`ao¬34$Dîc=Á?

３３ ０．１４ ２．８６ １．３５ ０．５６

　　
RS|Ú&Cu�

，Ａｌｐｈａ＞０．５，ＫＭＯ＞０．７，
ÐÑO&

，
|

Ú;�¡=îC

。
RS>

１
=

ＳＰＳＳ
X$*u�

，
6ûÆË

&0R�`EÊ=kêW

１．３６，
p0Cû'eaþÄrV

，

ÔnÕëaOrB;aVÇ�

（０．９３），
OcEuvI)C

�

，
IÂF«&0R=�OC;�/O*

。
RSK

１
O9

，

¯M]�V>i;HîÔsk�Á×�ì

３９．５０％，
'×W

;HîÔ6«�Ðö

，
W

３７．２０％。
　　

5K

２
O9

，̄
M]�&�{¶��À5=9â)C¡

�Ñ·

，
;½:A�u¯M]��¶äÀ5=��3¯6>

C�

、
2;=A�)ã34-.øt6ó(:==jxGX

)ãÆ)

，
�ïÐS`ao¬+¾øïÐÔ?6ÙS+¾=

Æ�VM]Dò=

５０％。
:

１　
��)3OiÖîQ�9

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｓｎｏｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ

:

２　
|O10HI����9

Ｆｉｇ．２　Ａｗａｒｅｎｅｓｓｏｆｐａｒｋｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

　　
;

８９．５６％
=¯M]�&À5T�uw=

“
�GÛ

·
g

�34=Åü

”
Æ)>iËØ

、
·¶ä

。
6ÙS+¾=¯M

]�V��>i?kØ´×6ÙÀ5=`ao¬+¾

。
?

6ÙS+¾=¯M]�V;

８８．２４％
>i?k�06Ù

。

３０１５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　
*«­­

　
ùÁSz{r|(h??��ë¨��P�ÜH|¸fd



¦

２　
u5iÖ½(j60)w

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓ

­Ì

Ｆａｃｔｏｒｓ
34-.

Ｐｌａｎｔ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

`ao¬UÛ

Ｎａｔｕｒｅ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ

`ao¬z3

Ｎａｔｕｒａｌ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｆｏｒｍｓ

`ao¬îc

Ｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔｓ

Æ))ã

Ｃｏｕｒｓｅ
ｆｅａｔｕｒｅｓ

'e

Ｏｔｈｅｒ

34-.

Ｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
�Tðþÿ*

１　
Ｓｉｇ．（

�ù

）

`ao¬UÛ �Tðþÿ* ０．６２７ １　
Ｎａｔｕｒｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔ Ｓｉｇ．（

�ù

） ０．０００
`ao¬z3 �Tðþÿ* ０．４９８ ０．８２７ １　
Ｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｆｏｒｍｓ Ｓｉｇ．（

�ù

） ０．００３ ０．０００
`ao¬îc �Tðþÿ* ０．４７８ ０．７６３ ０．８８５ １　
Ｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓ Ｓｉｇ．（

�ù

） ０．００５ ０．０００ ０．０００
Æ))ã

Ｃｏｕｒｓｅｆｅａｔｕｒｅｓ
�Tðþÿ*

０．２９６ ０．７８４ ０．７５１ ０．７２７ １
Ｓｉｇ．（

�ù

） ０．０９５ ０．０００ ０．０００ ０．０００
'e

Ｏｔｈｅｒ
�Tðþÿ* ０．４１０ ０．７４７ ０．７６８ ０．７７８ ０．７６０ １
Ｓｉｇ．（

�ù

） ０．０１８ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

　　
RS>

２
O9

，Ｓｉｇ＜０．０５，
;01

，
�\V�

０，
ÐÑåc

âo

，
34-.û`ao¬UÛ

、̀
ao¬z3

、̀
ao¬î

c[îâoêþÿ

，
û'e­Ì;âoêþÿÿc

（
>

２）。

６
8­¹V

，
34-.=kêW

１．２８，
WÇ¨

，
�OC§

；̀
a

o¬UÛkê]P

１．４９，
n

６
8­ÌVÇ/

，
�OC�

，
ÐÑ

¯M]�&Æ)UÛÇWp0

（
>

３～７）。

¦

３　
p|OqrHI'%(QR0)w

Ｔａｂｌｅ３　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐａｒｋｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ Ç¨ê

Ｍｉｎｉｍｕｍ
Ç/ê

Ｍａｘｉｍｕｍ
kê

Ｍｅａｎ
ÕëaO

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ

１
ñ6ÙS�{¶��À5=`ao¬+¾

３３ １ １ １．００ ０．００

２
34?p¾¿

，
6>ª�

３３ １ ４ １．３３ ０．６５

３
34?3�5f@)ã

３３ １ ４ １．３６ ０．７０

４
34¯|u��¡

３３ １ ２ １．３０ ０．４７

５
34½¡òSÆ)

３３ １ ３ １．３９ ０．５６

６
34-.

３３ １ ２．８ １．２８ ０．４３

¦

４　
p|Oe�}�õ�'%(QR0)w

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐａｒｋｎａｔｕｒｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ Ç¨ê

Ｍｉｎｉｍｕｍ
Ç/ê

Ｍａｘｉｍｕｍ
kê

Ｍｅａｎ
ÕëaO

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

１
&)ã34=$DÓ¬

，
�jxGX

、
ÉXE

３３ １ ２ １．４５ ０．５１

２
&)ã34þÿ9É=$DÓ¬

，
�XË

、
D*

、
)ñ�

３３ １ ３ １．４８ ０．５７

３
&À5'e34=$DÓ¬

３３ １ ３ １．４８ ０．５７

４
&34«ø¾34«ÿc�þÿ9É=Ó¬

３３ １ ３ １．５５ ０．６２

５
`ao¬UÛ

３３ １ ２．７５ １．４９ ０．５４

¦

５　
p|Oe�}�~�'%(QR0)w

Ｔａｂｌｅ５　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｆｏｒｍｓｉｎｐａｒｋｓ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ Ç¨ê

Ｍｉｎｉｍｕｍ
Ç/ê

Ｍａｘｉｍｕｍ
kê

Ｍｅａｎ
ÕëaO

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

１
&Èa

、
Æ:z3p$D34=Ó¬

３３ １ ３ １．４５ ０．６２
２

&`aGH

、
z£p$D34=Ó¬

３３ １ ３ １．３６ ０．５５
３

&¾='ðp$D34=Ó¬

３３ １ ３ １．３９ ０．５６
４

`ao¬z3

３３ １ ３ １．４０ ０．５２

４０１ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



¦

６　
p|Oe�}�ºv'%(QR0)w

Ｔａｂｌｅ６　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐａｒｋｐｌａｎｔｉｎｇｎａｔｕｒｅｅｄｕｃａｔｉｏｎ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ Ç¨ê

Ｍｉｎｉｍｕｍ
Ç/ê

Ｍａｘｉｍｕｍ
kê

Ｍｅａｎ
ÕëaO

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

１
¬�¶34=þÿ9É

３３ １ ３ １．４５ ０．５６
２

X�¶Éu34

、
�j`a=0É

３３ １ ３ １．３６ ０．５５
３

pq¶ÑÞ[x

，
EFÑÞÜG

３３ １ ２ １．３０ ０．４７
４

ûÐ÷ÕÆÝ9ÉåÐ

，
EF¶ÜG

３３ １ ３ １．４５ ０．６７
５

pq¶ÜÕÆ´×$D=[k

３３ １ ３ １．３９ ０．５６
６

;îEF¶U¹�óF«=@R0ô

３３ １ ２ １．３０ ０．４７
７

`ao¬îc

３３ １ ２．６７ １．３８ ０．４９

¦

７　
p|O�è/='%(QR0)w

Ｔａｂｌｅ７　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐａｒｋｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ Ç¨ê

Ｍｉｎｉｍｕｍ
Ç/ê

Ｍａｘｉｍｕｍ
kê

Ｍｅａｎ
ÕëaO

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

１
VËó/S=GX

、
ôõ

、
p*�Æ)îc

３３ １ ３ １．３６ ０．５５
２

34Æ)�5À5)ã

，
X�9YC

３３ １ ３ １．３０ ０．８１
３

34Æ);AB=eD*

，
õKIÂ

３３ １ ３ １．４２ ０．５６
４

34Æ)ÌÍ(]Æ=�Ð'ð��

３３ １ ３ １．３９ ０．５６
５

Æ))ã

３３ １ ３ １．３７ ０．５５

　　
'V

，
+¾�ûÐ÷ÕÆÝ9ÉåÐ

，
PÈa�Æ:�

z3ó/

，
�34òSÆ)

，
Ó¬34«ø¾34«ÿc�

9É

，
�EFÜG

，
+¾eD�õKIÂ�EÊar�n¹

­¹V�OC��=

。
b34¯|u�¡

、
&jxGX

、
É

XE�)ã34$D=Ó¬�Æ)�5À5)ã

，
X�9Y

C�E¯ar�OC�§

，
z�Kjf�

。

　　
RS>

８、９
=

ＳＰＳＳ
«ªu�

，̄
M]�Ä��Hî=

`ao¬+¾p�rsQ=kn`a-.p

，
�ëu³n3

42Æ

、
04:Ã*|uø¾42Æ

，
ÐÑIÂÄ�ÿ�fs

0bÛÑ=*ñ

，
&04:Ã*·;¢:=�É

，
u&¾4

;÷`=Hî

。“
)ã34-.õKÆ

”
ÜW¯M]�6Ù

`ao¬+¾=¿k�U­Ì

。
�{¶��À5;p)=

ð 

，
;½¡@ó/`ao¬=¾�

［１６－１７］。

¦

８　
e�}���;��®

Ｔａｂｌｅ８　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｎａｔｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｅｓｔｔｙｐｅｓ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ �uÄ

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

１
`a-.p

：
342Æ

２８ １２．９０

２
`a-.p

：
¾42Æ

２３ １０．６０

３
`a-.p

：
 ��·t0¾34|u

２２ １０．１４

４
`a-.p

：
04:Ã*|u

２４ １１．０５

５
¡>Û¨p

：
�"ÇÐ

１７ ７．８３

６
¡>Û¨p

：
ÞÌYÃ|u

２１ ９．６８

７
¡>Û¨p

：
Þö�å#|u

１３ ５．９９

８
�ÐëMp

：
ÚHëM

１３ ５．９９

９
�ÐëMp

：
��å×

２０ ９．２２

１０
�ÐëMp

：̀
aÃ4÷

１８ ８．２９

１１
�ÐëMp

：
À5ÕÝ÷

、
'M/i5

１８ ８．２９

¦

９　
�)e�}���iÖ�®

Ｔａｂｌｅ９　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎｎａｔｕｒｅｅｄ

ｕｃａｔｉｏｎ

±P

Ｎｏ．
ar

Ｉｔｅｍ Ｎ �uÄ

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

１
)ã34-.õKÆ

５３ ３２．１２
２

ø¹È�

４０ ２４．２４
３

$÷"¾Ækx

３４ ２０．６１
４

H[+¾

，
Á×Øk

２６ １５．７６
５

M�Î

，
Á×x!,)

９ ５．４５
６

�6Ù

，
­Ì�jk

３ １．８２

３　
$�p¥

RS&�{¶��À5`ao¬34-.=EÊu�

，

�wÀ5=`ao¬34-.<ë�¡

，
EÊÆ0p0

，
�

®?w��p0=EÊ

，
ÐÑ�P¶IÂø+¾6û�=Æ

0�O

，
À5<ë�ðuð�

。
Ônu;A�OPX�=T

«

，
�0R×é*;ØÍÎ

，
å#�C;ØÙ^

，
ú�îé;

Ø�â

。
®å

，
8|Ú=Ë%poG}V

，
;{íXPì·

ËY¦D9É�°

，
�+¾f®Èä=9ÉD#

，
RS¦D

#¨X�6>?

；
+¾ôXY34Òù

，
úMîc

；
Ë%óR

²ø©]Ùÿ

，
ö÷S5êû

；
Ù^ûo¬�_Ðl

，
x!-

0Ù=

；
Ù/+¾«ª�

。
�D

，
Ë%�{¶��À55P

æ�Á?S=

：

（１）
ÙÄÐl0ô

。
À5`ao¬L;8�²Ç´

，
Ô

­��<ëª¥

，
ôËïÑâ�p=ð 

，
OP�î§�Â

、

²'eðó:Ê8`ao¬Á?=6MøòÂ

，
$DðóÆ

)óg6M

，
ð¨`ao¬¯ëåÊ

，
Pcd¨

、
Õë¨øª

.¨W�Ýkx

，
å�ËY~è�C«=Ðl:Î

，
§Æ¯

Í²�$Ø`ao¬ÙÛGËØ

，
nÆå�Ghg/=À

５０１５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　
*«­­

　
ùÁSz{r|(h??��ë¨��P�ÜH|¸fd



P

，
Ë(�îÐÑ=`ao¬àá

。

（２）
Ù/å#u°

。
´/`ao¬=¨©�øðñ�

，

�îåÐ3Ì�

、
»6���

、
ÉµÊ�`a��

，
ó/å#

+¾

；̄
ëó/`ao¬Æ)pÎ(l

，
u¾`ao¬5¦

æ2Æ��¦D2Æ

；
1u"mÌü

、
°¨

、
å#Ñ��ýë

z3

，
/�å#`ao¬

，
þ�\á��ØÿgXï`ao

¬,Ûª.g/=�¡ÿn

。

（３）
Ù^eD�C

。
eDÆ)

，
ï×¾¿`ao¬+¾

?p

。
eD`ao¬�ú

，
Yq)ã34-.ð ïá`a

o¬ú�

，
W/VXYð^`ao¬�úø�ø

。
¤6

，
�

&*@(îóg`ao¬Æ)

，
ï×¾¿`ao¬�ú?

p

，
'�À5`ao¬�úò�ø^�

“
�X�

”，
ógwî

��{¶)ã

、
Ou°

、
�Û¨=

“
�{¶33

”［１８
－１９］。

４　
uF

rs

，̄
Í²=`ao¬êV�!"g/�L

，
�{¶

��À52;¾¿=¾34-.

，
nó/`ao¬=ð^=

@

，
[k1ugh¡`\ð 

，
ïáz�`\=`ao¬ú

�

。
RÓ�²

，
�Ûo��_uéÙ£uF

《̄
Í²�Û¾

`ao¬�@�Bø�Ñ:Â

（
2,

）》
=w°øg?@z

*ÛÆ=ÎB

，
u¾`ao¬ëc¨

、
Õë¨øª.¨g/

。

ÍÎ

“
óR

、̀
�

、
Ðl

、
S#

、
�ø

”
=Ñ�

，
Ù^(¬`ao

¬'ÛS¤ë

。
1ugh`ao¬~è=ýæ$&lm

，
E

F¬6g�_û:Ê«�¡@R

。
°±¸Wgp`a|u

@

、̀
ao¬:Ê

、
Ù�Tà

、
�Ø¯ë

、
;��Tà���

，

Ù^¯ë(%

，
(]AÀ`ao¬z-

、
Æ)(î-

、̀
ao

¬�Ñ�

。
ó/`ao¬ðóÀ<Æ)E%

，
(¬AÀ;Õ

{01=`ao¬Æ)

、
¥¦ø)ã�ú

。
RSÀ:

“
&Õ

v

”
+¾�gpz3Dí=`aÈ:

、
Ù}È'P�ÀV`

ao¬2Æ+¾

，
\á�Ç6û=�¡ÿn

［２０］。

��=>

［１］
Z[14ý

．
U1J��eÀ�Q"â`j

：Ｔ／ＣＳＦ０１０—２０１９［Ｓ］．
�

�

：
Z[14ý

，２０１９．
［２］

ÿk

，
¾7.

．
��eÀN¼´lÿStÔ

［Ｊ］．
eÀJ5�

，２０１９，６
（５０）：６５－６７．

［３］
Z[14ý

．
��eÀ��|

：Ｔ／ＣＳＦ００１—２０２２［Ｓ］．
��

：
Z[14

ý

，２０２２．
［４］

 ¡<1]F

．
 ¡<1]Fþöm1��eÀ�|'2N£`nü

［Ａ］．２０２０－０３－３０．
［５］

 ¡<1]F

．
 ¡<��eÀ'2

“
ÿ"É

”
��

（２０２１—２０２５
"

）
［Ａ］．２０２１．

［６］
 ¡<1]FoWp

．
 ¡<��eÀMnq��"â£p

（
Zd

）
［Ａ］．２０２２．

［７］
 ¡<1]FoWp

．２０２２
"��eÀ�Ú�Ø

［Ａ］．２０２２．
［８］

r�q

，
cð

，
ø%ú

，
)

．
¡s?.|

［Ｍ］．
qÃ

：
~Z^_õ4���

，
２０１０．

［９］
D'[

．
¡s¥Ù?.

［Ｍ］．
qÃ

：
~Z^_õ4���

，２０１７．
［１０］

FI

．
�öfÀw[NâQU1��eÀ�QfÀ��âã/0

：
Y

§gU1��eÀ�Qï¸

［Ｄ］．
��

：
��1]õ4

，２０２０．
［１１］

t¯

．
YEu��eÀï`ÕNJ5\]W���âã/0

：
Y��

·vâbqÎ\êfÀ��âãï¸

［Ｄ］．
��

：
��1]õ4

，２０２０．
［１２］

;E

，
!0w

．
[óx��eÀ/012

［Ｊ］．
 ¡�1

，２０２１，４３（３）：８－
１４．

［１３］
-}

．
ðxmö��eÀNyzª{|/0

：
Y��U1W�ï¸

［Ｄ］．
��

：
��1]õ4

，２０２０．
［１４］

�!Î

．
1}\]�Eu��eÀfÀ��âã/7/0

：
Y"åû

«Y�ï¸

［Ｄ］．
­%

：
®¤õ4

，２０２１．
［１５］

ãY

．
�i"

．
��eÀ�Q?.fÀâã/0

［Ｄ］．
q6

：
Å¤\]õ

4

，２０２０．
［１６］

DÓ

，
�In

，
!²²

，
)

．
��eÀÕ!¶N£nw�!"SèÉ

［Ｊ］．
®¤1]õ445

（
�ý^4

），２０２１，５（６）：１０１－１０６．
［１７］

¯¬�

，
c¤

，
ËÖ

．
 ¡<��eÀ�QJKO�

［Ｊ］．
��eÀ

，２０１６
（６）：６７－６９．

［１８］
�#V

．
�[��eÀ'2JKO�ª'2"à

［Ｊ］．
]ð^_

，２０２１，
２３（９）：２０８－２１１．

［１９］
�~n

，
±ó

，
Dó�

，
)

．
þö��eÀç`67Nm//0

［Ｊ］．
]

ð^_

，２０１９（２４）：３１０－３１１，３１４．
［２０］

¯V

，
Òb

，
EÓ

．
V[��eÀJÆw6!"B[ªp�

［Ｊ］．
]ð^

_

，２０２０（９）：２３５－２４０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Sýy

１００
z

）

［４］
±~

，
�û8

，
�<I

，
)

．
�®\³�âb1Q��m®D�-qNv

w

［Ｊ］．
Rú1]^_

，２０１９，４５（５）：９－１２．
［５］

�<I

，
�û8

，
Dô"

，
)

．
�?�ym®D�-qsNvw

［Ｊ］．
Rú

\]^4

，２０１９，４７（１）：１８２－１８５．
［６］

1÷G

，
�m

，
D�

，
)

．
1I®Dâ�ª�Q�î®D�NÐ'X"O

YR

［Ｊ］．
×r/0

，２０１８，４０（３）：３１－３７．
［７］

1÷G

，
F��

，
±g�

．
ö-®D�Q�

、
�4"OS?ÆÚÉ/01

2

［Ｊ］．
~�r./0ª&'

，２０１７，２９（１２）：２１５７－２１６２．
［８］

�í

，
±³z

．
®D�-q×Xªµu\r�î_Ê

［Ｊ］．
×_BC@?

.

，２０２０，２３（１０）：５３－５４．
［９］

*1!

，
e,÷

，
ð{S

，
)

．
�`m®D�-q'À�rstuNvw

［Ｊ］．
Z[\]ï�

，１９９８，１９（１）：３０－３３．
［１０］

-~

，
ö÷»

，
r4

，
)

．
®D�_?ªABS,-.ÚÉþ�N/0

12

［Ｊ］．
Î�/0

，２０１９，３１（２）：４１－４３．
［１１］

�(I

，
ch

，
|)<

．
�`m®D�¢,O+-q�'ÀNvw

［Ｊ］．
����

，２０１８（１）：１４０－１４４．
［１２］

¾ÁT

，
q|³

，
-èf

，
)

．
Î�

、
®D�*Æ¼5ÚÉN�`×X

［Ｊ］．
o1\]õ445

，２００２，２４（３）：７－１０．
［１３］

éò

，
-�l

．
1IBC®D��îJÆþò_Ê

［Ｊ］．
]ð^_

，２０２０
（５）：９７－９８．

６０１ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�


