
２０１０—２０２０
~äå¶Â¯¶Ó��æÏ2]òó

� �

　（
Ú%'ZhÞu¿%'L���³X%å>X

，
Ú%d)

７１９０００）

45

　
 '��Ap

２０１０、２０１５
v

２０２０
�

Ｌａｎｄｓａｔ－ＴＭ
¶��¬

，
Ð�

ＧＩＳ
¾¿]�g�hÖY�pÎ

，
�Ã

２０１０—２０２０
���ApI

A±'[g��g�hÖ[gxÌ

。
ÐQ)©

，２０１０—２０２０
���ApIA±'¿À��)O¥�Av÷AqC4æV8+�]xA

vê±'AqC4Í�J�

；
�ÃIA1Ñ²(4��¢g¡O

，
p4yIA¢g��A

、
÷AvxA4[g�¥^P

，
xAqC©s

J�4��;�7Í÷A

、
�Avê±'A¡Y¢g

，
÷AqC48+��ù9ê±'A

、
�AvxA4¢g

；２０１０—２０２０
���Ap

�g�hÖËÀ[g�Ö¸ÿþ���B.�hÖ¥�

。

678

　
IA±'

；
�g�h

；
[gxÌ

；
��Ap

9:;"<

　Ｆ３０１．２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２３）０９－００５３－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．０９．０１４　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬａｎｄＵｓｅａｎｄＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０２０
ＭＡＧａｎｇ　（ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＢｒａｎｃｈｏｆＳｈａａｎｘｉＬａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＧｒｏｕｐ，Ｙｕｌｉｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１９０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＵｓｉｎｇＬａｎｄｓａｔＴＭｉｍａｇｅｄａｔａｆｒｏｍＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｉｎ２０１０，２０１５，ａｎｄ２０２０，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒ
ａｇｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｃｈａｎｇｅｉｎＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０２０ｗｅｒｅａｎａ
ｌｙｚｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｉｎＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０２０ｗａｓｍａｉｎｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｅｄｂｙｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｉｎ
ｔｈｅａｒｅａｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄａｎｄｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ．Ａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｍｕｔｕａｌ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｔｙｐｅｓ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄｗａｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｐｒｏｍｉｎｅｎｔ
ｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｆｏｒｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｇｒａｓｓｌａｎｄａｒｅａｗａｓｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ａｎｄｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ．Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｒｅａｍａｉｎｌｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄ．Ｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０２０，
ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｈａｎｇｅｉｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｉｎＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌａｎｄｍａｉｎｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｍｅｄｉｕｍｔｏｌｏｗｃｏｖｅｒａｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｕｓｅ；Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ；Ｃｈａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｋａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎ

,LMN

　
Áý�IA0��íÀ&y¼¹�Â�

（ＤＪＮＹ－ＹＢ－２０２３－
１１）。

#OPQ

　
��

（１９８７—），
�

，
gRRlÊ

，
0�Õ

，
��cÌ

，
IÖI

A0�

、
Yy|

、
x|34��

。

RSTU

　２０２２－０７－０１

　　
¯ãëGZh�kÈSìïCRE!

、
�æ�CMQ�

�ÕBCst

，
æAµÊ·E!G±Éw×<�@1�L

k

［１］，
¡^¶`ÉwxGï2&'

［２］。
?@�5MÝ²�

，

^¶ÈÒX� A9b=bGc �eGf6

。
mìY^

Gí÷TU

，
AaïZhGiÆ§T�k

，
a(ª«C0G

CRE!HI4S

，
EZ°±lØ

、
CMÔ#Ô¡ª

、
Zhg

�S

、
Z[O�S�CMQ����Õ¢×kCR&'

§T

［３］。

CRE!¡A9mìª«C0�TUGËþ

，
ÉYZ�

£GA9D-vìîLkyCRE!

，
stCRE!G{

�

、
_Í���[

，
�1YÑìa(CRE!~ÔTC×û

�S¨LÈ

［４］。
A9D-LkyCRE!

，
c��G�¡

Wi:ÈZh�k�stCRE!~Ô·ê

。
Zh�k

GÈSì89¯ãëM~[Ô"ETC�#GÈS

，
Æ¯ã

CRE!Ðf1#st

，
öBC�ÊGCRE!MÝ

［５］。
Ê

１９９５
e56Zh�k

／
Zh/�ÈS

（ＬＵＣＣ）
dÛ«f

，
Zh

�kÈSGCRE!stJXY� 6ë~Q$Ïwx

Gï2&'

［６］，
�tuÂ�z�Zh�k��h-ñ

［７］、
O

ZõZ

［８］、
Zh�kÈS>�

［９］
Õ

。
def

，
?@

ＲＳ
�

ＧＩＳ
CDGi÷TU�tuGZÄøù

，
©Q$ÏkQ0F÷ð

¶ïZÉ¯ã��09yGCRE!��tu

［１０－１２］，
tuN

Æ#é¾/

、
]é×ã

，
 QNÆCRE!-RY\Jüê

�Mëv

［１３－１５］，
�CRE!~Ôî!£ý��nóèné]

h

。
}�ï^¶�æÈSä�Y>1�G³´

，
=y6/h

]CM]dÛ

（ＩＧＢＰ）
Gx=ë/

，
}�¡ihCR×ûG

1�{�<>

，
ïyEZ#8

、
CRE!�Z[G:hä�

©VLk

，
}�/0ð¶

（ＮＤＶＩ）
¡ôwtu<c¾k�c

1�Gð¼

，
§Uwy

ＮＤＶＩ
Gtuï^¶ÈS�CRE!

Gª89TUY>1�

［１６－１７］。

¡¾æ[\¯) 1�

，
É�vc ü°�ö÷

，
A9

æ[\¯§UGCBCDÕ¢×kD-Â�'<æ¡¾ë

。

¡¾¯ãëGZh�kïÎhmìY^GTUä�©V³

´

［１８］。
defXY§Uê#ÔµZh�kôwGtu

，
j

Hk

［１９］
ïh6¡¾GZh�kOZÈS��h-¥Ò��

êtu

；
êÊÕ

［２０］
�Zh�k´·

、
ÈS�MÝÕ�=ï{

®!ã®±¯��ê^=>�

；
¼��Õ

［２１］
�uê!+K

>}�G

ＮＤＶＩ
OZõZÈS��MæÈS

；
§l Õ

［２２］
Ë

y

ＮＤＶＩ
G

ＭＯＤＩＳ１３Ｑ１
¶kBl

，
ï¯ãëGh��Æµ

}�/07ZGw×��tu

。
ìtuWi

２０１０、２０１５、
２０２０

e

３
;F÷sHJt}�/0¶k

，
ïmnh¯Zh�

kõZGVÈ�¯ã}�/0Æ��>�

，
 [\¯¡¾E

Z°±Gª89�k�CRE!GTU¿%JüCD]9

�*$jk

。

１　
H®�"#

１．１　
01Â_Ç

　
tu¯óy�v�o�Ê¨¯%<

（３５°２０′～４０°１８′Ｎ、７３°２０′～７９°５７′Ｅ），
hqh6<ôÆ#ip

h

、
%åëi[\¯

，
9b�1#ô[#ò�

，
9åµ�18

h¯ ã Á ×

、
� q J × ô C

（
Â

１）。
ì ¯ = © ¼

cdefFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（９）：５３－５７ 　　　



１６．２
E

ｋｍ２，
B!]µÇ

８８８ｋｍ，
@åÇ

５３５ｋｍ，
9%�

７５０ｋｍ［２３］。
ì¯�æÂ� K>[\

、
}[\#i��æ

，

Kä

、
[\

，
H¨YZÇ

，
01¬©ð

；
èïÉM

，
�EÔ]

，

�TÔ#

；
H��#

，
e��#

；
�æh£>���#

，
�æ

��Ø�ÈS½ �Ê

［２４］。
}�°±½ rè

，
Â�«~

)}MÐOOÎÎ

（Ｋａｌｉｄｉｕｍｓｃｈｒｅｎｋｉａｎｕｍ）
�s5

（Ａｒｔｅｍｉｓ

ｉａｋａｓｃｈｇａｒｉｃｕｍ）
'Q

，
$+¿

（ＮｉｔｒａｒｉａｔａｎｇｕｔｏｒｕｍＢｏｂｒ）、
]

t

（Ｎａｎｏｐｈｙｔｏｎｅｒｉｎａｃｅｕｍ）、
B¯~

（Ｓｅｔａｒｉａｖｉｒｉｄｉｓ）、
OC~

（Ｈａｌｏｇｅｔｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｕｓ）
>�½e

，
Ü%}MÂ�«u:

（ＴａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓＬｏｕｒ）
�OÍ%

（Ｈａｌｏｓｔａｃｈｙｓｂｅｌａｎｇｅｒｉａｎａ）
 Â

，
}���SÖ½ b¢

，
ùú0æb¬�h��)

´+

［２５］。

:

１　
01Â_Ç

Ｆｉｇ．１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

１．２　
01"#

１．２．１　
Zh�k>�

。
�k^6Zh�k

／
/0>9×û

，

é�

Ｔａｎ
Õ

［２６］
Gtu�nï�v�o�Ê¨¯mnh¯Z

h�k��F÷�v

，
_�!ã

Ｌａｎｄｓａｔ－ＴＭ
sH¶kGO

Z>l+�!ã��

，
»ò¯>6

６
¬¢q>9�

１９
¬]

�q>9

。
¢q>9Â�> æh

、
)h

、
~h

、
Eã

、
¿%

kh���kZh

，
�k

ＡｒｃＧＩＳ１０．７
<GOZ>�Þäï

sH��|�wj>�

。

１．２．２　
}�/0Æ>�

。
ìtu<}�/0Æð¶GJt

bkéG¶k 

ＭＯＤ１３Ｑ１
Bl<G

ＥＶＩ
¶k

，
OZ>l+

 

２５０ｍ×２５０ｍ，
YZÇk 

２０１０
e

１
6

—２０２０
e

１２
6

。

ïmnG

ＥＶＩ
F÷¶k��¶kõ|ù

、
xy

、
(s|ù

�tu¯JtÕGq£

，
 ��z{�uï¶kst

，
±ï

���

Ｓａｖｉｔｚｋｙ－Ｇｏｌａｙ
|u�

ＭＶＣ
��q£

，
mnë�}�

CÇcÐ·êGe

ＥＶＩ
¶k

［２７］。

HR�>Óy¡»¼}�/0ÆîVG�M�n

，
�d

LXF$

：

Ｆｃ＝
ＥＶＩ－ＥＶＩｓｏｉｌ
ＥＶＩ－ＥＶＩｖｅｇ

×１００％ （１）

<

，Ｆｃ }�/0Æ

；ＥＶＩｓｏｉｌ tu¯/ÌZHR

ＥＶＩ
"

；

ＥＶＩｖｅｇ /}�HR

ＥＶＩ
"

。
ìtu>Çttu¯

ＥＶＩ
Â

H��ÂG

５％
q�

９５％
q

ＥＶＩ
"ë�

ＥＶＩｓｏｉｌ"�

ＥＶＩｖｅｇ
"

；
�k

Ｆｃï}�/0Æ��Û>

：０≤Ｆｃ≤２５％，�/0¯

；

２５％＜Ｆｃ≤５０％，<�/0¯

；５０％＜Ｆｃ≤７５％，</0¯

；Ｆｃ＞
７５％，

K/0¯

。

１．３　
õ&;È

　
ìtuQk

ＥＮＶＩ５．３
p#ïF÷¶k�

�õ|ù

、
xy

、
(s|ù�tu¯JtÕq£

，
ï~Ô½

�¶k«�Ø�GHR��FÕGq£ö_�tu¯�

�GCRE!�2

［２８］，
�k

ＡｒｃＧＩＳ１０．７
p#ïZh�k¶

k�}�/0Æ¶k��1>9>�

［２９］；
�k

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔｅｘ
ｃｅｌ２０１９

ï¶k��ûdµq£

［３０］，
�k

Ｏｒｉｇｉｎ２０１７
>��

ÈSGþöjÂ

［３１］。

２　
ð·�;È

２．１　
¯¶Ó�2]8ß;*ÜÝ

　
�Â

２
ª«ç6

，

２０１０—２０２０
emnh¯Zh�kTCÊNÈS

。
_�

１０
e

fZh�k=©ÈS

（
�

１）
ª«T´

，
mnh¯G~h��

�kh=©fÏ#�x

，
�´Â�G�� æh�)h=©

G89¶²«�~h���kh=©GZÄªe

。

　　
Ø�

１
ª�

，２０１０—２０１５
eEã�¿%khG=©ÈS

öZ�Ê

，
æh=©¶²ê

０．１１
E

ｋｍ２，
ô�y��Zh9

４５ 　　　　　　　　　　
&ØÙ½¹|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
~



y

，
~h���khG=©�bªe

。２０１５—２０２０
e

，
)h

G=©�ê�ÊG¶²

，
ú

２０２０
e¶²ê

２２．９７％；
~h�

��khG=©�89ªe

。
Á�Ù

２
¬Y;GZh�k

=©ÈS>�

，２０１０—２０２０
e�¶æh=© 

０．１４
E

ｋｍ２；

)h=©�¶

０．４０
E

ｋｍ２，
¶Ç+K¼

２８１７％，
Â�'<y

mnh¯G<<¯ã

；
��kh=©ªeê

３６７％；
~h=

©ªeê

０．３２
E

ｋｍ２，
µ

２０１０
eô�ªeê

６９６％；
Eã�

¿%khæ¦;Z=©TC«Æ¶²

。

:

２　２０１０—２０２０
~äå¶Â¯¶Ó�2]

Ｆｉｇ．２　ＬａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｎＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０２０

�

１　２０１０—２０２０
~äå¶Â¯¶Ó�4D2]

Ｔａｂｌｅ１　ＣｈａｎｇｅｏｆｌａｎｄｕｓｅａｒｅａｉｎＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０２０
bó

：
E

ｋｍ２

eÀ

Ｙｅａｒ
æh

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
)h

Ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ
~h

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
Eã

Ｗａｔｅｒｓ
¿%kh

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ
��kh

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ

２０１０ １．９０ １．４２ ４．６０ １．７３ ０．０１ ６．５４
２０１５ ２．０１ １．４８ ４．５１ １．７４ ０．０２ ６．４４
２０２０ ２．０４ １．８２ ４．２８ １．７４ ０．０２ ６．３０

２．２　
¯¶"ÓÄ9w�çè]

　
�

２０１０—２０２０
eGZh9

y|�wj

（
�

２～３）
ª«ç6

，２０１０—２０２０
etu¯ãGZ

h�kõZTCÊNÈS

，
�<æh

、
)h�~hGÈS)

 ç6

。２０１０—２０１５
e

，
æhµ��Zh9y7ZG|SY

>�Ê

，
æh¶²Gf±Â�¡)h

、
~h

，
|S�x>Ç 

１１．４１％、３．５７％，
æh|6�PvÂ�¡)h�~h

；
)h¶

²Gf±Â�¡æh

、
~h

、
��kh

，
|S�x>Ç 

１１０６％、１４．１０％、２７．８０％，
)h|6�PÂ�¡æh

、
~h

、

��kh

；
~h¶²Gf±cÂ�¡��kh

，
|S�x 

６．９６％，
�ÉY|6�PvÂ�¡��kh

，
rµÖÂ~h

¡ªeGþ

；
Eã¶²GÂ�f±¡~h���kh

，
|6

�PvÂ�¡~h���kh

，
SÖÂEãf¶²ê

０８４％；
¿%kh¶²ê

３６．７１％；
��khÂ�æ)h

、
~

h

、
Eã

３
¬Zh9yZ|�

，
SÖ¡ªeGþ

。２０１５—２０２０
e

，
æh¶²GÂ�f±±¡)h�~h

，
Â�|6�Pv

¡)h�~h

；
µ

２０１０—２０１５
eôÉ

，
)h¶²Gf±Â�

±¡æh

、
~h���kh

，
|6�Pv¢(

，
SÖÂ|ù�

Ê#y|6

，
a()h�Ê¶²

；
~h¶²�|6�P|Â

� ��kh

，
SÖ¡ªeGþ

；
Eã¶²Â�fÊ~h�

��kh

，
vÂ�P~h���kh|S

，
Ë)#8-RF

,

；
¿%kh¶²ê

１８．５２％，
µ

２０１０—２０１５
eô�

，
¿%k

h¶²½Æªe

；
SÖÂ

，
��khZÄ��k )h

，
ªe

ê

２．５７％。
２．３　

ªÏæéÌ2]

　
ØÂ

３
�Â

４
ª�

，２０１０—２０２０
e

，

mnh¯}�/0ÆµÖÈS½Æ½]rÂ�«<�/0

Æ Â

，
�/0Æ¯ã=©f��´ 

２０１５
ec#

，
<�/

５５５１
Ú

９
¤

　　　　　　　　　　　　　　　
� �

　２０１０—２０２０
���ApIA±'��g[gxÌ



0Æ¯ã=©f��´ 

２０２０
ec#

，
K/0Æ�</0

Æ¯ã=©f�|�´ 

２０１０
ec#

，
rK/0Æ�</

0Æ¯ãÂ�>�yAÞ¡¾¯ã

。
?�

２０１０—２０２０
em

nh¯CRE!·êôï½ Sò

，
��b$�

。

�

２　２０１０—２０１５
~¯¶"Óè³êë

Ｔａｂｌｅ２　Ｌａｎｄｔｙｐｅｔｒａｎｓｆｅｒｍａｔｒｉｘｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５

Zh�k9y

Ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ
æh

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄ

)h

Ｆｏｒｅｓｔ
ｌａｎｄ

~h

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
Eã

Ｗａｔｅｒｓ
¿%kh

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄ

��kh

Ｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ

µd

Ｔｏｔａｌ
ªe

Ｄｅｃｒｅａｓｅ

æh

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ １２１．１９ ７．４７ ３．３８ ０．１０ ０．１５ ０．８０ １３３．０９ １１．９０
)h

Ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ １３．８３ ６７．５３ ８．１２ ０．２４ ０．０７ ９．８０ ９９．５９ ３２．０６
~h

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ４．３３ ９．５２ ２７８．００ ７．１４ ０．０５ ２３．１９ ３２２．２３ ４４．２３
Eã

Ｗａｔｅｒｓ ０．０４ ０．３１ ６．５１ １１０．４１ ０．００ ３．４８ １２０．７５ １０．３４
¿%kh

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．７９ ０．００ ０．７９ ０．００
��kh

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ １．４２ １８．７７ １９．３５ ３．７９ ０．０２ ４１３．７７ ４５７．１２ ４３．３５
µd

Ｔｏｔａｌ １４０．８１ １０３．６０ ３１５．３６ １２１．６８ １．０８ ４５１．０４ １１３３．５７ １４１．８８
¶²

Ｉｎｃｒｅａｓｅ １９．６２ ３６．０７ ３７．３６ １１．２７ ０．２９ ３７．２７ １４１．８８

�

３　２０１５—２０２０
~¯¶"Óè³êë

Ｔａｂｌｅ３　Ｌａｎｄｔｙｐｅｔｒａｎｓｆｅｒｍａｔｒｉｘｆｒｏｍ２０１５ｔｏ２０２０

Zh�k9y

Ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ
æh

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄ

)h

Ｆｏｒｅｓｔ
ｌａｎｄ

~h

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
Eã

Ｗａｔｅｒｓ
¿%kh

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄ

��kh

Ｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ

µd

Ｔｏｔａｌ
ªe

Ｄｅｃｒｅａｓｅ

æh

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ １２９．３６ ９．５７ １．４１ ０．０１ ０．０７ ０．３９ １４０．８１ １１．４５
)h

Ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ ７．５１ ７５．７８ ５．６５ ０．２６ ０．０８ １４．３２ １０３．６０ ２７．８２
~h

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ４．９６ １６．３０ ２５６．５８ ７．６５ ０．０３ ２９．８４ ３１５．３６ ５８．７８
Eã

Ｗａｔｅｒｓ ０．０９ ０．５４ ７．３９ １０８．０５ ０．００ ５．６１ １２１．６８ １３．６３
¿%kh

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １．０８ ０．００ １．０８ ０．００
��kh

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ ０．５８ ２５．３２ ２８．７７ ５．５０ ０．０２ ３９０．８５ ４５１．０４ ６０．１９
µd

Ｔｏｔａｌ １４２．５０ １２７．５１ ２９９．８０ １２１．４７ １．２８ ４４１．０１ １１３３．５７ １７１．８７
¶²

Ｉｎｃｒｅａｓｅ １３．１４ ５１．７３ ４３．２２ １３．４２ ０．２０ ５０．１６ １７１．８７

:

３　２０１０—２０２０
~äå¶ÂªÏæéÌ;*

Ｆｉｇ．３　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｉｎＫａｓｈｇａｒｒｅｇｉｏｎｉｎ２０１０－２０２０

６５ 　　　　　　　　　　
&ØÙ½¹|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
~



:

４　
-.ªÏæéÌ�-.018×w4Dì+

Ｆｉｇ．４　Ａｒｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄｓ

３　
ð:

ìtuQkmnh¯

２０１０、２０１５
�

２０２０
e

Ｌａｎｄｓａｔ－ＴＭ
sH¶k

，
_�

ＧＩＳ
CD�}�/0Æð¶dL�n

，
>�

２０１０—２０２０
emnh¯Zh�kÈSµ}�/0ÆÈS�

�

。
_3��

，２０１０—２０２０
emnh¯Zh�kõZÂ��

´ æh�)h=©G89¶²«�~h���kh=©

GZÄªe

；
>�Zh9y7ZGôÉ|ST´

，̄
ãëZ

h|S«æh

、
)h�~hGÈS) ç6

，
~h=©�Ê

ªeGÂ�>¥¡P)h

、
æh���khTC|S

，
)h

=©G¶²Â�±y��kh

、
æh�~hG|S

；２０１０—
２０２０

emnh¯}�/0ÆµÖÈS½Æ½]rÂ�«<

�/0Æ Â

。
Ø¦ª¿

，
defmnh¯CRE!·ê�

b$�

。

��=>

［１］
å��

，
�||

．
kû§7n×®ñLþî1mÚÛ

［Ｊ］．
ñùAç

，
２００８，１７（３）：１２７６－１２８１．

［２］
�i

，
'§c

，
Â¨Y

．
kû§7

／
Ã¢n×®ñLþî1mÚÛ

［Ｃ］／／
��ûòQÂÙ¿ûòÊ`ÎÏÂ

．
kûÃ¢n×23Açf6QH

GåÂé¡¶

．
yX

：
/Äûª�Ú�

，２００２：５５－６３．
［３］

ð�q

，
eMÜ

．
ÅG×23®ÉÆã�×OP�Ç��mBý

［Ｊ］．
�áêR

，２００４（３）：１５－１６，１４．
［４］

Ï¬È

，
Ij

．
�Â

－
5'

－
Ù¿ßEñù*d

［Ｊ］．
ñùQR

，１９８４，４
（１）：１－９．

［５］
à�a

．
É)½�kû§7n×23ñùAçf6GH

［Ｄ］．
ØX

：
Ø

X_`FQ

，２０１１．
［６］ＴＵＲＮＥＲＢＬＩＩ，ＳＫＯＬＥＤ，ＳＡＮＤＥＲＳＯＮＳ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌａｎｄｃｏｖ
ｅｒｃｈａｎｇｅ：Ｓｃｉｅｎｃｅ／ｒｅｓｅａｒｃｈｐｌａｎｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｇｌｏｂａｌｃｈａｎｇｅｒｅｐｏｒｔ（Ｓｗｅｄｅｎ），
１９９５，４３：６６９－６７９．

［７］
Æ�b

，
¡(^

，
ÊT�

，
D

．“
�ñ

”
<=ËÌókû§7�Pmñù

Açf62ÍÎ*

：
�Z�Í>#

［Ｊ］．
ñùQR

，２０２１，４１（１５）：５９１９－
５９２８．

［８］
Ib=

．
Ï®gJÐ5�kû§7n×23ñùAçf6:;GH

［Ｄ］．
4Ñ

：
xØFQ

，２０１６．
［９］

ÒÂ

，
+�p

，
ÓS´

，
D

．
w�

ＲＳ
î

ＧＩＳ
m}~*

ＬＵＣＣ
rs2{G

Ôû

［Ｊ］．
_`Z#QR

，２００９，２５（７）：２１１－２１８．
［１０］

§(¼

，
�äÕ

，
0Fv

．
w�tYî

ＧＩＳ
m��kû§7

／
kûÃÖ

mgLGH

［Ｊ］．
tYQR

，１９９９，３（２）：１３４－１３８．
［１１］

�t)

，
'Ò

，
'2�

，
D

．
kû§7

／
ÃÖn××EÎù�ûvwG

H

［Ｊ］．
Ù¿OPQR

，２００１，１６（３）：２５５－２６２．
［１２］

Ú¾�

，
Øë

，
eT2

，
D

．
kû§7

／
ÃÖn×GHmvw:SÙ

［Ｍ］．
yX

：
�Q�Ú�

，２０００．
［１３］

e�c

．́
ÄAçn×GHmt[�Ð

：
kû§7

／
kûÃ¢n×m

�ÚGHÎª

［Ｊ］．
ûòQR

，１９９６，５１（６）：５５３－５５８．
［１４］

�Ûî

，
åNï

，
���

．
w�

ＧＩＳ
myXÿ*kû§7ÛJ{|

［Ｊ］．
ûòQR

，２０００，５５（４）：４０７－４１６．
［１５］

Üg=

．
A$N�kû§7

／
ÃÖn×23ñùAçf6GH

［Ｄ］．
Ø

X

：
ØX��FQ

，２０１１．
［１６］

§[t

，
IFÑ

．
×¡ÝAmñLÞvÑ

（ＢＡＨＣ
q�

）
GHIJ

［Ｊ］．
ûò�QIJ

，２０００，１９（２）：９７－１０３．
［１７］

IT§

．
��g�ßà5Mn×23®

ＮＤＶＩ
mÚÛ0WGH

［Ｄ］．
�ñ

：
���Q,�ñ�á�GH¨

，２０１７．
［１８］

¤¾w

，
zâ

，
¡~

．
�Skû§7mÍáñùQrs

：
�Ð�*Ýã

¨�S>#

［Ｊ］．
12�OP:Aç

，２０１１，２５（８）：５３－５８．
［１９］

c®ä

．
ñùÿ*�pI#�kû§7n×�Â

［Ｊ］．
�k:Ù¿O

PGH

，２００４（１）：９－１０．
［２０］

'å

，
¡æç

，
�V¹

，
D

．
Jx6ÐxP�kû§7n×23ÚÛG

H��

［Ｊ］．
OP�Q

，２０２０，４２（３）：４４６－４５９．
［２１］

ÄÕÕ

，
¡¼

，
J¡v

，
D

．１９８２—２０１３
Ø�&§MK¢LMn×25

�x[ÚÛ

［Ｊ］．
ûòQR

，２０１７，７２（１）：３９－５２．
［２２］

eèf

，
=,é

，
'\&

，
D

．
t�Íûy.©:K¢ÃÖ©mpq1

rs

［Ｊ］．
ûÄïð�QQR

，２０１９，２１（３）：４４５－４５４．
［２３］

�ìêP'�

·
�ëì

，
£í

，
î*z�A

·
�ñ

，
D

．
(ïû�

１９６１—２０１０
Ø5Mn×0W

［Ｊ］．̈
�:�S5�

，２０１２，６（６）：３４－４０．
［２４］

�ðÝf

·
ñò�

，
�$�

·
¨Þ�

，
æ�ì�

·
�C

．
(ïû�v

１０
Øûó×OP!<Îùn×rs

［Ｊ］．
12�OP:Aç

，２０１１，２５
（７）：６３－６８．

［２５］
I¡Y

，
¡¢t

．
w�

ＧＩＳ
m�¬(ïû�vûn×2ÍÎ*GH

［Ｊ］．
½y_`�Q

，２０１６，５５（１７）：４５６０－４５６４．
［２６］ＴＡＮＫＬ，ＷＡＮＧＸＦ，ＧＡＯＨＪ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｍｐｒｅ

ｈｅｎｓｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅＴａｒｉｍＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｕｓｉｎｇｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａ
［Ｊ］．Ｍｉｎｉｎｇｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｃｈｉｎａ），２０１１，２１（４）：５１９－５２４．

［２７］
ÝFt

，
'�~

，
eHb

，
D

．
�ó�x6Ðv

５０
Ø5Mn×23×¡

"#Û6

［Ｊ］．
�QâR

，２００６，５１（Ｓ１）：２１－３０．
［２８］

e�ô

，
$¬Ö

．
w�

Ｌａｎｄｓａｔ８－ＯＬＩ
tYÚf×¤�K���vwG

H

［Ｊ］．
=yòZFQQR

（
Ù¿�QÚ

），２０１９，４１（３）：２６－３３，５９．
［２９］

õ¬�

．
tYáHÿtöæÐñùAçL÷:;�m67GH

［Ｊ］．
Aç�Q:�ò

，２０２０，４５（１２）：１６３－１６６．
［３０］

Ì4Ý

．
67

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ
®rsuéIø!ò

［Ｊ］．
}Øùú×

，
２００１，２３（４）：５－１２．

［３１］
û¡ü

，
Ã�f

，
Ï�

．Ｅｘｃｅｌ
î

Ｏｒｉｇｉｎ
ÿAç�ûué!ò�m67

［Ｊ］．
¤/0ý`áHQ,QR

，２００８，２０（２）：５８－６０，６７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Uór

４８
£

）

［７］
��w

，
þ�ñ

，
¡Ð¡

．
K¢ÿßáHÿþ�¨¨�×#$�m67

fªrs

［Ｊ］．
ÛÜÝ�`p÷pq

，２００７，３０（３）：３２－３５．
［８］

ù!

，
Ê(A

，
Ã"

．
¤�zP¨û#¨$¨�E$ò{|2f#:

;

：
�þ�¨>#

［Ｊ］．
�`�QGH

，２００６，１９（３）：３２１－３２５．

［９］
Ml{*$

，
�Ü

，
e�Å

，
D

．
�§¤�zP¨ûø�$¨¥�)f

m89GH

［Ｊ］．
ÛÜÝ�`�á

，２００６，３２（２）：７－１０．
［１０］

%ÖY

，
�ª&

，
Ò%

，
D

．
ø�Ø+®¤�zP¨ûKL�ú0Wm

ÚÛ

［Ｊ］．
��yûQR

，２０２０，４２（２）：５８－６６．
［１１］

zÍ'

，
§(

，
Ú÷�

．
¤�zP¨ûØ)ø� ¨KL�ú01m

GH

［Ｊ］．
ÛÜÝ�`p÷pq

，２００８，３１（１）：２４－２６，２８．

７５５１
Ú

９
¤

　　　　　　　　　　　　　　　
� �

　２０１０—２０２０
���ApIA±'��g[gxÌ


