
１９９８—２０１８
xìíÈîÃï?Èo}�ðR�¸ £�

%»^

１，
ñ�¸

２，
�ÎÉ

２，
��Â

２

（１．
563E=%ÊoÚ

，
56µ�

６１００４５；２．
56#$%&�B&-

，
56µ�

６１１１３０）

12

　 ［
+,

］
«g)Î�`��ua:ìB�.ù!

，
Be¦9¶·±)Î���i�ÏBG�B$�ÍVÃN´µO#

。［
<=

］

Lp

１９９８—２０１８
\¶·±��)Î�`

、
)ÎCu¨�B��@d«�d#

，
01�iïk�DT

、
bã¢¾Bý'«S�N<=

，
F

Õ

２０
\¶·±)Î�`���Ïua:ìB�.ù!PQDT

。［
WX

］１９９８—２０１８
\

，
¶·±)Î�`�È8Fv

，
�iD�jbg

È

，
·°B·��³1ö)Î���cG�

，
·î��³1e9cG�

。
"±)Î�`bã(?v

３．７０ｋｍ／ａ
,û~u¶·�ý°��

w�Ù

，
�Ù<Ze

“
î

－
°

－
î

”，
�

“
ú

－
�

”
,�Ù:ì

。
²A×Ú

、
)m¨�

、
)Î®�B#��~ö��)Î�`�iDb,Ü�

�.ù!

，
V\)m¨�e��ù!

。［
W¡

］
¶·±)Î�`�iD�

“
°�wî��

”
,Fv �È9

，
Ü��)m¨��.

，
��

)m¨��.� �

，
�¡¢ã£ä�¤Ù�(¥P)Î�³,B$�ÍV

。

345

　
)Î�`

；
��ua

；
�.ù!

；
ý'«S�

6789:

　Ｓ－９；Ｆ３２７　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０２２）２４－０２２０－０６
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．２４．０５２　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＳｐａｔｉａｌａｎｄＴｅｍｐｏｒａｌＶａｒｉａｔｉｏｎｏｆＴｅａＯｕｔｐｕｔａｎｄＩｔｓＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓａｔＣｏｕｎｔｒｙＬｅｖｅｌｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ１９９８—２０１８
ＺＨＯＵＪｉａｓｏｎｇ１，ＭＡＤａｉｙｕ２，ＸＩＡＪｉａｎｇｕｏ２ｅｔａｌ　（１．ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＬａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００４５；２．Ｃｏｌ
ｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｉｃｈｕａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１１１３０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎ
ｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｓｐａｔｉａｌｌａｙｏｕｔｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃａｎｂｅｐｒｏｍｏｔｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｎ
ｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｒｅｃｅｎｔ２０ｙｅａｒｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｃｅｎｔｅｒｏｆｇｒａｖｉｔｙ
ｍｏｄｅｌａｎｄｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｏｒｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔ，ｔｅａｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓａｎｄｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｆｒｏｍ１９９８ｔｏ２０１８．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｗｉｔｈｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎ
ｒｅｃｅｎｔ２０ｙｅａｒｓ．ＴｈｅＷｅｓｔｅｒｎａｎｄＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｃｈｕａｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｂｅｌｔｓａｒｅｈｏｔｓｐｏｔａｒｅａｓｆｏｒｔｅａｏｕｔｐｕｔ，ａｎｄｔｈｅＮｏｒｔｈｅａｓｔＳｉｃｈｕａｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｂｅｌｔ
ｉｓａｃｏｌｄｓｐｏｔａｒｅａ．ＴｈｅｔｅａｏｕｔｐｕｔｃｅｎｔｅｒｏｆｇｒａｖｉｔｙｍｏｖｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎｅｄｇｅｏｆｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎａｔａｎａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｓｐｅｅｄｏｆ
３．７０ｋｍ，ａｎｄｔｈｅｍｏｖｉｎｇｄｉｒｅｃｔｉｏｎｉｓ“ｅａｓｔｗｅｓｔｅａｓｔ”，ｓｈｏｗｉｎｇａ“ｆａｓｔｓｌｏｗ”ｍｏｖｅｍｅｎｔ．Ｒｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｔｅａｇａｒｄｅｎａｒｅａ，ｔｅａｙｉｅｌｄａｎｄ
ｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｄｅｎｓｉｔｙａｒｅｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎｔｈｅｃｏｕｎｔｙ，ａｎｄｔｅａｇａｒｄｅｎａｒｅａｉｓｔｈｅｄｅｃｉｓ
ｉｖｅｆａｃｔｏｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｓｈｏｗｓｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ“ｈｉｇｈｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓｔａｎｄ
ｌｏｗｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔ”，ｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅａｒｅａｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｓ．Ａｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｅａｇａｒｄｅｎａｒｅａｗｅａｋｅｎｓ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｔｈｅｆｉｒｓｔｄｒｉｖｉｎｇ
ｆｏｒｃｅｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎｉｎｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｅａｉｎｄｕｓｔｒｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｅａｏｕｔｐｕｔ；Ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ；Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ；Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｏｒ

JKLM

　
¶·±´·&W¼+

（２０２０ＹＦＳ０２７９）；
¶·±ïêó�¸´

-¼+

（Ｋｊ－２０２１－７）。
NOPQ

　
%»^

（１９７８—），
²

，
¶·¦¯×

，
w/��m

，
ab

，
ÚÛ

É§õðá¨ý4`-.

。ghi�

，
jk

，
lb

，
ÚÛ

É§õðB²³ó�B$�M1-.

。

RSTU

　２０２２－０２－１９

　　
w]FXbÿS�

、
64S�l�ÚS�CPhK3+

ws*

，
w]0$F2wrs4QKbÿâ0$

［１］。
563

 CoEßfiÙ

，
�JÆ�ÚN=K4Q'(

，
KF�£

w¸KÝBr

，
ØFoE4QKw]y0sOP

，
w]0$

§bµ`56KPÐvÍ

。
îÆpq0$óG"l=rµ

,Km3iL

，“
pw"æ

”
µ`oEw]�0K°Þò

ó

［２］，
1iùPQ"q%!Ý[ÃK6@

，
6w0$§{w

ùKÝ�üM

。
¥¦w

，
6w0$"563N3TÓ_`Ý

P%�ó./0$M�

，
�56OÊ3Ew0$Ý�o��

4Qr 

。
*

１９９８
¦!Ý

，
563w]0��¦�ð

，
0w

6"m3ð�

。
 

２０１８
¦

，
56w]e2ÅÇP

３７
i

ｈｍ２，
w]0�â

３０
i

ｔ，
6ö-w0«

２４２
 á

，
"Ð0«� 

７２６
 á

，
0$"Ð6" }3EÝà

［３］。
563

７５％
ti

Kw�j��f�!sl+,rs

，
6w0$KÝ��"Æ

úërÄbÿÝ�lw#í`ðW

，
§µ`XYâZ

、
ì¬

Qül?� øXYK4Q°>

，
�Æú#Y3Å?�Í�

64oÝRÆ4Q_X

［４］。
ebÿS�J

，
w�¶��·´

×B

、
Ní=Sl/T²�ÚS�

。
Ý�6w0$m«�#

CÝR563�ßfbÿóÝ�iK�E_X

，
¶�#C�

UßfiÙ�ÚV7

。
òó

，
j�w]0�×ê}1W-A

Þ�ò±^`TÓ�(qµÓ��(0$TU

、
Ý�w½l

tuN=EWS�³Ø

。

¥¦w

，
EÔ&:(Cw]�0K+,yQXo�j�

0$Ý�öÙAªU

［５－７］、
0$Qü

［８－１０］
lµj+,

［１１］
²Ä

Å

。
?Ð|X²

［７］
ýÐÒY?w]�0KöÙ

，
*E®lð

SOÄÅ��ëw0$Ý�KªUl�@

；
ZSÂ

［８］
�Co

Ew0$ì¬QüKöÙl

“
H�Ü

＋”
Kîï|y

，
EÎë

ì¬QüKUÃ

。
ÇR

，
*×ê;�ªw]�0�!+,K

]É§yQXo�3+

［１２］、
Ed

［１３］
lbÿó

［１２］
²%-�

i

，
Õt[�w]�0Kê¨¢®w

。
*oÍ-�ij�w

]�0K×êW-AÞ�ò±K+,]`�9

［１４－１５］，
gAª

��wê¨¤Øj�l4Úåæòâ²ÄBªrS¶NK

ê¨X[

－
¿)=�Aj�}1úûî}

，
�\ªÞ�ò±

K��j�

。
òó

，
9:t

１９９８—２０１８
¦56w]�0¤

Ø`��

，
ýÐê¨q�(j�

、
4ÚòâlrS���ò

â²ÄB

，
ª563w]0�×ê}1W-AÞ�ò±úû

j�

，
t�`�º56w]�0�1EW;&³Ø

。

　　　
^_`aDE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（２４）：２２０－２２５



１　
XY(Z[

１．１　
Ù�dG

　
+,¤ØÔ§0w¤Ølê¨¤Ø

。
no

，

0w¤ØwBC

《
56#$¢ì¦ 

》（１９９８—２０１８
¦

），
�

*o�o

１９９８、２００３、２００８、２０１３
l

２０１８
¦_`+,3Å

，
t

\�w]0�`?@wí4j�563w]�0Kê¨W

-

。
ê¨¤ØwBCEd��rS¤Ø´

，
Ô§563�\

ªûTs½Ìl�\ªTÓKrS¯@

，
¾C+,�Ô56

3ûTs½g²ó%

，̀
.e+,�¨\�ûTs½-�ª

¤Øj�KÞ�

，
�X

２０１８
¦ûTs½¤Ø

。
+,®õ¤

ØwB¢P

，̂
.e¢ìã�m¤ówKK�

。

１．２　
/0Z[

１．２．１　
w]0�ê¨X[.àj�

。
31ê¨q�(j�

XCD�ÈeÜá0w�+,sÔF_��X[.à

，
DX

Ｍｏｒａｎ’ｓＩ
£¤wD�

，
ìí�¶?n

［１６］：

Ｉ＝
ｎｎ

ｉ＝１
ｎ
ｊ＝１ｗｉｊ（ｘｉ－珋ｘ）（ｘｊ－珋ｘ）

ｎ
ｉ＝１

ｎ
ｊ＝１ｗｉｊ

ｎ
ｉ＝１（ｘ－珋ｘ）

２
（１）

¶o

，Ｉ
_�31ê¨q�(?¤

，
«�`

（－１，１），Ｉ＞０
_�

ê¨á�(

，Ｉ＜０
_�ê¨û�(

，Ｉ＝０
ßê¨q�(

；ｘｉF
-�

ｘ
�ê¨ â

ｉ
iK0w«

，
�,to_�\�w]0

�

；珋ｘ̀
Ó�«KC«

；ｎ
_�Ó�«K¶Z¤

，
ØFÓ�«

®ª�Kê¨ÜáK¶Z¤

，
��+,o_�\�ÜáZ

¤

；ｗｉｊ`�C]�Y­¿Kàá]�^_

，
?�ê¨Üá

ｉ
<

ｊ
�]

，
ÿ

ｗｉｊ＝１，_ÿ

ｗｉｊ＝０。
1qê¨q�(^Xw<=rS¶Nê¨q�(K1

q¢®w

，Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ

yQXCã�]¥Ks�Q±F_

���(w

，̂
t�7ø«sl¡«s�ê¨iKX[

，
Û

ã5slé5sKê¨j�}1

，
ìí�¶?n

［１７］：

Ｇｉ
＝
ｊ（ｗｉｊ×ｘｊ）
ｊｘｊ

（２）

¶o

，Ｇｉ

_�1qê¨(�w?@

；
nt�¤<�¶

（１）
�¤

。

１．２．２　
w]0�4ÚW-j�

。
4ÚòâF+,s�Ý�

Õ=oê¨Q±-�K4Qj�2�

，
w]0�4ÚKæ�

^tXCj�w]�0Kê¨�ÚÝ�`a

。
¥¦w

，
&:

Mg©X4Ú¢ìòâªbÿ4Ú

［１８］、
Gã4Ú

［１９］
l�)

�04Ú

［２０］
úûj�

。
�+,³Ø4ÚS�òâ

，
ä?s

�w]0�4Úòâ

。

:�+,s¾

ｍ
Z²ªÜáäµ

，
Ý

ｊ
Z²ªÜáÔT

Èe0w

Ｇ
K4Ú¯@`

（Ｘｊ，Ｙｊ），_��²ªÜáÈ0w

4ÚKrS¯@

，Ｇａｊ`Ý

ｊ
Z²ªÜáÝ

ａ
¦Èe0wK

«

，
ÿ�+,sÈ0wK4Ú¯@

（Ｘａ，Ｙａ）l4Úæ�­¿

ìí�¶?n

［１９］：

Ｘａ＝
ｍ
ｊ＝１ＧａｊＸｊ／

ｍ
ｊ＝１Ｇａｊ，Ｙａ＝

ｍ
ｊ＝１ＧａｊＸｊ／

ｍ
ｊ＝１Ｇａｊ （３）

Ｄａ－ｂ＝Ｃ× （Ｘａ－Ｘｂ）
２＋（Ｙａ－Ｙｂ）槡

２ （４）
¶o

，Ｄａ－ｂ_�Ý

ａ、ｂ
¦¤¨Èe0w4Úæ�K­¿

，

（Ｘａ，Ｙａ）、（Ｘｂ，Ｙｂ）j�_�Ý

ａ
¦l

ｂ
¦Ks�4Ú®�ê

¨KrS¯@

；
óh

Ｃ
o«

１１１．１１，
FÌrS¯@å`�Å

­¿KD¤

。

１．２．３　
Þ�òxj�

。
Ç-���ê¨�(w×

，
æþIÍ

àbBèAòâml�XCóH¤ØKj�

。
rS���

F��ê¨j¢wAnÃ�"K2�

，
�ÄBKP%�5F

ª-�'Ðw^�

，
PyQFò`?�mª

ｑ
«úû�¥w

�7

，ｑ
«w��ª0KNSTQ

，
$�Ðw:�

［２１］。
rS

���_`�"KÃ�"j�2�"\M�XC�'O

�

［２２］、
�)�0

［２３－２４］
l�Útu

［２５－２６］
²E�

。
�+,�X

òx���ã��Þ�òx

（Ｘ）
ªw]0�

（Ｙ）
ê¨j¢K

$D"%Í

，
ìí�¶?n

：

ｑ＝１－
Ｌ
ｈ＝１Ｎｎσｈ

２

Ｎσ２
（５）

¶o

，ｈ＝１，…，Ｌ̀
w]0�

Ｙ
YÞ�òx

Ｘ
Kj#

；Ｎｈl
Ｎ
j�`#

ｈ
l3sKÜá¤

；σｈ
２
lσ２j�F#

ｈ
l3s

K

Ｙ
«KÄ�

。ｑ̀
Þ�òxªw]0�KÞ�=�

，
«�

`

［０，１］，ｑ
«Ö%_�Þ�òx

Ｘ
ªw]0�

Ｙ
K$D"

Ö�

，
ÓOÿÖ9

。

w]�0�gò±'¤Þ�

，
ý5 ¤ØK^.Áwl

;&w

，
�+,'�o#YGã

（Ｘ１）、#fcc¶0«

（Ｘ２）、GCEU�0¶«

（Ｘ３）、w�ÅÇ

（Ｘ４）、w]Ü0

（Ｘ５）l�Üo�

（Ｘ６）²６Z?@

，
þÕqÞ35BÌ®�

òxj`

９
Z²ª

，
ÀX�¶

（５）
j�m¤Þ�òx

（Ｘ）
ª

w]0�

（Ｙ）
ê¨j��¢KÞ���

。

２　
gh(8]

２．１　
ï?�È}�ðR8]

　
¾_

１
lÌ

１̂
Æ

：１９９８—
２０１８

¦

，
0w\�¤�-ºm%

，̄
\�¨0�-º]%

。
w

]0�¡C

１０００ｔ
K\�¤�¾

８０
ZjÉÊ

５７
Z

，
PH\�

Kw]0��33w]¶0�KÂt

（
tnR}w]0��

Â

）
%­n»

，
¡0\�¦jÉ

，
yQj��6"ø:rslq

j6o+,s

。１９９８—２０１８
¦

，
w]0��≥１０００～３０００ｔl

≥３０００～５０００ｔK\�¤�-ºm%

，
w]0��Âÿª�»

¡

，
P

２
Hw]�0×�K\�ê¨j�]`Ca

。
w]0�

�≥５０００～１００００ｔl≥１００００～２００００ｔK\�¤�*

０
j�

ðß 

１２
l

６
Z

，
w]0��ÂCñiìòó

，
Xoj��6

"l67rs

。
+,�Ô

，
w]0��

２
i

ｔ
AtiK\�È

É

，１９９８—２０１８
¦«�

２
Z\�� ó�0×�

，
w]0��

ÂñÍ­ðß

。

¶h��

，１９９８—２０１８
¦

，
w]0�≥１０００ｔK\�¤

�¾

１７
Zð1Ê

３８
Z

，
nw]0��33¶0�KÂt¾

６６．７４％
ð1Ê

９５．９８％，
_ª33w]0��¥ð1

；
w]0

�≥５０００ｔKø0\�¤�¾

０
ð1Ê

２０
Z

，
w]0��

33¶0�KÂt¾

０
ð1 

８２．０７％，
yQXoj�� C

56fr"7dl7dK6"0$ól670$ó

，
µ`5

63w]�0K�ós�

；
6p�0$óø0\�j�j

)

，
µ`w]�0�ª®ós

。

２．２　
�~Hñ-°8]

　
#X�¶

（１）
ìíÎ

１９９８—２０１８
¦

563\�w]0�

５
Z+,3Å

ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎ’ｓＩ
«³²`

０．１５２９、０．１８２８、０．１００２、０．０９３７
l

０．３４３５，
3q`á«§þÕ

０．０１
×��¥w�7

，
P_ªw]�0�ê¨j�i�\îü

，

１２２５０
ß

２４
à

　　　　　　　　　　　　　
%»^N

　 １９９８—２０１８
\¶·±��)Î�`��ua5�.ù!



�FñöÎX[.à

，
Ûw]0�]ø

（
¡

）
K\�n]¥\

�w]0�ØÂ]ø

（
¡

），
ê¨i��øøX[

、
¡¡X[K

j�.à

。１９９８—２０１３
¦563\�w]�0ê¨(���

¿»¡

，２０１３—２０１８
¦]�¥iì

，
�øC

１９９８
¦

，
_ª¥

５
¦w]0��eK\�ê¨(���¥ð�

。

b

１　１９９８—２０１８
xìíÈîÃï?�È8è

Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９８ｔｏ２０１８

0�

Ｔｅａｏｕｔｐｕｔ
ｔ

１９９８
¦

\�¤�

Ｎｕｍｂｅｒ
0�Ât

Ｒａｔｉｏ∥％

２００３
¦

\�¤�

Ｎｕｍｂｅｒ
0�Ât

Ｒａｔｉｏ∥％

２００８
¦

\�¤�

Ｎｕｍｂｅｒ
0�Ât

Ｒａｔｉｏ∥％

２０１３
¦

\�¤�

Ｎｕｍｂｅｒ
0�Ât

Ｒａｔｉｏ∥％

２０１８
¦

\�¤�

Ｎｕｍｂｅｒ
0�Ât

Ｒａｔｉｏ∥％

＜１０００ ８０ ３３．２６ ７９ ２５．７０ ６９ １１．９９ ６６ ６．３７ ５７ ４．０２

≥１０００～３０００ １４ ４５．８３ １３ ３５．３７ １２ １４．３９ １５ １２．７７ １３ ８．２８

≥３０００～５０００ ３ ２０．９１ ５ ２６．５２ ８ ２２．１２ ５ ９．４８ ５ ５．６３

≥５０００～１００００ ０ ０ １ １２．４１ ４ １９．３９ １０ ３６．８８ １２ ３０．４２

≥１００００～２００００ ０ ０ ０ ０ １ ６．９６ ２ １４．１５ ６ ２６．３７

≥２００００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ２０．３５ ２ ２５．２８
　
ô

：
_

１
o0�Ât`m¤0�ª�o�0w\�w]0�¶l�33w]0�KÂt

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｒａｔｉｏｉｎｔａｂｌｅ１ｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｔｅａｏｕｔｐｕｔｏｆｅａｃｈｔｅａ－ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｃｏｕｎｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｕｔｐｕｔｌｅｖｅｌｓｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｔｅａｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅ

7

１　１９９８—２０１８
xìíÈîÃï?Èo}�éê

Ｆｉｇ．１　ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｐａｔｔｅｒｎｏｆｃｏｕｎｔｙｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９８ｔｏ２０１８

　　
31q�(?¤$Dëw]0��ê¨i��X[.

w

，̄
m($Dnê¨j�w�

。
òó

，
+Ø�¶

（２）
ìí5

63\�w]0�

Ｇｅｔｉｓ－Ｏｒｄ，
Ì0w\�½j`

３
ªã5

、

３
ªé5lm�¥

７
ZHâ

，
no

“
Pª

、
àª

、
­ª

”
j�_

�þÕâ²�`

９９％、９５％、９０％
K¢ì�¥w�7

。
¾Ì

２
^Æ

：
w]0�é5j�s�-ºm%

，̄
¦Q�¢%

；
ã5

s�j�-º]%§¦Q-º�¥

，１９９８—２００３
¦

，
w]0

�é5yQj��56frp�q§m3¨j

，２００８—２０１８
¦é5j�ô¥jÉ

。１９９８—２００３
¦

，
w]0�ã5�µ�

(

、
3P(

、
f!(

、
i!(lhg(C�j�

，
ã5[H�

¥wð�

，
§ñöÎ¸"XoKÚó

；
fr7qã5[H�

¥wj9

，
ã5CE¨Í

。２００８—２０１３
¦

，
ã5s�[H�

¥wúPKð�

，
ã5CET%¯rS â#`Xo

，
ñ+

Ùj��56fr"7q

，
yQÔ§6"0$óoK3P(

v!s

、
«¼s

、
=3\

、
h!\

、
ib\lÐZ\

，
µ�(j

k(llf\

，
f!(pms

、
,n\

、
o3\lp!s

，
i

!("�q:f\

、
�éslqf!(²

１５
Z\�

。２０１８
¦

，
fr"7qã5s�¸"Û¨

，
yQXoC3P(p�

qh!\

、
oq«¼slv!s

，
µ�(%r\

、
jk(ll

f\

，
f!(pms

、
,n\lo3\

，
tAi!(lqf!

(²

１０
Z\�

。

２２２ 　　　　　　　　　　
ÝÞ²³´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
x



7

２　１９９８—２０１８
xìíÈîÃï?Èo�~Hñ�òð,

Ｆｉｇ．２　ＨｏｔｓｐｏｔｓｉｎｓｐａｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔａｔｃｏｕｎｔｙｌｅｖｅｌｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９８ｔｏ２０１８

２．３　
ï?Èo-óR,8]

　
¾_

２
lÌ

３̂
Æ

，
w]0�

4Ú C56fr"7d

，
�6"l670$óCEÔ

，
r

S â`

１０３°５４′１６″～１０４°１８′５６″Ｅ、２９°４３′４３″～２９°４９′１４″Ｎ。
w]0�4ÚKb¸-º#`ª�

，
yQ_ö`¾"�¸"

¸p7l¸psæ

，
t¸-º]Í

，
©ª563w]0��

p"Ä¸i-º]%

。１９９８—２００８
¦

，
w]0�4Ú¾p7

¸"7u�

，
�Cæ�h�`

４．６４ｋｍ／ａ，
_ª��×÷Ô

，

"7qw]0�ð1ª�

，
w]�0×�]ø

；２００８—２０１８
¦

，
w]0�4ÚyQq"7¸pu�

，
�Cæ�h�`

２．７７ｋｍ／ａ，
¦Qæ�h�Ó6

，
_ª�×�Ô56fr"7

q�p âw]0�äKð1

，
6"l670$óO¨K0

��¢�¿¨Í

。
¶Kw©

，１９９８—２０１８
¦

，
563w]0

�4ÚyQñöÎ¾Â ËKæ�.à

，
æ�Ä¸`

“
p

—

"

—
p

”，
ê¨-�CEm%

，
�Cæ�h�`

３．７０ｋｍ／ａ。

b

２　１９９８—２０１８
xìíÈï?Èo-óR,

Ｔａｂｌｅ２　ＣｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｇｒａｖｉｔｙｃｅｎｔｅｒｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖ
ｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９８ｔｏ２０１８

¦¤

Ｙｅａｒ
0�4Ú

Ｇｒａｖｉｔｙｃｅｎｔｅｒ
ｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔ

æ�­¿

Ｍｏｖｉｎｇ
ｄｉｓｔａｎｃｅ∥ｋｍ

１９９８ １０４°１８′５６″Ｅ、２９°４６′５６″Ｎ —

２００３ １０４°１０′２６″Ｅ、２９°４９′１４″Ｎ １６．３１
２００８ １０３°５４′１６″Ｅ、２９°４７′５２″Ｎ ３０．０７
２０１３ １０３°５９′３１″Ｅ、２９°４３′４３″Ｎ １２．４１
２０１８ １０４°７′４４″Ｅ、２９°４４′２０″Ｎ １５．２６

２．４　
ï?�È�~éêR,¸ £�8]

　
¾_

３̂
Æ

，
m

¤×�w]0�ê¨j¢Þ�ò±K$D"�¢]%

。
+

,×÷Ô#YGãlw�ÅÇ_X��î×¨-º×ð|

j

，
¶h$D"]%

，
-ºª�

；
#fcc¶0«

、
w]Ü0

l�Üo�_X��×j|ð

，
$D"ñ{�-º

；
_àG

U�>×�KGCEU�¶«$D"��í`j9

。

１９９８—２００３
¦

，
_àw]�0wòKw�ÅÇl_àw]�

0×�Kw]Ü0µ`Þ�w]0�ê¨j¢KyQò±

，

ntò±Ù_X��j�`#YGã

、
�Üo�

、
GCEU

�0¶«l#fcc¶0«

；２００８—２０１３
¦

，
_àv�"K

#YGãòx$D���¿ð1

，
µ`«²Cw�ÅÇKÝ

à%Þ�w]0�ê¨j¢KyQò±

，
w�ÅÇ�

２００８
¦ªw]0�ê¨j¢K$D���

９０．３％，
�Än¦ò

x

；２０１８
¦

，
w]0�ê¨j¢KÃ�ò±l²-º

，
_àr

sGþÝ�×�K�Üo�o÷#YGãµ`«²Cw�

ÅÇKw]0�ê¨j¢Þ�òx

。

　　
¶h��

，
¥

２０
¦ww�ÅÇF%�w]0�ê¨j

¢KyQò±

，̄
<

１９９８—２０１３
¦�Â

，２０１８
¦w�ÅÇª

w]0�KÞ�ª�»¡

，
ÛÇw�ÅÇ� ]ø×�|

，

Ü¨³Fw�ÅÇTÐwEøw]0�KSe»¡

。
w]

Ü0

、
#YGãA�Üo��q�m¤K×¨3Åµ`w]

0�ê¨j¢KÝà%yQÞ�ò±

，̄
P�ò±$D"{

�-º]%

，
_ªËww]0�ä0�ô4ð1;î�4

，

M�#YG¦è��1��$î(G¡Mw�4

，
$KXY

½���

，
tN©w]Ü0KäKEø

、
v�"¤�ð1l

±®EøtAGþ×�KEø

。

３　
½¾

563w]0�ê¨X[�¥

，
Hµª�K6"0$

ó

、
670$ól6p�0$ó­%w]�0ê¨}1

，
<

fá«²

［１５］
+,ý�Pê

，
§<ÇR563w0$Ý�Ù

×�,Pê

，
_ª563w]�0ê¨}1Ý�òCä�

，

ÇR0$�1]`ÐS

。
�hwÍ

，
­%w]�0ê¨K0

３２２５０
ß

２４
à

　　　　　　　　　　　　　
%»^N

　 １９９８—２０１８
\¶·±��)Î�`��ua5�.ù!



��¢�¥

，
no6"0$ó`ã5X[BÚs

，
x�3E

I%Kßw£f��r

。
670$ó`²ã5s

，
¥¦w<

6"0$óKw]0��­�¿¨Í

，
à:C`w]�0�

ós

。
6p�0$ów]0�]¡§`é5X[s

，
F56

3w]�0K�ª9ós

，
Hµë

“
"7øp�¡

”
K�0}

1

。
w�ÅÇFNµw]�0

“
"7øp�¡

”
K%�ò±

，

PFò`w�ÅÇ%�w]�0wò

［１３］，
ú�Þ�w]0

�

。
w�ÅÇK_XüÓ<563�Ú?�2=oÆ�(

。

7

３　１９９８—２０１８
xìíÈï?Èo-óðRôõ

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇｒａｖｉｔｙｃｅｎｔｅｒｏｆｔｅａｏｕｔｐｕｔｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９８ｔｏ２０１８

b

３　
%Üx^W¸ £�©ö÷R,

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｐｏｗｅｒｏｆｖａｒｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓ

¦¤

Ｙｅａｒ

#YGã

Ｒｕｒａｌ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
（Ｘ１）

#fcc¶0«

Ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｆｏｒｅｓｔｒｙ，
ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ
ａｎｄｆｉｓｈｅｒｙ（Ｘ２）

GCEU

�0¶«

Ｐｅｒｃａｐｉｔａ
ＧＤＰ（Ｘ３）

w�ÅÇ

Ａｒｅａｏｆｔｅａ
ｇａｒｄｅｎｓ（Ｘ４）

w]Ü0

Ｔｅａｙｉｅｌｄ（Ｘ５）
�Üo�

Ｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ
ｄｅｎｓｉｔｙ（Ｘ６）

１９９８ ０．１２７ ０．１０１ ０．１１１ ０．６４２ ０．２２３ ０．１１１
２００３ ０．１４５ ０．０３３ ０．１０７ ０．６６５ ０．１６３ ０．０５３
２００８ ０．２５２ ０．０８２ ０．０８７ ０．９０３ ０．１４０ ０．０７８
２０１３ ０．２５４ ０．１１２ ０．０６７ ０．４８４ ０．１６４ ０．０８４
２０１８ ０．１１８ ０．１１６ ０．０５２ ０．５６９ ０．１００ ０．１２１

　　
563q

２０
�2

３０
¦÷tw

，
ø��y�mr

，
éê

q%×=·´("n)

，
n�Ú-�ªnÙÞ�G%

。１９９８
¦ßfo×z{�w

，
56µëßf��KyQ��|4

r

。１９９９
¦

，
563!Ý}�Û�¶f¶×U52_

，
µS

~Þ

。２０
¦w

，
þÕw]e2An¦bÿ_Ne2�¿�Î

ëPî

“
!iß]x

，
##Á�x

”
K#YÝ�ù��

［２７］。

6"l670$rhf�!r

，
�Ò�h

、
ÖúgÕ�%

，
�

ýÇg

，
��Ò�]%

，
�#Cw]T;ºÐNKÐµlË

Ç

，
qÞ�B���C6p�rs

，
Fw]�0K�h�C

s

［２８］，
m¤s�Kw�ÅÇTÐ�¢]%éês�¨w]

0��­Øm3ð%

。
w�ÅÇFÞ�w]0�Kyéò

±

，
P<�µT²

［１２］
K+,ý��e

，̄
<�b²

［２，１３］
K+

,ý�m¤

，
n+,��w�@¬ºäS×�

、
w�üUº

×�

、
w¤*HAùîï[\²ò±ªw]0��4QÞ

�

。
¤×

，
�+,_ª

，
PG³Fw�TÐao0�ðßØ

áéê�Útu�º

［２９］，
òó

，
Ëw�ý5ÌÞ�w]0�

KÝPÃ�"å-`w�üUº×�lw�@¬º?�×

�²

，
ð�w]0$K^í`Ý�

。
ÇR

，
56w�üUº

×�¡C

１０％，
w0Cv�oXâ0$

［３０］，
�w]�0Õ=

oyQF%�Kv�"�4Eøw]0�

，
òów]0�ê

¨j�<#YGãê¨j�ø��Ð

，
�¥¦w¼?ºÝ�

ÀÁÖwÖg#YGãå¸¼(

，
w]�0Kv�"�4j

É

，
ÀÁGãò±Þ�j9

。

�+,t\�`Üáúûj�

，
�Xê¨j�lrS�

��²ÄB

，
[�ë

１９９８—２０１８
¦563w]0�K×ê

W-.àAÃ�üÓ

，
�ÊëRG�wj�Kqj�Ã

。
¯

�¤Ø^.ÁwK2Ó

，
�+,�?@�oiËý5#$ü

U¶�"

、
�Òl»×²ò±ªw]0�ê¨j�KÞ�

，

４２２ 　　　　　　　　　　
ÝÞ²³´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
x



Ëw�í4+,i}ò±ªw]�0KÞ�

，
�úPK��

�Þ�ò±�m¤+,s�ÔK_X��

。

４　
g¾

（１）１９９８—２０１８
¦

，
563w]0�ñðßÚó

，
ê¨j

¢ª�

，
���¥Kê¨X[.à

。
6"l670$ów]

0�ã5\�

，
Fw]�0K�ós�

；
6p�0$ó`w

]0�é5X[s

，
µ`w]�0K�ª®ós

。

（２）１９９８—２０１８
¦563w]�04Úñ¾Â ËK

æ�.à

，
¶hæ�CE-º]Í

，
t

３．７０ｋｍ／
¦Kh��

56fr"7dÔæ��_öÎpæKòó

，
w]�0

“
"

7øp�¡

”
KÚó#1�º

。

（３）
\�w]0�ê¨j¢KyQÞ�ò±Ô§#YG

ã

、
w�ÅÇ

、
w]Ü0l�Üo�

，
�ò±�m¤×¨÷Ô

ªw]0�Kê¨j¢_X��l_XüÓm¤

，
w�ÅÇ

Fw]0�ê¨j¢K%�ò±

，
ý5 w�TÐKpn

，

Ëw�åºw]0�ê¨j¢KÝPÃ�"

，
Æúw]0$

K^í`Ý�

。

Ø8;<

［１］
K¬è

．
6 ,Y)*¢�[Rj;ý

［Ｊ］．
6 Ä'ÅD

，２００８，３６
（１）：１４２－１４４．

［２］
¢�

，
jA@

，
OÙ

，
?

．２００９—２０１４
�`a,YU�]Q^w_è[w

¼ã�

［Ｊ］．
Ýv°±

，２０１７，３６（１）：１０９－１２０．
［３］

Æ�x

，
9Ð

．
�MX`

“
aÜ,�'

”
b

２０２２
�f,ab�cd~a

Üß

［Ｎ］．
øfï�

，２０１９－１２－０９（２）．
［４］

Ë3e

．
f¼�Qgh h&f,�'LE>i

［Ｊ］．̀
a,Y

，２０１７，３９
（６）：４－５．

［５］
9Ï

，
$v

，
Ks¯

．
�a,�')*`1-(hi

、
:L1Rj

［Ｊ］．
Ä

'¢¯¼°±

，２０１８，３９（３）：４２４－４３１．
［６］

høa

，
�j2

，
õe¯

，
?

．“
klk_

”
m+nPo,�')*¢�1

Rj

［Ｊ］．̀
a,Y

，２０１９，４１（５）：５９－６１．
［７］

ÆµE

，
8eõ

．
qpæ,Y�')*¢�[Rj-+

［Ｊ］．
�-,Y

，
２０２０，４２（３）：６０－６１．

［８］
5v²

．
3�Qn,Y�'qrsétu°±

：
Lþ°P�Ã

［Ｊ］．
�-

,Y

，２０１８，４０（１２）：７４．
［９］

/£b

，
5ë�

，
ik

．
)Ä£u/Q vh�'wu

：
R$MÝ:÷,

�')*xy1-+

［Ｊ］．̀
a,Y

，２０１９，４１（１）：５８－６１．
［１０］

!åÑ

，
Rz{

．
1Å�k|Ýn,�'wu¢�:;1°±

：
H.}

;÷~°1(��°±

［Ｊ］．
I'Ä'ÅD

，２０２２，５０（１）：２６４－２６７．
［１１］

F#U

，
hÏp

，
9´�

，
?

．
7�\å÷W%,)#«¶`U¼Õ�

(w¼°±

［Ｊ］．
,YD�

，２０１６，５７（２）：８５－９１．
［１２］

�Õ¹

，
Â��

，
­ÿÜ

．１９６１—２０１３
�ÿ!,YU��]_è[^w

ã�

［Ｊ］．
QRÄ'ÅD

，２０１８，４６（１４）：３１９－３２３．
［１３］

¢�

，
jA@

．
VQ��l,YU�]Q_è^w

［Ｊ］．
��Ýv

，２０１７，
３７（５）：１１０－１１５．

［１４］
jÌz

，
.l

，
!r

，
?

．
,YU�_è^w[]Q��«¬°±

：
Ló

:M�Ã

［Ｊ］．
,YÅD

，２０２０，４０（３）：４１５－４２９．
［１５］

hg:

，
6ñ

，
Kè

，
?

．１９９０—２０１５
�øfM,YU�]Q^w_è

[ã�°±

［Ｊ］．̀
aÄD{�

，２０１８，３４（３１）：７６－８４．
［１６］

/�

，
(Õp

，̈
¡¢

，
?

．̀
a÷K§5�s�]^w[^_L¥w

¼

［Ｊ］．
��Ýv

，２０１８，３８（５）：１４２－１５１．
［１７］

"¶�

，
/-r

，
/õ

，
?

．１９９０～２０１５
�VQÕK÷K§5U�1§5

Iÿ�]_è^w[^_L¥��

［Ｊ］．
VQÕKÛI1��

，２０１９，
２８（２）：３５９－３６７．

［１８］
�-Ç

，
(�

，
Æp

，
?

．１９９６—２０１５
��a��r�(�]^w��

：

H.

２９１
�ÝiP&ç

［Ｊ］．
��Ýv

，２０１８，３８（２）：１８－２６．
［１９］

��

，
ÂÇ

，
Ëz»

，
?

．
3ùäÓ(]Q�îã�

［Ｊ］．
Ýv°±

，
２０１６，３５（１２）：２３３３－２３４６．

［２０］
��<

，
K@�

，
0M¡

，
?

．
�a§5U�r�w�[­^_L¥°

±

［Ｊ］．
Ä'¢¯¼°±

，２０１９，４０（１）：３６－４３．
［２１］

/�;

，
lÕ:

．
Ýv;�â

：
:v1*U

［Ｊ］．
ÝvD�

，２０１７，７２（１）：
１１６－１３４．

［２２］
�x9

，
g`3

，
gmh

，
?

．
ó C4PF���]/�1b»�

［Ｊ］．
ÝvD�

，２０１６，７１（９）：１６５３－１６６２．
［２３］

(µ

，
ÖÕ�

，
g>7

．
j�xÝJ÷K§5U�]Q�°_è[­^

_L¥;�

［Ｊ］．
,%CDD�

（
W�ÅDF

），２０２０，５６（２）：３１５－３２３．
［２４］

Y�Û

，
�Êj

，
}��

，
?

．
H.Ýv;�â(fõQ�JÄ¿§5

�s^_L¥��

［Ｊ］．
Ýv°±

，２０１８，３７（１）：１７１－１８２．
［２５］

7�É

，
��J

，
Rak

．
H.Ýv;�â(ó PCÆ

ＰＭ２．５���

�L¥��

［Ｊ］．
��ÅD°±

，２０２０，３３（２）：２７１－２７９．
［２６］

Ö��

，
�©

，
7�ø

，
?

．
øf�Ý�¾��]Q�°[��L�°

±

［Ｊ］．̀
a��ÅD

，２０２０，４０（６）：２３６１－２３７０．
［２７］

�þ

．
�� h v

“
 

”
²±¡¢�4Üøf

［Ｎ］．
øfï�

，２０１９－０９
－０３（１５）．

［２８］
�Ö

，
K,i

．
øf,©Æ@Jm(»`&DabÀÁ

［Ｊ］．
c$Ä'

D�

，１９９２，５（２）：４９－５４．
［２９］

K¡£

，
9l9

，
h¤j

，
?

．
H.¥dìh¦§(,ú¨Æ��d�

��

［Ｊ］．
Uà1ÄÅ��D�

，２０２０，３６（１）：４４－５２．
［３０］

/ñ

，
ÆÕ

，
�ö

，
?

．
øf,úñ'd©¼:°�ª

［Ｊ］．
øfÄ'1

Äd

，２０１８（２）：１０－１１．
檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¶·ä

２０６
å

）

３６３，
IgõQ�7

１１
²

。
btFvY|0�KW�Vdl

úû

ＤＮＡ
�7

，̂
Eø �ý�K¬0wl�Ów

。

Ø8;<

［１］
]ì<

．
«¬VÕ�ä­]"-

“
®¯°±

”
wnê²

［Ｊ］．
×³æ

，２０１６
（７）：９１．

［２］
Â 

，
Âè�

，
�:

．
]v´¯�íµu×ûó�°±

：
H.ÿª×ûu

vvF

［Ｊ］．
�$CDD�

（
G4ÅDF

），２０１９，２９（５）：９３－１００，１５９．
［３］

m¶e

．
~\g]1·¸g](]st°°±

［Ｊ］．
¹êÅw

，２０１５，３１
（９）：１１０－１１１．

［４］
9ó©

，
æQº

，
i+R

，
?

．
H.]}w�(4�»-·¸~·g]w

(¬n

［Ｊ］．
õi¼ê

，２０１０，３９（４）：３５３－３５５．
［５］

|¡¡

，
Æ}

，
K¶

．
g]~�·¸(�%�`W���u

［Ｊ］．
]vÅ

w

，２００８，４１（１１）：５－８．
［６］

PH

，
Æ��

，
­e

，
?

．
¼]

－
Ærä}

－
]}w�¬n.g]~�·¸

［Ｊ］．̀
a]vD�

，２０１２，１８（３）：１６－２０．
［７］

.eñ

．
R½U¾;`

ＤＮＡ
·`w�(xy

［Ｄ］．
¿Àï

：
¿Àï��

CD

，２０１９：２５－２７．
［８］

�O

，
æÁ

，
(x

．ｍｔＤＮＡ
tG-Dåx+&EÓ���\·``(¬

n

［Ｊ］．
��Dde

，２００４，３９（５）：４０－４３．
［９］

K2Ô

，
­�/

，
7Ù

，
?

．
CY©LHLÕ�Xr?ÂÝ\(����

［Ｊ］．
5\Iÿ]s��D�

，２０１９，１０（２３）：８０９３－８０９７．
［１０］

.[¼

．
ø¯

ＤＮＡ
�Ãw�õÄ

［Ｊ］．
U�D{�

，２０１７，５２（２）：５－８．
［１１］

$ÅÅ

，
�-�

，
ÆÇ

，
?

．
�È:qÉÊ

ＬＡＭＰ－ＬＦＤ
¬Ò���u(

-�[+ù¬n

［Ｊ］．
bcyzD�

，２０２０，５１（６）：１４１９－１４２８．
［１２］

/hp

，
l<Ê

．
Ëô\åª�ÃÌÍÝ�?��Îl

［Ｊ］．
U�&D

D�

，２００４，１９（３）：３７３－３７８．
［１３］

`¹ä�åpaaæ]s{ç�?�@¿è

，̀
aaæté¼uv

êë4

．
l&ÃÌÍÝ�?��

：ＧＢ／Ｔ８０５１—２００８［Ｓ］．
,%

：̀
at

éEFG

，２００９．
［１４］

ÚôÇ

．
]v-øLtG(é)1¬n

［Ｄ］．
I 

：
KQCD

，２０１２：３５，
８７－８８．

［１５］
9x:

，
Ï©x

，
�öy

，
?

．
H.Ðo(ÍÝãWÑ�WXÀÁ[­

-Â?â��?`(¬n

［Ｊ］．
Â?w�1uv

，２０１７，３４（１２）：５４－５７．
［１６］

(Cë

．
ÃÌÍÝ-$Ò=U��ÛI�Ó`(¬n

：
LÔÙ��ù

q�Ã

［Ｊ］．
u�1G4

，２０１９（３５）：２３０－２３１．

５２２５０
ß

２４
à

　　　　　　　　　　　　　
%»^N

　 １９９８—２０１８
\¶·±��)Î�`��ua5�.ù!


