
²(ïðñò½óô^_

abÓ

１，
c�d

２，
�Ñe

３，
¡f>

３，
� Ü

２，
c�B

１，
c�g

３，
 Ñ#

３　（１．
RkvW��Ï�ÔÕ5

，
RkvÇ

8§Ä

０１００１１；２．
Rkv¨@ã¨./'()*

，
Rkv©!zÍ

０１７０００；３．
Rkv�{Ü4

，
RkvÇ8§Ä

０１００１５）

01

　
2Vhi68jkl=Ó4

，
o6àmn5jklopí/oqm�MrZsÕ@A

７１
©oæ

，
@�

ＰＤＡ
$Xü�& t$

X

，
0Popuð

、
óuô

、
1vô

、
opÊ\

，
dÏ3±oæ�&V(Ó$X\wl��

。
^_`a

，７１
©68jkloæi

ＰＤＡ
{1

Q¯xs8Ê

，
oæ

ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２
/

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
opó.åy

、
1vóu

、
Ê\g

。２
©68oæ�}�#$

，
á�.ol

。
iz´

#$º

，
oæ

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２
/

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
¥°�

，
Z´#

２３８７
Ý

２１２３ｇ／
{

；
89�6FTZ´2

３９．７８％
Ý

３５．３８％，
[{

２
©oæ

á�ñ�Þ�.ß

、
��

、
#$

，
[$Ëo¥°�

、
435jkl#$oÓ

。

234

　
68jkl

；
oæ

；
op�_

；
TU��

56789

　Ｓ６４６．９　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０２２）１３－００５６－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１３．０１６　　　　　

ABCD

（
EFGH

）
<=>

（ＯＳＩＤ）：

ＴｈｅＷｉｌｄＣｏｐｒｉｎｕｓｃｏｍａｔｕｓＳｔｒａｉｎＳｃｒｅｅｎｉｎｇＴｅｓｔ
ＢＡＯＨｏｎｇｃｈｕｎ１，ＪＩＡＢｏｙｕａｎ２，ＬＩＸｉａｏｌｅｉ３ｅｔａｌ　（１．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｈｏｈｈｏｔ，Ｉｎ
ｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００１１；２．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＭｏｇｕＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｍｐａｎｙＬｉｍｉｔｅｄ，Ｏｒｄｏｓ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１７０００；３．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｏｈｈｏｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００１５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｎｅｗｇｅｒｍｐｌａｓｍｏｆｗｉｌｄＣ．ｃｏｍａｔｕｓ，７１ｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｉｅｌｄｂｙｔｉｓｓｕｅｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆＣ．ｃｏｍａｔｕｓ
ｐｅｌｏｔｏｎａｎｄｂｕｔｔｏｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｐｌａｔｅｃｕｌｔｕｒｅｗｉｔｈＰＤＡｍｅｄｉｕｍｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｃｏｌｏｒｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍ，ｄｅｎｓｉｔｙ，ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ，ａｎｄｃｏｌｏｒ
ｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍａｎｄｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｒｉｇｉｎａｌｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｍｕｓｈｒｏｏｍｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｅｓｔｏｎｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｓｔｒａｉｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ７１ｗｉｌｄＣ．ｃｏｍａｔｕｓ
ｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅａｂｌｅｔｏｇｅｒｍｉｎａｔｅａｎｄｇｒｏｗｏｎＰＤＡ，ａｎｄｔｈｅｓｔｒａｉｎＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２ａｎｄＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７ｍｙｃｅｌｉｕｍｗａｓｔｈｉｃｋ，ｗｈｉｔｅ，ｕｎｉｆｏｒｍ，ａｎｄ
ｄｅｎｓｅｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｇｒｏｗｔｈ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，２ｗｉｌｄｍｕｓｈｒｏｏｍｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｌｙｃｕｌｔｉｖａｔｅｄａｎｄｃｏｕｌｄｐｒｏｄｕｃｅｍｕｓｈｒｏｏｍｓｔｙｐｉｃａｌｌｙｕｎｄｅｒｃｌｉｎｋｅｒ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ；ｓｔｒａｉｎｓＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２ａｎｄＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７ｈａｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｓｏｆ２３８７ａｎｄ２１２３ｇ／ｂａｓｋｅｔ；ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓ
３９．７８％ａｎｄ３５．３８％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅａｂｏｖｅｔｗｏｓｔｒａｉｎｓｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｆｕｒｔｈｅｒ，ｒｅｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｔｏｐｒｏｄｕｃｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄ
ｉｎｇａｎｄｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｏｆＣｏｍａｔｕｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＷｉｌｄＣｏｐｒｉｎｕｓｃｏｍａｔｕｓ；Ｓｔｒａｉｎ；Ｍｙｃｅｌｉａｌｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ；Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

\���

　
k]^N¹��1ét9:

（２０２０ＧＧ０２２３）。
IJKL

　
abÓ

（１９７９—），
z

，
k]^_<}

，
��N

，
��

，
��p

�oÓ4D7<=��

。LM¤c

，
��N

，
��p�o

#$/Ó4<=��

。

MNOP

　２０２１－０９－２４

　　
ª«@

［Ｃｏｐｒｉｎｕｓｃｏｍａｔｕｓ（ＪＩＡ）］
î­

“
ª¬­@

”“
ª®

�@

”，
ÊÜiH9¯

，
9Hf¿

，
?@.

，
°9Ü

［１－２］。
·§

ÆÙª­ÿ¹ù

，
;�=erU¿#zR�ã.H

，
��-

îiRkv©!zÍW-þ!03-e�

，̀
Ø�Uª±

e

、
µªe

、
Pw]¯ª¨öµ²eh¿2_

。
ÏCA\i

�ã?@ñ'z=ÁÂÃ¯ã¨Ò©q�

，
'^õ­

、
±é

®

、
c©ª

、
±é÷nµ¶

，
w§ág=¦í8

［３－６］。
�ãª

«@·§ÍÏ¹{|

、
<åðã

、
ab�ç

，
�g=¦³l

，

W09¡>A>Ü

，
\i¦°U´w

，
µ¶=¦st©w²

，

w¹~ee<�ãª«@�Bfäge

。
¿{Ðiª«@

=b´QÔÕÊ�

，
·]

，
�©?>

、
VäDH=�G=b´

Q

，
;���ãª«@�BU�B'¶�«

，
D~e�ã#

RH�BU½w¦Roi'[Üµ¶

。

�ãHî;>ëH=�©8D­UÂ¬®ó��

［７－１０］。

ËÉ®wEºU�ãª«@H��<HB¿-<®ó

，
"âX

-�¹ºHî

，
D-�Hî�GH�ãq�Í);/%

，
·D

２
3>�Hî�G´Q-<

，
®H�©OMüÜ�´8�U>

ëHî

，
¿Õy�xª«@=bÀ6­´Q��1«Â¬

。

１　
<]&þÿ

１．１　
^_ò�

　
-<ôRUª«@H��<HB

，
wEi

Rkv©!zÍW-þ!0î!~µù!¶·�}Ïª±

e

，
"âX-�Qb¹ºUCHî

。

１．２　
¿R\t

　
�=wR2À

ＰＤＡ
QbÂ

（
eêë

２００ｇ，
ÁÂñ

２０ｇ，̧
÷

２０ｇ，
�

１０００ｍＬ）；
U=Qbór�

：
cÂ

ñ�

３５．０％，
cÂ¹

３５．０％，
º­

２８．５％，
WCó

１．５％，
ñ�

ò

５０．０％～５５．０％；́
Qór�

：
cÂñ

３０．０％，
cÂ¹

３００％，
ª±ó

１０．０％，
º­

２６．２％，
WCó

２．０％，
WKó

１８％，
ñ�ò

６５．０％，ｐＨ７．５～８．０。
１．３　

^_þÿ

１．３．１　
�ãª«@H��U-�

。
o��wEUª«@H

��8HBpi

０～５℃
{|}Ç¹�1

。
ÄH��­z¶

U

，
HBùÔÿ�æ

、
?��

，
mO

２８
3H��

，
-qr�¿

ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０１～ＳＨＣＨＧ（Ｓ）２８，４３
3HBr�¿

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）
０１～ＳＨＣＨＧ（Ｌ）４３。

»ü¡L2Ü�ßUöµ�

，
-q»è

¹HQb¼j

。
`�Üb�9+

，
jR

０．１％
U

ＨｇＣｌ２ùÎ

õº

１０ｍｉｎ，
nR¹H�1½

，
��¾��ß¨?

，
Dº�O

H��U��8¦�HB

，
nR¹H�t>1½

，
¾m�

１ｍｍ
âX-q?è¶'

ＰＤＡ
QbÂUQb¼j

。
`¹A

１８℃、
�A

８０％～８５％
Uã¨Qb§jQb

１５０ｈ，
áR

。

１．３．２　
�ãª«@nãH��UN+

。
k

２８
3H��Q

b¼j

，̧
å.j>�U6

，
�m

３
â

。
¿}�H��¤|

_º

，̀
QbÂj,è

０．３５‰
U

５％ＥＤＴＡ
rºdìº

，
wR

j¨H��-�N+H�

，
ù³QbÂ>{H=

，
¦R

“
MQ

Â

”
D­

。
�mhìUH��î?º-0��j

。
F�

，
k

　　　
efghCD

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１３）：５６－５８



４３
3HBQb¼j�m

１０
âhìH���Gî?

。

１．３．３　
U=

、́
Q=r�8O@-<

。
%+yr�ró

，
o

２３０ｇ
U=wÈó¶è

２５０ｍＬ
ø|¿

，
2®gH�?è¼Ò

­U

ＰＤＡ
H=

。
´Q=wÈówR

１７ｃｍ×３３ｃｍ×０．０６ｃｍ
�4Ý¸

。
2¹gH�?=

，
pi

２５℃
ã¨Qb§jQb

，

),H�ÆüÄô

、
q/

，
 h��1H�ãqüA

。
O@

-<wRRIÀþ¿

４２ｃｍ×４２ｃｍ×１８ｃｍ
·óÀ

，
-<®>

�U

２
3Hî�GU=Qb¯O@ h-<

，
u3�1~

１０
3c>

。
~p

３
3�1

，
-q¿

Ｔ１１００％�"òöwÈUQ

bó

，Ｔ２
wÈó<�wÈó�ð

５０％，Ｔ３１００％
"òöwÈ

UQbó

。

１．４　
òõ�Ö«7<ö

　
H�q//-5-

：５
-¿H�q

/yU

，
Ob

；４
-¿H�q/yU

，
hOb

；３
-¿H�q/

hyU

，
hOb

；２
-¿H�q/hr"

，
hOb

；１
-¿H�

q/r"

，
EOb

。

２　
·g&7û

２．１　
klò½òõ�÷�¿R\©Z(�¯w

　
`F=ï

¥

ＰＤＡ
QbÂ+

，
ª-HîH�OÓ»É2ãq

，
��Hî

H��Ï

、
H�yUA

、
ObA

、
H�q/l`��01

。
¸

å); h

，
wR.j>�U6

，
k

２８
3H��j

，
>�O

３
3Hî

，
-q¿

ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２、ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０９、ＳＨＣＨＧ（Ｓ）２３。
F�k

４３
3HBj

，
>�O

１０
3Hî

，
-q¿

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）
０７、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０９、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）２２、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）２４、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）
２５、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）３１、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）３４、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）３６、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）
４０、ＳＨＣＨＧ（Ｌ）４２。１３

3HîUH�ãq�Í_ó

１，
ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２

<

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
HîH�y@p{

、
Oby

U

、
q/Ó

，
"åt>>�³�

ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２
8

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）
０７

¿ÕqHî

。

V

１　
G7²(ïðñò½Zòõ�

ＰＤＡ
¿Rø5Z(�¯

w

（１８℃）

Ｔａｂｌｅ１　ＭｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆｓｏｍｅｗｉｌｄＣｏｐｒｉｎｕｓｃｏｍａｔｕｓｓｔｒａｉｎｓｉｎ

ＰＤＡｄｉｓｈｅｓ（１８℃）

Hîù­

Ｎａｍｅ
ｏｆｓｔｒａｉｎｓ

H��Ï

Ｃｏｌｏｒｏｆ
ｍｙｃｅｌｉｕｍ

H�yUA

Ｍｙｃｅｌｉａｌ
ｄｅｎｓｉｔｙ

ObA

Ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ
H�q//-

Ｍｙｃｅｌｉｕｍ
ｇｒｏｗｔｈｓｃｏｒｅ∥-

ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２
y@ yU Ob

５
ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０９

@ hU hOb

４
ＳＨＣＨＧ（Ｓ）２３

@ hU hOb

４
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７

y@ yU Ob

５
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０９

@ r" EOb

２
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）２２

@ U hOb

４
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）２４

@ hU Ob

４
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）２５

@ hU Ob

３
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）３１

@ U EOb

４
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）３４

@ hU Ob

３
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）３６

@ hU Ob

４
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）４０

@ U hOb

４
ＳＨＣＨＧ（Ｌ）４２

y@ yU EOb

４

２．２　
klX¿]�

２
�ò½òõ(�Z®¯

　
kó

２̂
®

ÑO

，̀
gF�1}

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２
HîH�ãqüAO>i

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７。２
3HîH�ãqüA¿

５．０～７．５ｍｍ／ｄ。
`

Ｔ３
�1}

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２
8

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
HîH�ôw

�IÕø

，
-q¿

２０
8

２１ｈ；
H�ãqüAÕÜ

，
¿

７．５
8

６．５ｍｍ／ｄ。Ｔ２
�1}H�ãq�Í½�

，Ｔ１
�1}

２
3H

îH�ôw�Iq

，
ãqüA]

，
H��q/Á

。
\]^J

，

`"åòöwÈU´Qó+

，２
3ª«@Hîóx¿ãqü

AÜ

，
H��p{Ky@

、
q/Ó

；
�"òöwÈUQbó

，

E¦i�ãª«@H�É2ãq

。

V

２　２
�ò½òõj�klX¿]5Z(�¯w

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｍｙｃｅｌｉｕｍｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅ２ｓｔｒａｉｎｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｃｕｌｔｕｒｅｓ

Hîù­

Ｎａｍｅｏｆｓｔｒａｉｎｓ
�1

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
H�ôw�I

Ｍｙｃｅｌｉａｌｓｐｒｏｕｔｉｎｇ
ｔｉｍｅ∥ｈ

H�ãqüA

Ｍｙｃｅｌｉｕｍｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅ∥ｍｍ／ｄ

H�UA

Ｍｙｃｅｌｉｕｍ
ｄｅｎｓｉｔｙ

H�q//-

Ｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｓｃｏｒｅ∥-

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２ Ｔ１ ２５ ５．５ ＋ ３
Ｔ２ ２２ ６．５ ＋＋ ４
Ｔ３ ２０ ７．５ ＋＋＋ ５

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７ Ｔ１ ２５ ５．０ ＋ ３
Ｔ２ ２４ ６．０ ＋＋ ４
Ｔ３ ２１ ６．５ ＋＋＋ ４

　
Ö

：＋＋＋
óõH�Á@

、
p{

、
yU

；＋＋
óõH�hÁ@

、
hp{

、
hyU

；＋
óõh0

　Ｎｏｔｅ：＋＋＋ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｉｃｋａｎｄｗｈｉｔｅｈｙｐｈａｅ；＋＋ｉｎｄｉｃａｔｅｄｗｈｉｔｅ，ｔｈｉｃｋａｎｄｄｅｎｓｅｈｙｐｈａ；＋ｉｎｄｉｃａｔｅｄｐｏｏｒｈｙｐｈａ

２．３　２
�ò½ùñ¯wST

　
\ó

３̂
J

，２
3ª«@Hî

`´Qó

３
3�1jOO@

。
`

Ｔ３
�1}

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２
H

îÂ@ô9�I¿

６６ｄ，
ïOuÀäò¿

２３８７ｇ，
ã¨4î

­�¿

３９．７８％；ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
HîÂ@ô9�I¿

７１ｄ，
ï

OuÀäò¿

２１２３ｇ，
ã¨4î­�¿

３５．３８％，
O>i§Ë

２
3�1

。
`

Ｔ３、Ｔ１
�1}

，ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２
HîïOuÀä

ò

、
ã¨4î­�O>i

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７；Ｔ２
�1}

ＳＨＣＨＧ
（Ｌ）０７

HîïOuÀäò

、
ã¨4î­�6>i

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）
０２。

\]^J

，２
3Hî`òöwÈU´Qó+´QOóx

¿O@ô9�Iø

、
äòV

、
ã¨4î­�V

；̀
�"òöw

ÈU´Qó+´QO@�

、
äòÇ

、
ã¨4î­�Ç

。

３　
·o&|o

`#RHãäj

，
H=U�R;FdU

，
§?òD?ö

÷#RHä{Uw¾

。
ÿH�ãqÄ©;ëòH=?òU

cd45

，
H�ãq»ü

、
q/ÓKyUU#RHH=;�

þãäj>?HîUóx��

［１１－１３］。
Ù-<wRâX-�

p¹ºU

７１
3Hî

，̧
å h�HîH��UH��Ï

、
H

�yUA

、
ObA

、
H�q/

，
>�O

１０
3Hî

，
D

１０
3H

７５５０
�

１３
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
abÓN

　
68jkloæ$±��



V

３　
ïðñklò½Z­�ST

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｙｉｅｌｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｒａｉｎｓｏｆＣｏｐｒｉｎｕｓｃｏｍａｔｕｓ

Hîù­

Ｎａｍｅｏｆ
ｓｔｒａｉｎｓ

�1

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ

O@ô

9�I

Ｔｉｍｉｎｇｆｏｒ
ｆｒｕｉｔｉｎｇ∥ｄ

ïOu

Àäò

Ａｖｅｒａｇｅ
ｙｉｅｌｄｏｆｅａｃｈ
ｂａｓｋｅｔ∥ｇ

ã¨4

î­�

Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

ＳＨＣＨＧ（Ｊ）０２ Ｔ１ ７６ １８０５ ３０．０８
Ｔ２ ７１ １８７９ ３１．３２
Ｔ３ ６６ ２３８７ ３９．７８

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７ Ｔ１ ７６ １７８６ ２９．７７
Ｔ２ ７４ １８９１ ３１．５２
Ｔ３ ７１ ２１２３ ３５．３８

î�Gt>>�

，
Õy³�

ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２
8

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
¿ÕqHî

。ＳＨＣＨＧ（Ｓ）０２
8

ＳＨＣＨＧ（Ｌ）０７
<§ËHîg

 H�ãqÕq

，
ôw�Iø

，
H�ãqyUKOb

，
q//

-¿

５
-

，
;i'½w�[Uª«@>ëHî

，̂
�¿]§

Dë¿5Hî

，
·��Å);à�

，
®Q©�äòV

、
?>U

ª«@Hî

。

ËÉûüzC-<û.¯Ùe�UUóÄØ

，
®cÂ

¹

、
cÂñ

、
ª±ó

、
º­¿àó

，
Ñ�Uó`~e�B�ç

，

�!Ç�

，
ÿK\2Müª«@´Q

。
Ù-<®cÂñ

３０％、
cÂ¹

３０％、
ª±ó

１０％、
º­

２６．２％、
WCó

２．０％、
WKó

１．８％
¿r�

，
F=Uó~p

３
3EFUòöwÈ�

1

。
û.óù

，１００％
�ó´Q

２
3ª«@Hîãq/Ó

，
ã

qüAÜ

，
H��p{Ky@

，
äòV

，
Â@�Iø

，
ã¨4

î­�V

。

��:;

［１］
iwj

．
�k(kl15']Ú7/úm�lG56

［Ｄ］．
T7U�

：
VWX]<�_

，２０２０．
［２］

ðÒ4

，
dn�

．
ÄÅÿÂ&NJoH^5Jp1Nq

［Ｊ］．
Nl_�

，
２００８，２７（６）：８０１－８２４．

［３］
r²s

，
×�

，
ÆtÎ

，
'

．
õ¨�kEulkl_��8956

［Ｊ］．
:ÂN

，２０２０，４２（１）：１６－１９．
［４］ＸＵＸＦ，ＬＩＡＺ，ＣＨＥＮＧＳＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｐｐｒａｉｓａｌｏｆｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｓｔａｔｕｓａｎｄ
ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆＡｓｉａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＬｅｎｔｉｎｕｌａｅｄｏｄｅｓ［Ｊ］．Ｐｒｏ
ｇｒｅｓｓｉｎｎａｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２００６，１６（３）：２７４－２８０．

［５］
a¥�

，
AÏ�

，
o&Á

，
'

．
EulN¨]Ú�û89HOP56

［Ｊ］．
ÄÅ:ÂN

，２０１０，２９（１）：３１－３４．
［６］

±U

，
Aáá

，
1Q�

．
t¨�kEul

ＺＭＭ－３
N¨1234556

［Ｊ］．
Üf]<^_

，２０１７，４５（３）：３５８－３６０，４２７．
［７］

|}�

，
Aq

，
¶Q·

，
'

．１̈
�k~lN¨1hvH«w{ÜS

［Ｊ］．
ÄÅ:ÂN

，２０１４，３３（６）：１３－１４，１６．
［８］

Ép|

．
¥xßlw{ÜS��

［Ｊ］．
:ÂN

，２０１０，３２（４）：５２－５３．
［９］

p;

，
I6k

，
gç

，
'

．７̈
�kßlN¨1��HXl¥Ë

［Ｊ］．
ÄÅ

:ÂN

，２０１９，３８（３）：３６－４０．
［１０］

!"

，
d'H

，
Lyz

．
�k¤{î;w{H«Q�ÜShi1Qì

［Ｊ］．
[\]<^_

，２０１９，４７（１６）：５１－５３．
［１１］

!×%

．
|+l;}{ÜSOP<L7kã��|}

［Ｄ］．
ùt

：
f�

�_

，２００７．
［１２］

A�

，
IeÝ

，
o»�

，
'

．
�kßlN¨¶·¥Ë

［Ｊ］．
:ÂN

，２０１８，
４０（１）：３０－３２．

［１３］
AË�

，
q~�

，
IxD

，
'

．
�k��å�H�w{7ÜS|}

［Ｊ］．
:ÂN_�

，２０１２，１９（３）：４５－４８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
{¬Ë

５５
Ì

）

?

“
E�0

”
�

“
BÚ0

”
l¹yhÓUDÇ¹��ô�AU

V§U¼½Ó[

，
NVy?!

“
BÚ0

”
UÇ¹åæpgÓ

[

，
LùÇ¹pg¤$=

“
E�0

”
��³Ó`��æA+N

V

“
BÚ0

”
UÇ¹åæpgÓ[

，
D�þãä'��UÆu

µ¶

。
�

“
E�0

”
�³�?De+30�?!`¼½Ç¹

åæ�i�ª|wW�R

，
'Ä�ê-<��Å¢Õ

。

��:;

［１］
Iày

，
er�

，
Éå,

，
'

．
gh�ÿ¤��Þ¦¹�M­®1kã

>¼H«��YZ

［Ｊ］．
f(�l_�

，２０１９，３９（７）：１２５９－１２６９．
［２］

!@�

，
!&

，
�Fa

．
C���­®z���¨kE��1|}

［Ｊ］．
ð¸]<^_

，２００７（６）：７－９．
［３］

÷ØÓ

，
ëé|

，
�põ

，
'

．
C���¹¤��¦kEH��{�¡

�1=>

［Ｊ］．
¼Âk._�

，２００３，１４（６）：９２１－９２４．
［４］

`Y

，
Id

，
P[U

．
¦ñ��$C�¹�ÀkE��1=>HïC�

�ë1¶·

［Ｊ］．̀
Û]<^_

，２０１０，３８（１）：１５７－１５９．
［５］

IgÅ

，
[JÄ

，
A¯A

，
'

．
C���¹Ê½¸�½Ál@���1

=>

［Ｊ］．
[\]<^_

，２０１１，３９（１４）：８１９４－８１９５，８２２１．
［６］

I��

，
"�

，
 ×@

，
'

．
¦ñC�­®¹Ò?kE��H�ã1=

>

［Ｊ］．
�%êú]<|}

，２０１３，３１（５）：２２０－２２６．
［７］

ÊµÓ

．
�Þ®9H«ÌQ�¸7À¸�l�¦Ê<1|}íø

［Ｊ］．
~(ã;�__�

（
��^_�

），２００９，３１（３）：１４０－１４３．
［８］

IH~

，
½CÎ

，
!¢

，
'

．
C�­®¹w�k¤�

（
��

）
{�ÿ1 ¤

��Þ¦kãk{uv1=>

［Ｊ］．
f(�l_�

，２００５，２５（７）：１４２８－
１４３２．

［９］
g¥_

，
Yn�

，
ZÅ�

，
'

．
C�­®zf��Þ¦1kãÇ{Xï

¦�P71|}

［Ｊ］．
ÄÅ]<^_

，２００３，３６（１１）：１３２５－１３２９．
［１０］

gµ

．
�fÀC�­®>¼

ｍｉＲＮＡｓ
H«�Uâ1��X56

［Ｄ］．
f©

：
f©�_

，２０１９．
［１１］

gP

，
Ý�Ä

，
¤ø

，
'

．４
,�Þw5¹f��Þ¦kE1=>

［Ｊ］．
ÄÅ�½

，２０２０，３３（７）：１９－２３．
［１２］

Êó

．
¤��Þ¦¿¦pÊÕã7F1|}

［Ｄ］．
EF

：
GÏ�_

，

２０１６．
［１３］ＢＵＯＳＯＳ，ＬＯＳＣＨＩＡ．Ｍｉｃｒｏｔｏｍｔｏｍａｔｏｇｒａｆｔｉｎｇｆｏｒｓｔｏｌｂｕｒｐｈｙｔｏｐｌａｓｍａ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｆｔｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｊ］．Ｍｅｔｈｏｄｓｉｎｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌ
ｏｇｙ，２０１９，１８７５：９－１９．

［１４］
A_ß

，
YH�

．
À',Gmn�ø£×7LMvH

［Ｍ］．
()

：
ÄÅ

]<X�Y

，２００６．
［１５］

!_û

．
�lkãk{WË�ã7®9

［Ｍ］．
()

：
Q'��X�Y

，
２０１３．

［１６］
¡§O

，
?Q�

，
�ì

，
'

．
C�­®Z�¹

４
,�¦kãk{H�ç

��1=>

［Ｊ］．
k._�

，２０１３，３３（１４）：４２３７－４２４７．
［１７］

¶��

，
Iõ

，̀
�

，
'

．
gh�S�M)ç¼�ã¹¤�0GHkã

k{uv1=>

［Ｊ］．
[\]<�__�

，２０２０，４７（６）：１０２３－１０３０．
［１８］

Q°×

，
�°�

，
±D�

，
'

．
C�­®¹À'�¦ï¦kã��1=

>

［Ｊ］．
~(]<^_

，２００８，１２（１２）：６－８．
［１９］

ði@

，
dEó

，
p�

，
'

．
C�­®¹gh¸©À'�øï��kã

uv1=>

［Ｊ］．
ú�5Ú

，２０１８（５）：８－１０．
［２０］ＡＬＡＮＯ，ＯＺＤＥＭＩＲＮ，ＧＵＮＥＮＹ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒａｆｔｉｎｇｏｎｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｐｌａｎｔ

ｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｏｎｏｍｙ，２００７，６（２）：３６２－３６５．
［２１］

�P�

，
Æ�è

，
A}@

，
'

．
À'ï¦�kãk{uv1|}

［Ｊ］．
5

Ú_�

，２００１，２８（６）：５２７－５３１．
［２２］

�@y

，
æ'6

，
N@@

，
'

．
C�­®z&�k,'�kãuv1Ç

{

［Ｊ］．̀
Û]<^_

，２０２１，４９（１０）：１０９－１１３．
［２３］

(@�

．
UI�Ç× �1�l�çÁÂ¡yQhHÔÕ|}

［Ｄ］．
^_

：̀
��_

，２０２０．
［２４］ＨＯＮＧＭＨ，ＭＡＺＬ，ＷＡＮＧＸＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄａｍ

ｍｏｎｉｕｍｓｔｒｅｓｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎＳａｒｇａｓｓｕｍｆｕｓｉｆｏｒｍｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ／
ＯＬ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２０２１，２７３［２０２１－０７－２８］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１０１６／
ｊ．ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ．２０２０．１２８６０５．

［２５］
IU

，
Öi®

，
�¡

，
'

．
xnó&'¹$­®Ò?@��,

、
�çÁÂ

7klã1=>

［Ｊ］．
¼Âk._�

，２０１９，３０（３）：９２３－９３０．
［２６］

Àe&

，
oÁ�

，
d¡_

．
À'¦ñïC��]Úw5�!|}

［Ｊ］．
`Û]<^_

，１９９８，２６（５）：５１－５３．
［２７］

g�¢

，
!Ã

．
gh£�¤¥f��¦RC�­®z1kãk{��

［Ｊ］．
Ê'_�

，２００３，２０（１）：４４－４８．
［２８］ＷＩＤＩＷＵＲＪＡＮＩＷ，ＡＵＧＵＳＴＩＥＮＮ，ＮＵＲＦＩＫＡＩＮＩＰ．Ｓｙｎｅｒｇｙｏｆａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｅａｖｅｓａｎｄｏｒｇａｎｉｃｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｆｏｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｅｇｇｐｌａｎｔｐｌａｎｔｓ（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａＬ．）［Ｊ］．ＩＯＰｃｏｎ
ｆｅｒｅｎｃｅｓｅｒｉｅｓ：Ｅａｒｔｈａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０２１，７４３（１）：１－１１．

［２９］
!�¯

．
�l��uv1,¸H«¼Â

［Ｊ］．
�lkã_¤%

，１９８７，２３
（３）：４９－５５．

８５ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
{


