
£¤T,sV,¥VðQR�¦:2�%

———
��â^By¤¤¥7n

Ù4J

，
  ¦

，
jÿJ

，
ÜÉ§

　（
ë2�Eâ

，
ë2

１０００４４）

56

　
7�k¦S_¨ã©A^B9^O£AËàáhi

，
×cød7EFG)v

，
�}~�ùd7°A

，
¾6§W�°Q�

、
EÅH

I

、
ªã�ò

、
«þ¬om�Pl

５
JëtuG3yZWB

，
#;�â^By~¤¤3^&®kvHWB

，
=Ô¸µeWB

。
ef)

2

：
L�Q÷

，
yZWBLtu~W°Õi

，
9¨ã~¤¤d7S_T°�»�o¯Ý

，
ùv�P°d7

，
Æ�5

、
Q�Ø¶Öd72�

~E

，
yZWB~7àá�Q§W3¸�s

，
���J��Q�±|

，
Ô_ÏTj¨ã^B3^&O£�W@o}Wms

，
�ö²¨ã

©A^B9^àá³LoA9ì�³L

。

789

　
yZWB

；́
^|^B

；
àá�Q

；̂
Bd7

:;<=>

　Ｓ６８８　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０２２）１２－０１１０－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１２．０２７　　　　　

FGHI

（
JKLM

）
ABC

（ＯＳＩＤ）：

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＰｌａｎｔｉｎｇｓｉｎＥｎｒｉｃｈｉｎｇｔｈｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＡｎｉｍａｌＯｕｔｄｏｏｒＥｎｃｌｏｓｕｒｅ—ＡＣａｓｅｏｆＯｒａｎｇｕｔａｎＨｏｕｓｅｉｎＢｅｉ
ｊｉｎｇＺｏｏ
ＧＵＯＪｉｎｈｕｉ，ＷＡＮＧＺｈｅｎｇ，ＬＩＹａｎｈｕｉｅｔａｌ　（ＢｅｉｊｉｎｇＺｏｏ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｃａｐｔｉｖｅｗｉｌｄａｎｉｍａｌｓ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｉｒｂｅｈａｖ
ｉｏｒａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｂｎｏｒｍａｌｂｅｈａｖｉｏｒｓ，ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｕｓｅｓｆｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｓｐｅｃｔｓ：ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ，ｏｄｏｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅ，ｎｅｃ
ｔａｒａｔｔｒａｃｔｉｏｎ，ｓｈｅｌｔｅｒｃｏｎｃｅａｌｍｅｎｔ，ａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｔｉｎｇｓ，ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓｔｏｅｘｉｓｔｉｎｇｐｌａｎｔｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇＺｏｏ’ｓｃｈｉｍｐａｎ
ｚｅｅｏｕｔｄｏｏｒｅｎｃｌｏｓｕｒｅａｎｄｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｓｔｏｎｅｗｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｐｌａｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｆｔｅｒｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ，ｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｔｉｎｇｓｐｌａｙａｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｒｏｌｅａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｕｐｐｏｒｔａｎｄｈｅｌｐｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｃａｐｔｉｖｅｃｈｉｍｐａｎｚｅｅｓ．Ｔｈｅｒｅｈａｖｅｂｅｅｎｕｎｐｒｅｃｅｄｅｎｔｅｄｎｅｓｔｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓ，ａｎｄ
ｌｅａｒｎｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓｓｕｃｈａｓｅｘｐｌｏｒｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓａｎｄｆｅｅｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓｈａｖｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ａｓａｎｅｗｍａｔｅｒｉａｌｆｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｒｉｃｈ
ｍｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｔｉｎｇｓｃａｎｂｅｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｏｆｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ，ａｎｄｆｕｌｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｐａｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆｃａｐｔｉｖｅａｎｉｍａｌｏｕｔｄｏｏｒｅｎｃｌｏｓｕｒｅｓｔｏｍｅｅｔｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｎｅｅｄｓａｎｄｌｉｆｅｗｅｌｆａｒｅｎｅｅｄｓｏｆｃａｐｔｉｖｅｗｉｌｄｌｉｆｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｔｉｎｇｓ；Ｐｒｉｍａｔｅｓ；Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ；Ａｎｉｍａｌｂｅｈａｖｉｏｒ

-NOP

　
�âÃ�y-X�,"¤

“
yZWBL´^|^B3^&

�3§W

”（ｚｘ２０１９０１７）。
QRST

　
Ù4J

（１９７９—），
Ô

，
�âÈ

，
RyÏ

，
ÉÊ^ByyZØD

45

。

UVWX

　２０２１－０７－１９

　　
¦§{?9ab�¤-�³hB:;L�

ＲｏｂｅｒｔＹｅｒ
ｋｅｓ（１９２５）

~>a

［１］，
¦§{?Ü¢lVW�©V9�E:

;L��Ù¥ì���Eç)%g9]1~>µ

，
7�Tç

;Y´ý��Ú|NÉ

。
T3x

，１９９５
.¦§{?k¢�ë

2�Eâ�¤¿©

，
7�b %gl�ÑT::;rÚ

［２］。

¦§{?gI�½�ã9%g^¯

，
mÜOCD�EDã|

Dµ~ä9¦§ñò^�½8

，
lI`�S©V¨�ñòç

I56Ð�çI¿À�Å

［３］。
â�¾EgI¦§{?9a

b:HlVW�ðr#{?%gY

。

â�¾EgI�EÚ¶RSñòýØ5î<��Î¦§

9ab[\�H

，
qw�X<ÜO�EDµ¦§�¿@

，
éf

¦§;Ù�

，
d��E~.ÜO¦§9´ý��{J�EçI

�S

，
0���oq�úDÉ9ù(5ú»�¿PÜO�E9

¿ðº»|&±º»

，
4^�ÜO�E©VçI�S�÷ab

gr

，
blf¿P�EXÑ5�9w�Õ���

［４］。

4ò�EçIV��e�gI�EâÛP�Eó{f

ñªwXÑ9¡�

［５］。
�::çIf;ÙV�9

，
d�=®

ØÙûq�Ø�#�::9�\µ�æ9

，
¥Cd®o|¸

ýæ9E

，
#¥©4æ9E9¤ùïð

，
æ&Î«

，
ýf�E

=QçI

（ａｐｐｅｔｉｔｉｖｅｂｅｈａｖｉｏｒ）
#úHçI

（ｃｏｎｓｕｍｍａｔｏｒｙｂｅ
ｈａｖｉｏｒ）

9Y�^

［６］。
01ÜOñòij

，
�::çI´º^

�âk�S

，
(�Sw]B4�::T��Î9ñòçIÀ

îd

，
7���ß�::çI:;H1

［７］，
â�¾Eºw�

ÎX<ÜO�::9çI�S

，
cÐ]%¡O�CD³ã�

�9çIHq

，
µ�lQ]Ic\4`çI�S9ÒÂ

。
g

I4ë2�Eâ::;{?%g9öå|�Ú

，
±²³�b

C4OMî�U�çâ�¾E¦§{?ðr

，
ÖÂâ�¾E

zº��

３
ZÃµÜO�::

（Ｐａｎｔｒｏｇｌｏｄｙｔｅｓ）
çIäQ�

��

，
�={?¶·Ùæ&Ñrâ�¾E

。
T4{?ÞÓ�

::´µçI�S�çØÙ9�ï$

，
�â�¾EDh³�

����ç�1��ÛP

，
�¼Twi9OMH�éfâ�

¾EV��

，
µ��1

“
� ñ0

”
9�EXÑÛ�

（ＦＡＷＣ，
２０１２）

Ü¢

，
!X<OMî�U¦§{?�]þ>¿PÜO

�::XÑ%gY

。

１　
¡¢#§-¬ðñjßn¥Vð"�

１．１　
¡¢#§

　
²³4òI�::

，
]I

１９８６
.©D

，
�Ð

����

１。

�

１　
¡¢#§-¬ðñ

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｅｓｔｏｂｊｅｃｔｓ

¯t

Ｎｏ．
�EÅÆ

Ａｎｉｍａｌ
ｎａｍｅ

ÓÅ

Ｎａｍｅ
�ô

Ｇｅｎｄｅｒ
©D.!

Ｙｅａｒｏｆ
ｂｉｒｔｈ

１
�:: 8 8 ♂ １９８６

２
�:: :M, ♀ １９８６

３
�:: æ�Î ♀ １９８６

１．２　
ßn¥Vð"�

　
²³Î·�T::;Y|OMî�

U

，
?.mr¼I

４
¿kU 

１０
¿kU

。
mr8C{

７４０ｍ２，
0ÈÅMÓ<S>»R

、
ý>?Ù¼Eý+¦Me

　　　
wxyzHI

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１２）：１１０－１１３



�:H

。
î�Ux�h{?�w�³

２
:

，
<3@@³

１
:

，
<AßA

３
�

，
7�w

４
�´µB�ßã>

，１
�ß5J

；

â�¾E�bI³0

、́
0�Ù�

、
¼.D|V.DÎ�

¾E

。

２　
QR�¦:£¤T,2Ó¨Ü�%\]

２．１　
£¤T,Ä©1ÒÓz{[�¦�%Ó¨Aø

２．１．１　
���Û8pi

。
±:;���::OMî�US

³

、
¦§{?ÉéäQÙ^��EçIäb

，
|ø�k

４
�

���Û8pi

：①ÛA¾E½BÉmS

５０％
�$

；②Ua

)¯¾Ezº�|ýØ��ac�Ê�ðr

；③B²·¾-

Ï`ñò��Î¾E�ã9â�¾E

；④�Ñ8rU1O

E

、
M¾»5ñ25;»�R9¾E

。

２．１．２　
{?ðr8¢¡�

。
�b¥

２
78¡�4â�¾E

�ç���8¢

，
�78fzº�

，
ýº�÷

５
Bzº�g

rY �

１
½zº9â�¾E

（
�

２）；
¼f¿r�

，
ý��

)Eâ�¾E{?¿r�

（
�

３），̀
Y�E®a@f �E

4â�¾E9e}^@

，
P

、
Y

、
Q

３
�Ø¤kô e}³

、

´0B¾E�R

＞５０％、２５％～５０％、≤２５％，e}+é

、
Î�B

-E58C

＞５０％、２５％～５０％、≤２５％；Dh³�f 4â�

¾EñhDh³�

、
ñ25;º»

、
4ýØFG^@

、
4�E

µ�H�4É^@Ù4�EçIFGPQØ�ç��ØÙ

9�1

。
���$pi�¡�

，
��ÛP8¢©zº�ß

�

、
e}^@Q

，
�Dh³�ö´9â�¾EgI{?�8

。

�

２　
£¤T,��1Ó¨Aø

Ｔａｂｌｅ２　Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｇａｒｄｅｎｐｌａｎｔｓ

¯t

Ｎｏ．
Bô

Ｃａｔｅｇｏｒｙ
4ÜOCD�EúD9gr

Ｅｆｆｅｃｔｏｎｃａｐｔｉｖｅｗｉｌｄａｎｉｍａｌｓ

１
qÀÃã {JÃãçIÙNOÐâ

２
nKFG nK¢H

、̧
;çI5¾Epþ

３
¦u¢H {J¸;çI

、
ÃãçI

４
CRÛD kþ

、
õM

、
¼E

５
ýØNö �Eµ�H�¦§X<|¿X

�

３　
£¤T,�¦�%1Ó¨Aø

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒａｂｕｎｄａｎｃｅａｎｄｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｇａｒｄｅｎ

ｐｌａｎｔｓ

9ô

Ｌｅｖｅｌ
�E®a@

Ａｎｉｍａｌｅｘｐｏｓｕｒｅ
Dh³�

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓ

１
P ´

２
Y ��

３
Q �H

２．２　
QR�¦:£¤T,2�%\]

２．２．１　
ñò�]%{µ8¢ðrû

。
lö

“
;Æû

”
¾EÝ

µÜ¢

［８］，
4â�¾E�`½B�çÐ�jn

，
7���E

çI�S|µ�E@

，
!î�Uñò8¢âûk/9�`½

B�ç���Û8

，
T��ï$��]%7û

，
}Ðâ·¾

Ø

，̂
#��EçIäQIæ9

，
�¦§{?�ß�

，
½8î

�UDhñò9â�¾E

，
mâ�¾E�ÜO�ES#�I

ÜÝ

、
�d9Dã�W

。
b½7û

，
mî�Uñòþu^�

âû7�÷gr

，
çSDã�Úyj�9µ�

［９］，
Ê3{?

E½B8¢��

，
¿P{?ðr�1

，
0{{?E�b

，
µ�

M�cS³¦§���%4�EöH´¿ð

。

２．２．２　
¾EðrH�kþû

。
d�¾E¦§X<

、
¾Ek¶

jà

、
]I¡@7¡�g�Ù�h{?©ÉØ7û

，
¿Pî

�UH�ÑrÜ

，
q�w�{JÜO�EçI

，̀
Ð�f¿

Pî�Uµ�H�mr�E

。
</<V9æ&:;]y

，
I

^��EçI�S

，
X�wiH�{?x?9;Ù�bmX

�H�%5��©Iwr

［１０］。
s6lfB²Ñrzº�â

�¾E�çæ&H�kx�=|zº�kþ

，
��÷´µz

º�gr/¿Pî�UH�ÑrÜ|mr�E

，
{JÜOC

D�E9çI8¢�

。

３　
£¤T,#ªÉ«¬¬)§}234

３．１　
£¤T,®��%¥|#ªÉ«¬¬)234

　
±

²³Tâ�¾EàRðr9�1$

，
m�::9CdçI|

��çIw~$X

，
qeçI]ekl

。
`�b�ST�k

0�78

：
�f©VØÙ�S

，
CMDã�::?¢<wT

��ÎFß5�ýÏ�¾E�@ÅÌ9±�

，
î�UGH9

½¾I`¿Àñò

，
m�::�S©IJw NÌb½;

ÙçI�S

，
_òGH�VWàá= ./

，
�`�÷9g

r´?5K

。
¼fqÀÃãBâ�¾E

，
ø�::4f©V

��|Á»2¸;b\¾E

，
w �S©Óå9FßçI|

�ãçI

，
ø�::Õo®¡O]1z�t@9ãEM

，
l

4â�¾EúDgL

。
`Y¸;çIù(�S

，
�78qX

<|éfÜO�::9&±º»

，
ì�78éf�::ã

EGß½B|NO/u

。
�f^��::CdçI|��

çI9�DÐ¤|��h@

，
�ÙqeçI9n�54;

，

lI�::4ÉìE>��¸ýçI9Úy¿À©V8

¢�Å

。
b«yTwiÜOH�x4â�¾E�ç��8

¢

，
���EçIäQ�çÐâjà

，
¿Pâ�¾EV��

^@

，
qm�::çI�S©f{J

。

３．２　
ª«��1£¤T,jÌ#ªÉ«¬¬)234

３．２．１　
¿râ�¾E

。
²³¤ùÛ8©

２９
½¿r1�::

î�U{?ðr9â�¾E

（
�

４、５），
w��÷zº�|

¿ð�gr

，
¿PÜO¦§9V��|;Ù�

，
I�Eç

I�S

，
_`I&±º»¿X¿ÀMk

。

３．２．２　
¿râ�¾Ezºk0

。

３．２．２．１　
qÀÃãB

。
qÀÃãBâ�¾EIÜOñòk

ü�¦§ù(9�E¿À;Ù9Ãã¦§

［１１］，
µ�oºH

È�E4ãE9u�>a|¿J�8¢

，
����S©¸;

çI|ÃãçI

，
µ�V�9ãE½BlqgIÜO�E9

^TNO/u

，
IX<hRó{³�¿ÀMk

［１２］。

　　
±²³�S

，
ù3T¾-¼4�::çI�SFG¤I

y]

，
�ÅäßÒác qô�`Ra9�§\-

，
Ãã¹

Ë-=

。
jSN

、
p-1

、
Ñ±

３
½´µB�|P@9¾E

É¾1�³¹Ë

，
�::T·¾Ó

１～３ｄ
©S²¸�ÃFç

I

（
��@I�

），
7VWéfÃã¤-

，
T

７～１４ｄ
!%|k

�@ãr

，
@¾EaÉõ�ÓþåÃã

。
b\ÃFµ���

１１１５０
Ö

１２
×

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ù4JØ

　
yZWBL^B3^&àá�Q�3§W



�

４　
¡¢%"�+³=£¤T,�=j�%¥|

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｙｐｅｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｕｒｒｅｎｔｇｒｏｗｉｎｇｇａｒｄｅｎｐｌａｎｔｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

¯t

Ｎｏ．
¾EÅÆ

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
çÐ&Å

Ｌａｔｉｎｎａｍｅ
æ

／
÷

Ｆａｍｉｌｙ／Ｇｅｎｕｓ
zºgr

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ
�E®a@

Ａｎｉｍａｌｅｘｐｏｓｕｒｅ
Dh³�

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓ
fñ±�

Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ
１

3

Ｓｔｙｐｈｎｏｌｏｂｉｕｍｊａｐｏｎｉｃｕｍ
®æ3÷ ÃãÙýØ Q ´ f

２
ù3

Ｒｏｂｉｎｉａｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ
®æù3÷ ÃãÙýØ Q ´ f

３
OP

Ｌｙｃｉｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅ
jæOP÷ ÃãÙýØ Q ´ f

４
Q7

Ｄｕｃｈｅｓｎｅａｉｎｄｉｃａ
RSæQ7÷ ÃãÙýØ Q ´ f

５
Ò¢ÚÖ²

Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａｓｕｐｉｎａ
RSæÚÖ²÷ ýØ Q ´ f

６
-r�²

ＶｉｏｌａｐｒｉｏｎａｎｔｈａＢｕｎｇｅ
�²æ�²÷ ýØ Q ´ f

７
T²

Ｒｏｒｉｐｐａｉｎｄｉｃａ
nw-æT²÷ ýØ Q ´ f

８
U

Ｃａｐｓｅｌｌａｂｕｒｓａｐａｓｔｏｒｉｓ
nw-æU²÷ ýØ Q ´ f

９
VWs

Ｐａｅｄｅｒｉａｆｏｅｔｉｄａ
X+æVWs÷ ýØ Q �H ñ

１０
X+

Ｒｕｂｉａｃｏｒｄｉｆｏｌｉａ
X+æX+÷ ýØ Q �H ñ

１１
Y

Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍａｌｂｕｍ
YæY÷ ýØ Q �H ñ

１２
\Î²

Ｔｒｉｇｏｎｏｔｉｓｐｅｄｕｎｃｕｌａｒｉｓ
§+æ\Î²÷ ýØ Q ´ f

１３
Z+

Ｈｕｍｕｌｕｓｓｃａｎｄｅｎｓ
+æZ+÷ ýØ Q �H ñ

１４
%Ä²

Ｈｅｍｉｓｔｅｐｔｉａｌｙｒａｔａ
Hæ%Ä²÷ ýØ Q ´ f

１５
[i

Ａｒｔｅｍｉｓｉａｓｅｌｅｎｇｅｎｓｉｓ
Hæi÷ ýØ Q ´ f

１６
h\]%

Ｔｒｉｃｈｏｓａｎｔｈｅｓｌａｃｅｒｉｂｒａｃｔｅａ
GÏæ]%÷ ýØ Q �H ñ

１７
^

Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ
_Ðæ^÷ ýØ Q �H ñ

１８
�ÏÞ

Ｐｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａ
ÏÞæÏÞ÷ ýØ Q ´ f

１９
ì`+

Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｏｍｍｕｎｉｓ
ì`+æì`+÷ ýØ Q ´ f

�

５　
¡¢%¯{ÂT=£¤T,�=j�%¥|

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｙｐｅｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｇａｒｄｅｎｐｌａｎｔｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

¯t

Ｎｏ．
¾EÅÆ

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
çÐ&Å

Ｌａｔｉｎｎａｍｅ
æ

／
÷

Ｆａｍｉｌｙ／Ｇｅｎｕｓ
zºgr

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ
�E®a@

Ａｎｉｍａｌｅｘｐｏｓｕｒｅ
Dh³�

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓ
fñ±�

Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ

１
SN

Ｃｒａｔａｅｇｕｓｐｉｎｎａｔｉｆｉｄａ
RSæSN÷ ÃãÙýØ P �H ñ

２
p-1

Ｆｉｃｕｓｃａｒｉｃａ
+æa÷ ÃãÙýØ P �H ñ

３
Ñ±

Ｉｐｏｍｏｅａｂａｔａｔａｓ
n-æÀõs÷ ÃãÙýØ Y �� f

４
¶�

Ｍｅｎｔｈａｃａｎａｄｅｎｓｉｓ
b�æ¶�÷ nKÙýØ Q ´ f

５
s���v

Ｗｅｉｇｅｌａｆｌｏｒｉｄａ‘ＲｅｄＰｒｉｎｃｅ’
c�æ�v-÷ ¦uÙýØ Q ´ f

６
;ñ

Ｖｉｔｅｘｎｅｇｕｎｄｏｖａｒ．ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌａ
b�æ�;÷ ¦uÙýØ Q ´ f

７
ÖSñ�H

Ｓｐｉｒａｅａ×ｂｕｍａｌｄａ‘ＧｏａｌｄｅｎＭｏｕｎｄ’
RSæñ�H÷ ¦uÙýØ Q ´ f

８
ÿd²

Ｌｙｔｈｒｕｍｓａｌｉｃａｒｉａ
ÿd²æÿd²÷ ¦uÙýØ Q �H ñ

９
e%

Ｅｕｏｎｙｍｕｓａｌａｔｕｓ
e%æe%÷ CRÙýØ Q ´ f

１０
fm+

Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍａｌｏｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ
_Ðæfm+÷ CRÙýØ Q ´ f

１１
��i

Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ‘Ｖａｒｉｅｇａｔｕｓ’
_Ðæi÷ CRÙýØ Q ´ f

１２
)�i

Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ‘Ｇｒａｃｉｌｌｉｍｕｓ’
_Ðæi÷ CRÙýØ Q ´ f

１３
?E

Ｃｈｉｍｏｎａｎｔｈｕｓｐｒａｅｃｏｘ
?Eæ?E÷ ýØ Q �H ñ

１４
GH

Ｍｕｓａｂａｓｊｏｏ
GHæGH÷ ýØ P �H ñ

１５
§-ÎÐ

Ｖｉｏｌａｐｈｉｌｉｐｐｉｃａ
�²æ�²÷ ýØ Q ´ f

１６
§�gÖ

Ｈｅｕｃｈｅｒａｍｉｃｒａｎｔｈａ‘ＰａｌａｃｅＰｕｒｐｌｅ’
Àh+ægÖ÷ ýØ Q �H ñ

１７
¯i

Ｉｒｉｓｌａｃｔｅａ
±mæ±m÷ ýØ Q ´ f

１８
~Cs

Ｅｕｏｎｙｍｕｓｆｏｒｔｕｎｅｉ
e%æe%÷ ýØ Q ´ f

１９
��

Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ
¢K�æä©+÷ ýØ Q ´ f

２０
¾1Û

Ｍａｔｔｅｕｃｃｉａｓｔｒｕｔｈｉｏｐｔｅｒｉｓ
Ò�Ûæ¾1Û÷ ýØ Q �H ñ

２１
8¦L

Ｐｌｅｉｏｂｌａｓｔｕｓｆｏｒｔｕｎｅｉ
_ÐæjL÷ ýØ Q ´ f

２２
¡#k

Ｆｅｓｔｕｃａｇｌａｕｃａ
_Ðæ#k÷ ýØ Q ´ f

２３
^v+

Ｐｈａｌａｒｉｓａｒｕｎｄｉｎａｃｅａｖａｒ．ｐｉｃｔａ
_Ðæl+÷ ýØ Q ´ f

©STßãú]%¡@ãE�Ó

。
TUâ�¾E�Ãã

，
�

78

，
¾Eð4�Eßãw�M5M¾

２
½�Ð7¡

，
ß

ãpûM��

，
¾EdeÅd�ßãÓ¿PDh|ËÆØ,

�¿ð�E~v/9}l

。
�E4¾Eßã9R@56f

ñ#©¾E½;Dh9mQ

，
l½�U¾Efñºd�Dh

Ðn

，
mñhDh^�Òe½;

［１３］。
ì�78

，
T�EºE

&|�ENO&Àok

，
:;�::Ãã¾EY

，
d�Û8

、

½¾Ùjà

，
{JÃã¾E½B

，
�lQÜO�::4bB

¾Ec�@ÃãjöHe}

，
¥jéf¾Eñ25;|Dh

Ðn��

［１４］。

３．２．２．２　
nKFGB

。
nKFGBâ�¾E

，
q�Ñr¾E

§�

、
-=

、
1ç5½�9,wnK

，
/¢H�EÃã

；
5Ñ

rò\ù(�KÎ

（
�}l�KÎ

）
pþ�E

，
gI}p�

、

ý+Ø¼E�h9AB¶

，
n�=®aB9kÜ

；
5Ñr¾

２１１ 　　　　　　　　　　
ÒÓÔÕÄ¶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



Eñhk�¾�\5�Ügr

，
n�î�Ux¾E|Ül�

D

，
lQ¦§{?æEHÐ

；
5Ñr�Ew®oñòó

“
¢ò

kE

”
z4ñhv|9çI

［１５］。

±²³Z8ß¶�gIzº�â�¾E4ò

，̀
�ªw

,-CÓnK

，
�w¾�|�Üº»

，２０１９
.·¾1YÓ�

³xÓ

，２０２０
.|

２０２１
.:Y<�

，
Dh`Z¾

，
Õî·¾

�

，
�::�S©¸;çI

，
�Ó«úD�VgL

，
w ©S

qMçI

，
bqº0�::4¶�ù(�nK9´¿�H

]

。
Ó¼-¾1>?pþ¶·\-

，
Ñr�::9rB�]

#pþgr

，
�n�EÜ¼EÀh4�::hRaBöH9

FG

。
¾²³UÎÙ²³��ij

，
�1kr¾E5ªwk

rPQBâ�¾E{?4�::çI9FG

，
w@áÓgI

L x?:;

。

３．２．２．３　
¦u¢HB

。
¦u¢HBâ�¾EqgIÜO�

EãENOÐâÙýØNöBâ�¾Emr

，
�÷`DãP

Q|ýØPQ

。
��þb]y

，
¾E-=lf�::ab9

ãE/u��

，
~�±²³TS³ù3�M

，
ù·¾;ñ

、

�v-|ñ�H

，̀
h`ö´

，
T¿XýØ9µ�

，
©ab9

f^��::�S©m�y]9¸;çI|ÃãçI

。
b

«yV½¦u¾E¿Pâ�¾E4�::9¢H»

，
T{

J�::ãEV��9µ�

，
£öh�::ÃãçIY4

Ãã¾E98¢�¯ô�^

，
ù���(�`¸;çI

�S

。

３．２．２．４　
CRÛDB

。
CRÛDBâ�¾EqI�E¿À

ÛDH�Nöñò

，
n�´:c\ÒÂ5FG

，
éf�E:

Yu

，
µ�{J�â(ØR³x?

，
½8|k�â

“
sà

”
9

(ØéÜ

［７］。

±²³8re%

、
fm+

、
��i

、
)�iØeÒ´05

Ø¼+B

，̀
§ñ�IB/

，
P@T

６０～９０ｃｍ，
:�H@·

¾

。
`gr�1�SI�k

３
78

：
�f4t@·�çp

þ

，
w�n��::�¬ßãE�9OtçI

；
¼fI.1

�ÈÎ49�::T�u

、
vw5°v�Iä`�::¿À

Ì�qMU~

；
�fT�::¾#�âÒÂ�

，
¿ÀõMâ

E¶·

，
lQc�âxy5��ú»4`v/9¦§´¿

。

３．２．２．５　
ýØNöB

。
�EOMî�UýØNö´µ1�

�]I¬×�R9&âýØ

，
¬×Ïéf�E

，
â�¾Eð

rTâk)¯½8�EXÑäQÓ

，
Væ@)¯jàwiµ

�H�|�I3�9¶·D§

，
Tñòz�kùqºÎîO

ÜO�E¿�Dã9D§

，
2)¯�¹ÁýØ9Jj�|X

��

。

±²³~wâ�¾E]gIýØNöB(�`Y

，
£w

}~p¤bk���EçI��

，
ù�Mó�â�H

“̀

z

”，̀
ýØàR��÷´qá�9gr

。
Tâ�¾E�

=Nö9zº�

、
,-�ÙDã�grk

［１６］，
���9î�

U¦§

，
m�::çI�Sy]éV

，
d�ym+,ØÙ

，
q

��S�::Tî�Uµ�E@OV��8¢_`

，
_`ý

ØNöá¼b½�S$X�Iy]

，
òÓVWkl

，
Ó¼ù

úDgL

。
b«yTUâ�¾E{?E9ºå�ãjà5

Dh��

，
�::T`çIäQ��kÅ�H�I�K9P

���

，
È@]�I�K��4cÿ9�¾E�W

。

４　
{�

â�¾Eºõ4ÜO³hB�EçIV��úD��

9ÒmFG

，
m`CdçIVWéV

，
qeçI]en�

，
ý

+01�RçIHq|��,q�9ãT

，
m^?½â�¾

Ezº��÷4´µ�E�R9çIFGl´ù�µ

，
�á

Rgrfm´9

。

T8¢ðrâ�¾E�

，
�Ñb(

“
�EçIäQ

”
<T

�4

，
I`âk�SñòÐ�|&±çINöñò

；̀
¤)

¯´µ�RHq�

，
I(� ¡rÚ�ð{?%g

，
b�6

´Åc¦§´öú»5�mù(

，
H]�EÐh9´¿

［１７］；

¤Óp²Ãßk½�¡9â�¾E{?

，
<b{�ÜO¦§

ñò

，
|a�EDµ±�

，
7âk)¯�â9âØFG

，
b�

6ºY8úàÎðr´â�¾E

，
RSðr9¤â�1

。
µ

�

，
ÖÂ�E´µäQ�Ü�çî�UH�kx

，
øwiH

�T}mp8|Qmp89x?©f{J�

、
;Ù�

，
m^

�Ew©V9çI8¢

，
¿Pî�UH�ÑrÜ

。

�$~W

，
TUL)]14¦§{?ðr:;9=>

，

�Ù&04�EâEÐa9éRÙ4�EXÑ%g>a9

f=

，́
ý¿XCD�EÜODã¦§ñòÙNö�¿Dµ

H�HI%�9Ãa

。
â�¾EgIab9Dã¦§b\

，

IÜO�EDµ¦§X<¿ÀZ´q�9¹Ù

，
lI�E

OMî�U{?éVÉ9�=\�

，
r~É9:;7

m

，
��IÁ^

，
ÜOCD�E9DµXÑlÅ</<´

。

��?@

［１］ＭＥＬＬＥＮＪ，ＭＡＣＰＨＥＥＭＳ．Ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ：
Ｐａｓｔ，ｐｒｅｓｅｎｔ，ａｎｄｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｚｏｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００１，２０（３）：２１１－２２６．

［２］
"P:

，
Ð!Æ

．
�/ë(),��a¥�

［Ｍ］．
3B

：
|}´µC5

D

，２０１９：２．
［３］

G(Ò

，
"í}

，
m¦

，
[

．
�/ë(),�JK4ÈLZcg>A

［Ｊ］．
¢.�/

，２００７，２８（３）：６４－６８．
［４］

Ðd

，
��g

．
ÆÞ§²�/,�>A9:

［Ｊ］．
./>þg

，２０１３，４８
（１１）：１－４．

［５］
Ð�

．
èD

“
ißA

”
�¨®Ö#ü|NÊK

［Ｊ］．
�é

，２０１９（４）：２１３－
２１４．

［６］
"Jö

．
ÊK2þþO�¨�/ëjçJKM

［Ｊ］．
¢.�/>g

，２０２１，
４２（２）：５１２－５１６．

［７］
"Jö

，
�Å�

，
�h

．
�/ë¢.�/ÕéÜ¼

［Ｍ］．
3B

：
|}#í

UµC5D

，２０１８：５０－５３．
［８］

©+

Ｇ，
có

Ｖ，
U%:YÆ

Ｓ．
�/ë�/

：
Õé

、
Ü¼4XJ

［Ｍ］．
G

(Ò

，
�0(

，
�fä

，
[È

．
3B

：
4>C5D

，２０１７．
［９］

½â´

．
�/Õé>

［Ｍ］．２
5

．
3B

：
3B=>C5D

，２０１４．
［１０］

�Ò

，
Uvi

，
�j\

，
[

．
(),�EÆÞbªªÕéNOP

［Ｊ］．
3

BÌ�=>>g

（
®4>5

），２００５，４１（４）：４１０－４１４．
［１１］

¼Uì

．
�/Õé�¼�/p¯°>A

［Ｍ］．
3B

：
4>C5D

，２００４．
［１２］ＮＥＷＢＥＲＲＹＲＣ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ：Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｒｅｌｅｖａｎｃｅｏｆｃａｐｔｉｖｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄａｎｉｍａｌｂｅｈａｖｉｏｕｒｓｃｉｅｎｃｅ，
１９９５，４４：２２９－２４３．

［１３］ＶＡＮＤＥＲＭＡＡＲＥＬＥ，ＦＲＡＮＫＬＩＮＪ．
Üô.º>

［Ｍ］．
rlâ

，
ùÅ

¥

，
È

．２
5

．
3B

：
4>C5D

，２０１７．
［１４］

½â´

．
Õé.º>

［Ｍ］．２
5

．
3B

：
3B=>C5D

，２０１８．
［１５］

�ú~

．
ô«zN\º¬A

———
ÓÂ¬A

，
\s¬A4Ç\¬A

［Ｊ］．
É®¯¬w

（
Þ.

），２０１５（４）：５９－６１．
［１６］

h°¾

．
A±øÜ/5]��/q±vNÊK

：
U§BðD«�Ö�

/ë²4³éé

［Ｊ］．
ëÖ

，２０２０（６）：６４－６９．
［１７］

Ðd

，
mX¦

．
�/fx4E�¨�/XJNOP

［Ｊ］．
¢.�/>g

，
２０１９，４０（１）：２２９－２３２．

３１１５０
Ö

１２
×

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ù4JØ

　
yZWBL^B3^&àá�Q�3§W


