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ｂｅｅｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄａｆｔｅｒｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｐｌａｃｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｐｌａｃｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｗａｓｇｏｏｄｆｏｒｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ；Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｑｕａｌｉｔｙ；Ｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；Ｉｎｄｅｘｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎ

-NOP

　
ÂÑ¬­®4°±²³2

“
�óXÔpCÑÏ­Tj��

:�¦�W#:abRv�uÂ

”（ＢＥ２０１９３７８）；
ûüýo

ÔÕÔýý

：
VëvÛÔÕ}Õabþ©âÝVë;<}

Õabþ©âÝ

（ＣＡＲＳ－１０－Ｂ９）。
QRST

　
,-

（１９７８—），
Ô

，
_Ï=�È

，
�VÔ%Ï

，
�Ñ

，
ÉÊÔ

Õabê(R~

。¾Ì~Í

，
ÝX45Þ

，
�Ñ

，
ÉÊ<

=ms-X45

。

UVWX

　２０２１－１２－３１

　　
�h5²T23(úàYªwÖ8Ìa9Î4

，
ºõY

.½8]îÕ6$äQ

，
f()Sÿ�5�9ab¡È�

�

［１］。
-0.

，
239�h()Ô��Ú

，
�h5²9½¾

8C

、
úE4Ìwó��

［２－３］。
�3M�b()3��m

，
2

35²%ÏDúR@%

、
�grE%

、
(k7r]ºöH�

h5²AB�Ekl

［４－５］，
È¥ABw��\ElQ

，
U�D

?Ä�

、
��

，
[g��+a

，
�jÈ¥�h5²úElQ

、

à�´P9Sò

，
+aFG­Y3�h5²%Ï9qºå

�Ú

［６－７］。

I­¿PAB�E

，
o#æ&w�9ABÎ»¿XÀh

�=fæ:|K:;9J·

，
!®ðr9w�Àhfhrw

�g

［８］，
hrw�gq�âx(úàPúw éú

，
¿XA

B�E|(úàà�

，
µ�q�n�ZhØ�ghr�Eö

H9gbÑrÜQ|¦§hiyM

，
ºõmABâºö´9

EÜ��

，
�jâºDã�d�Ú

［９－１０］。
Ïy=Ø

［１１］
:;�

S

，
w�p�g�hwÑ1¿PABw��\E

，
��g�

my]¿PABY�Z\E

，
X<ABÀZ,�

，
¥jwÑ

1¿PZ\ÑrÜ

［１２］。
q�

，
w�p�g�hX<AB�

EgrUy]

。

AB�EfAB9Ð�,"

，
=®FG(gE9Dh

、

(úàúE

、
à�|�t

［１３］。
æ&ÛPhrw�g9AB

apg»��

，
ºõ��õöAB�E

，
4(úàKúéú

Ù¿Xà�

、
âEaÎþu

、
n�¦§hi

、̂
�()qºå

�Úªwnkab9Ð�

。
-\.

，
:;6�b:;ymT

�h5²9AB�EÛP$

［１４－１６］，
w�gµÿ�gÞÓ9�

h5²AB�EÛPU�

。
I^��h5²AB9qºå

�Ú

，
s643ppàÛ

２０
�ê�·�çß�jn

，
ÛP�

h5²%Ïw�ghrÞÓ9ABOk³�

，
C4´µÎ·

95²%ÏÃß´µ9ªgÀh

，
�¼IX<3p¶�h5

²9ABg»

、
¿P5²úE

、
¿X5²à�

、
X<Dã¦§

¿Àæ&ÁÂ

。

１　
YZ[\]

１．１　
&'`�ñ

　
3p¶Î.,µ"ë|

，
41

１１８°１０′０７″
～１１８°３３′８８″Ｅ、３３°４７′２５″～３４°１′１６″Ｎ，

ë�YîÓIó�ê'

É¶�8

，
á8C

９４１ｋｍ２。
÷1£"vújn¤¶

，
.]l

5EI

８９２．３ｍｍ，
p<¼�h

，
�]I

２１１ｄ，
.�]n"

　　　
wxyzHI

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１２）：１３２－１３６



１４．１℃，
.]È�

２３１５ｈ，
3p¶.1�pÎv

，
ABB�I

fA

。
Y¶5²¿½8C{

１．５７
Ë

ｈｍ２，
áúE

５９
Ë

ｔ，
á

úQ

１２．９７
([

，
µméh

１４．３％。
`Y�h5²úQ

９．７
(

[

，
µméh

８．１％；
pàÛ%Ïj�8CS

２００ｈｍ２，
�t

１５
Ë[

／ｈｍ２
�$

。

１．２　
4·®<ï[&0^_

　
ê�·kxTpàÛ

，
{

３３３．３３ｈｍ２
95²%Ï

，
�b4yÀ¶rÚw�gµÿ�g

çhÞÓ�1ê�

，
ÃÈ@

２０
��1ê�·

（
�

１）。
²³.

ÜÃ

２
�

，
.Ü①I�g4�

，
;�g

（１５∶１５∶１５）
rEI

９００ｋｇ／ｈｍ２，
.Ü②Iw�gµÿ�g

２０％，
;�g

（１５∶１５∶
１５）

rEI

７２０ｋｇ／ｈｍ２，
jàw�ghr

７．５ｔ／ｈｍ２；
T æç

hÞÓ

（２０１８
.

１２
¿

５
È|

２０１９
.

３
¿

８
È

）
kô�

ＧＰＳ
�4`�/��%Ï·4

，
ßV·

（５～１０
�·

）
T�Ã��

pAB

（０～２０ｃｍ）
C�

，４
kûûß{

１ｋｇ
�à

，
AB�àj

Ò

、
:Ú

，
�

１０
|

１００
æABÛÓ�çOkk0

。

�

１　
ìéÜ�Vë#}V¥|4·®

ＧＰＳ

Ｔａｂｌｅ１　ＧＰＳｏｆｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｏｉｎｔｓｆｏｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｐｌａｃｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ê�·Çt

Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｐｏｉｎｔＮｏ．

4-@

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ
ａｎｄｌａｔｉｔｕｄｅ

ê�·Çt

Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｐｏｉｎｔＮｏ．

4-@

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ
ａｎｄｌａｔｉｔｕｄｅ

１ １１８．２６７７５６Ｅ、３３．７８７２３２Ｎ １１ １１８．２８００１３Ｅ、３３．７８４０３７Ｎ
２ １１８．２６７７３９Ｅ、３３．７８７３５７Ｎ １２ １１８．２７１９４７Ｅ、３３．７３１４６２Ｎ
３ １１８．２６７６９２Ｅ、３３．７８６１３７Ｎ １３ １１８．２７１４３２Ｅ、３３．７３１５２７Ｎ
４ １１８．２６７３７３Ｅ、３３．７８８５０５Ｎ １４ １１８．２７２６４４Ｅ、３３．７３１４１４Ｎ
５ １１８．２６７５９３Ｅ、３３．７８９６１９Ｎ １５ １１８．２７３５１１Ｅ、３３．７３１５３１Ｎ
６ １１８．２７４２２０Ｅ、３３．７８７１６２Ｎ １６ １１８．２７４２５３Ｅ、３３．７３１５５１Ｎ
７ １１８．２７５０１４Ｅ、３３．７８７２９７Ｎ １７ １１８．２６０６８５Ｅ、３３．７３８０８２Ｎ
８ １１８．２７４０２０Ｅ、３３．７９０１４３Ｎ １８ １１８．２６１３９８Ｅ、３３．７３８０６７Ｎ
９ １１８．２７４８０６Ｅ、３３．７９００９９Ｎ １９ １１８．２７７９６４Ｅ、３３．７９９０２５Ｎ
１０ １１８．２７９６１７Ｅ、３３．７８４００７Ｎ ２０ １１８．２７８７２８Ｅ、３３．７９８９８２Ｎ

１．３　
·¡�A[\]

　
ABg» ¡��7û

：
8¢AB

ｐＨ、
Z[Z

、
w�h

、
g�o

、
w��b

５
�ºõÿ�AB�

E9 ¡gI�� ¡

，
4 æçhÞÓyÀ¶AB�E�

çÛP

。ｐＨ
��r·4û

，
Z[Z��rZ[èJû

，
w�

h��rY9�mwû

，
g�o��r:�s«¿õÃí@

û

，
w����raw�oMfJû

。

(úàà� ¡��7û

：
Ãr

２，６－
¼�!¬ÿ�û

��æD\

Ｃ
\E

；
Ãr§Mkíí@û��Ê�?\E

；

Ãr?�5[

－
Ùop=®ÿ�û��5[�´áE

。

１．４　
&'~Õop\]

　
Ãr3c�ÛP���ÛP

２
½

7ûkô4 æçhÞÓyÀ¶AB�E³��çÛP

，
3

c�ÛP

［１７］
kô4AB

ｐＨ、
Z[Z

、
w�h

、
g�o

、
w��

b

５
  ¡�����çÛ¯

，
k0 æçh�1

。
��Û

Pi8¢ -|û

［１８］
4 æçhÞÓyÀ¶g»³��ç

��ÛP

。

２　
{|[<t

２．１　
ÐO�Aop

２．１．１　
AB

ｐＨ。
AB

ｐＨ
fijgEDhÙà�9abc

\

，
%V-9gE]´Mí�5íZ9AB

。
0�

２
q�

，

yÀ¶

２０
�ê�·9

ｐＨ
�]Q¥

７．９５
lQ#

７．８９，
q�

，

 æçhm^AB

ｐＨ
©_1Y�

，
wÑ1AB

ｐＨ
Ø9

¿X

。

�

２　
OPÞÙí=}î`^0®&'VÀ�A

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓａｔｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｉｎｔｈｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎａｒｅａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔ

 æ

Ｉｔｅｍ

ｐＨ

 æç

hÞ

 æç

hÓ

Z[Z

ＡｖａｉｌａｂｌｅＮ∥ｍｇ／ｋｇ

 æç

hÞ

 æç

hÓ

w�h

ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ∥ｍｇ／ｋｇ

 æç

hÞ

 æç

hÓ

g�o

ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ∥ｍｇ／ｋｇ

 æç

hÞ

 æç

hÓ

w��

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ∥ｇ／ｋｇ

 æç

hÞ

 æç

hÓ

¤%Q

Ｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅ ８．３７ ８．４４ １６０．９３ １２３．２０ １７４．２７ ２０３．２８ ２１８．００ ４２７．００ ２６．１３ ２８．１１
¤5Q

Ｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅ ７．６３ ６．９６ ５５．４４ ６８．５３ ２９．９３ １９．２２ ３０．００ ４９．００ ５．７８ １０．２２
�]Q

Ａｖｅｒａｇｅ ７．９５ ７．８９ １１２．９５ ９８．２５ ８７．９７ ９４．８１ １１８．１５ ２０２．２５ １６．８６ １９．３０
¡�H

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ０．１４ ０．２４ ２２．９４ １５．５３ ３７．４８ ３５．５６ ３８．３３ ８６．４５ ３．７５ ３．７０
�qW-

ＶＣ∥％ １．８５ ３．１３ ２０．３１ １５．８１ ４２．６１ ３７．５１ ３２．４４ ４２．７４ ２２．２６ １９．１７

２．１．２　
Z[Z

。
Z[Z��p�ãZ|��*3ºIgE

=®¢lÑr9w�ãZ

，
ºïD-¼AB9Z\Àðº

»

。
0�

２
q�

，
yÀ¶ê�·T æçhÓZ[Z\E�

]Q¥

１１２．９５ｍｇ／ｋｇ
l 

９８．２５ｍｇ／ｋｇ。
q�

，
 æçhÅl

QABZ[Z\E

。

２．１．３　
w�h

。
w�hf ABYq�¾E¢lÑr9h

9áÆ

，
fABh\OkÀð5�9 ¡

。
¥�

２
q�I

©

，
 æçhÞ

，２０
�ê�·9w�h\E�]QI

３３１５０
Ö

１２
×

　　　　　　　　　　　　　　
, -Ø

　
kl�1ÛD�9J�2o<=msTj3¦f¦�



８７．９７ｍｇ／ｋｇ，
 æçhÓ

，
¿P#

９４．８１ｍｇ／ｋｇ，
éf­

７．７８％。
q�

，
 æçhÅéfABw�h\E

。

２．１．４　
g�o

。
g�of ABYU�gE¢lÑr9o

\

，
g�o\Ef�"ABo\Àð³�9ab ¡��

。

¥�

２
q�I©

，
 æçhÞ

，２０
��·9g�o\E�]

QI

１１８．１５ｍｇ／ｋｇ，
 æçhÓ

，２０
��·9g�o\E�

]QI

２０２．２５ｍｇ／ｋｇ，
éf­

７１．１８％，
q�

，
 æçhÅ�%

�@ÎéfyÀ¶9ABg�o\E

。

２．１．５　
w��

。
ABw��f 9½�ããT1ABY9

~w\�9w�E�

，
ABg»�bß½1w��\E

。
¥

�

２
q�I©

，
 æçhÞ

，２０
�ê�·9ABw��\E

�]QI

１６．８６ｇ／ｋｇ，
 æçhÓ

，
¿P#

１９．３０ｇ／ｋｇ，
é�

１４．４７％。
q�

，
 æçhºõéfABw��\E

。

２．２　
¿,op

　
AB�E ¡faÎkØ ¡9ab:H

|k

。
aÎkØYAB ¡98¢ð|øK��

、
H��q

�

、
�È�

、
Dú�pi

。
�Hkk0

、
��k0

、
AB,�

Gð��

、
�qW-Ø7ûf8ßaÎkØ ¡9æ&�E

7û

，
�¤w�9aÎkØ ¡RW8ß7ûðÖÂAB&

:;H1|Dúç;4³

。
j -|ûf��ÛPaÎØ

99w�7û

。

ABOk ¡kQf ÖÂò ;ý ¡99ô��

941aÎ�Ej¹9k-

，̀
Q<%

，
«y±aÎTb7

89�E<´

，
w��\EbkI

５
�Ø9

，
kôI

＜５ｇ／ｋｇ、
５～１０ｇ／ｋｇ、１０～１５ｇ／ｋｇ、１５～２０ｇ／ｋｇ、＞２０ｇ／ｋｇ，

kôqk

２０、
４０、６０、８０、１００，

Z[Z

、
w�h

、
g�o]bkI

５
�Ø9

，
k

ôI

＜５０ｍｇ／ｋｇ、５０～１００ｍｇ／ｋｇ、１００～１５０ｍｇ／ｋｇ、１５０～
２００ｍｇ／ｋｇ、＞２００ｍｇ／ｋｇ，

kôqk

２０、４０、６０、８０、１００，ｐＨ
bk

I

５
�Ø9

，
kôI

＜４．０、４．０～５．０、５．０～６．０、６．０～６．５、６．５～
８．０，

kôqk

２０、４０、６０、８０、１００。
AB ¡¬af 9 A

B ¡4aÎ�EFG9%5

，
4

５
�g» ¡¬a]�I

１／５，
��^k09Ok ¡^kkô�¬a<C2Q|

^#

。

ABØ9qd��Hk��^k¶�/bk

：Ⅰ（́ ）

７５～１００，Ⅱ（YØ

）５０～７５，Ⅲ（�H

）２５～５０，Ⅳ（UH

）０～２５。
　　

0�

３
q�

，
w�gµÿ�gÓ

，
ê�·

１
AB�Eá

^k¿P­

１２
k

，
�EØ9p��

，
ê�·

２、
ê�·

３、
ê�

·

４、
ê�·

５、
ê�·

６、
ê�·

９、
ê�·

１３、
ê�·

１６
|ê

�·

１８
9AB�Eá^k|�EØ9]p��

，
ê�·

７
AB�Eá^k¿P­

１２
k

，
�EØ9¥Ⅱ9XP#Ⅰ9，ê

�·

８
AB�Eá^k¿P­

２４
k

，
�EØ9¥Ⅱ9XP#Ⅰ

9

，
ê�·

１０
AB�Eá^k¿P­

２４
k

，
�EØ9¥Ⅱ9

XP#Ⅰ9，ê�·

１１
|

１２
AB�Eá^kkô¿P­

２０
|

１６
k

，
�EØ9]p��

，
ê�·

１４
AB�Eá^k¿

P­

８
k

，
�EØ9¥ⅡXP#Ⅰ9，ê�·

１５
AB�Eá^

k¿P­

８
k

，
�EØ9p��

，
ê�·

１７
AB�Eá^k

¿P­

４
k

，
�EØ9p��

，
ê�·

１９
AB�Eá^k¿

P­

８
k

，
�EØ9p��

，
ê�·

２０
AB�Eá^k¿P

­

１２
k

，
�EØ9¥ⅡXP#Ⅰ9。áR/I

，２０
�ê�·w

９
�AB�Ep��

，１１
�AB�Eá^k¿P

，̀
Yw

５
�ê�·AB�EØ9¿P­

１
�Ø9

，
�yw�gµÿ�

gwÑ1AB�E9¿X

。

�

３　
90®¿,ï<Ü&'~Õ;�

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｃｏｒｅａｎｄｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｒａｎｋｉｎｇｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｐｏｉｎｔｓ

Çt

Ｎｏ．

çhÞ

Ｂｅｆｏｒｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ

á^k

Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ
�EØ9

Ｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ

çhÓ

Ａｆｔｅｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ

á^k

Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ
�EØ9

Ｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ

１ ６０．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
２ ６８．００ Ⅱ ６８．００ Ⅱ
３ ７２．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
４ ６８．００ Ⅱ ６８．００ Ⅱ
５ ５６．００ Ⅱ ５６．００ Ⅱ
６ ８０．００ Ⅰ ８０．００ Ⅰ
７ ７２．００ Ⅱ ８４．００ Ⅰ
８ ５６．００ Ⅱ ８０．００ Ⅰ
９ ７２．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
１０ ５６．００ Ⅱ ８０．００ Ⅰ
１１ ５２．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
１２ ５６．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
１３ ７６．００ Ⅰ ７６．００ Ⅰ
１４ ６８．００ Ⅱ ７６．００ Ⅰ
１５ ６０．００ Ⅱ ６８．００ Ⅱ
１６ ７２．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
１７ ６８．００ Ⅱ ７２．００ Ⅱ
１８ ６４．００ Ⅱ ６４．００ Ⅱ
１９ ８０．００ Ⅰ ８８．００ Ⅰ
２０ ７２．００ Ⅱ ８４．００ Ⅰ

２．３　
yd||~op

　
0�

４、５
q�

，
4hr�g|w�g

µÿ�g9

２０
�ê�·�çX=k0

，
�1�y

，
w�gµ

ÿ�gÓ

，
�²9

ＶＣ�]\E¿P­

１１．０５％，
q[�´�

]\Eéf­

６．０６％，
Ê�?�]\ElQ­

１．２４％，
j�9

ＶＣ�]\E¿P­

１９．００％，
q[�´�]\Eéf­

８．３３％，
Ê�?�]\ElQ­

５．６５％。
ÖÂ3�

ＧＢ
１９３３８—２００３

5²YÊ�?iE¡�

，
j1B5²Ê�?b

51

４４０ｍｇ／ｋｇ，
�²B5²Ê�?b51

３０００ｍｇ／ｋｇ，
 æ

çhÓ9�²|j�]°�3�Ê�?iE¡�

，
� æç

h4¿P5²à�wy]9^��ð

，
�STp²fj�o

f�²

，
]éf­

ＶＣ|q[�´\E

，
lQ­Ê�?\E

。

３　
��

３．１　
Ü�Vë#}V#&'VÀ234

　
ABg»fAB

�&

、
DE|EÜØ,�9��RS

，
ABg»9��ÛP

f¯ý�h5²AB�E9w�àA

［１９］。
LÈ�Ø

［２０］
�ç

１１
.9h¼�4²³�S

，
w�gµÿ�gºõ¿PABw

��

、
Yo

、
Yh

、
YZ

、
g�o

、
w�h

、
Z[Z\E

。
ÉÈ

ØØ

［２１］
:;�S

，
�e��g�m

，
hrw�gµÿ�g

２０％～４０％，
q¿PABY�Z|w�h\E

。
��Ø

［２２］
:

;�y

，
w�gµÿ�gq�¿PABOkw��

，
��A

BEÜ��

，
¿PAB�ZABº»

。
±:;�1�y

，
w

�gµÿ�gq�¿PABw��

、
w�h

、
g�o\E

，
A

B

ｐＨ
©_1Y�

，
¿P­AB

ｐＨ
9AB�º

，
�LÈ�

４３１ 　　　　　　　　　　
ÒÓÔÕÄ¶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



Ø

［２０］、
ÉÈØØ

［２１］、
��Ø

［２２］
9:;�1�¥

，
�±:;w

�gµÿ�g9ABZ[Z\Ekl

，
qº� æçh��

�3w�

，
äbh¼�4²³���:;

。

�

４　
Ü�Vë#}V=yd||~

Ｔａｂｌｅ４　Ｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｆｔｅｒｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｐｌａｃｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

Çt

Ｎｏ．
gE

Ｃｒｏｐ

�g

Ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ＶＣ
ｍｇ／ｋｇ

q[�´

Ｔｏｔａｌｓｏｌｕｂｌｅ
ｓｕｇａｒ∥％

Ê�?

Ｎｉｔｒａｔｅ
ｍｇ／ｋｇ

w�gµÿ�g

Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｓｔｅａｄｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ＶＣ
ｍｇ／ｋｇ

q[�á´

Ｔｏｔａｌｓｏｌｕｂｌｅ
ｓｕｇａｒ∥％

Ê�?

Ｎｉｔｒａｔｅ
ｍｇ／ｋｇ

１
�²

２２３．０ ４．０ ４３５１．０ ２５４．２ ４．５ ５７５．８１
２

�²

２１０．５ ４．３ ６２０２．９ ２０８．９ ３．９ ６１６．９１
３

�²

１８５．４ ３．６ ６０３６．７ ２２４．３ ４．２ ４４５．７０
４

j�

１８．１ ４．２ １３０４．３ ２２．０ ４．３ １８０．２１
５

j�

１７．７ ４．９ １４４５．８ ２３．８ ４．７ １０７．６２
６

j�

２２．６ ４．１ ２１４７．９ ２０．９ ４．９ １２５．３９
７

j�

２１．３ ４．９ １７１４．２ １７．５ ４．９ １０４．４７
８

j�

１７．９ ４．１ ２０５１．５ ２９．２ ５．１ １２４．７５
９

j�

１８．８ ４．５ １８０８．９ ２２．７ ５．５ １１７．０７
１０

j�

２２．３ ４．２ １７０７．５ ２０．７ ４．２ １９６．２４
１１

j�

１９．１ ４．１ １７１４．２ ３０．８ ５．１ １８９．４５
１２

j�

１７．２ ５．０ １６６４．６ ３３．８ ４．０ ２１９．１２
１３

j�

２５．０ ４．３ １５２７．８ ３４．６ ５．３ １６８．２５
１４

j�

１８．９ ４．３ １５９５．２ １９．２ ４．３ １７０．３６
１５

j�

２２．８ ４．５ １５０３．９ １４．０ ５．０ ２０５．８８
１６

j�

１７．７ ４．５ １８０７．５ １８．９ ５．０ １７１．７１
１７

j�

２２．５ ４．２ １７４６．８ ２４．９ ５．２ １４９．７３
１８

j�

２１．３ ５．０ １６１３．９ ２３．９ ５．０ １５５．００
１９

j�

１７．５ ４．１ １６２４．２ ２９．８ ４．１ １６４．０３
２０

j�

１９．６ ４．６ １７１３．９ １８．１ ５．２ １５７．７４

�

５　
Ü�Vë#}V2ìé|~

Ｔａｂｌｅ５　Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｐｌａｃｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

gE

Ｃｒｏｐｓ

ＶＣ∥ｍｇ／ｋｇ

�g

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

w�µÿ

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ

q[�´

Ｔｏｔａｌｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ∥％

�g

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

w�µÿ

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ

Ê�?

Ｎｉｔｒａｔｅ∥ｍｇ／ｋｇ

�g

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

w�µÿ

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ

�²

Ｃａｂｂａｇｅ ２０６．３ ２２９．１ ３．９６ ４．２０ ５５３．０２ ５４６．１４
j�

Ｅｇｇｐｌａｎｔ ２０．０ ２３．８ ４．４４ ４．８１ １６８．７７ １５９．２３

３．２　
Ü�Vë#}V2&'~Õ¿,op

　
I­æ&õö

w�gµÿ�g4AB�E9FG

，
äb4ABg» ¡�

ç��ÛP

。
ÐíÃ

［２３］
:;­=ãÇw�g|kµÿ�g

45²ÎABg»9¿X�1

，
�1�y

，
d� -|û�

�ÛPAB�E�S

，
w�g|kµÿp�gçhÓ

，８０％
9=ãÇÀ²5²AB�EØ90

“
YØ

”
Ø9

（Ⅱ9）¿X

#

“́ ”
Ø9

（Ⅰ9）。#'>Ø

［２４］
:;�y

，
d��Hkk0

�Sw�gµÿ�g4AB��g»FG�bc�Ig�

o

、
g�h

、
Z[ZÙw��

，
��g»ÛP]yw�gµÿ

�g

７０％
�1¤â

，
w�gµÿ�g

３０％
¤�

。
×�?

Ø

［２５］
�ç­w�gµÿ�g4ABÜ��³ÙúE9��

ÛP:;

，
�Sw�gµÿ�g

３０％
£ºæºgEúE

，
ù

º��þu��

，
¿PgbÑrÜ

，
X<ABÜ��³

。
±

:;�1�S

，
d� -|û��ÛP^#

２０
�ê�·w

１１
�ê�·AB�Eá^k¿P

，̀
Yw

５
�ê�·AB�

EØ90Ⅱ9¿P#Ⅰ9，d�w�p��hàA9AB�E

l^#w�¿X

，
�yw�gµÿ�gºõw�X<AB

�E

。

３．３　
Ü�Vë#}V#yd||~234

　
-À?Ø

［２６］
:

;�Sw�gµÿ�g

２０％
q¿P5²Y

ＶＣ|q[�´\

E

，
lQÊ�?\E

，
àR¿X5²à�

。
pâØ

［２７］
:;­

w�gµÿ�g4D²úE|à�9FG

，
�1�S

，
w�

gµÿ�g

４０％
�

，
¿P­D²9q[�_¦\E|q[�

´\E

。
L@Ø

［２８］
:;�y

，
w�gµÿ�g

２５％
TKú

kqlQ%A9Ê�?\E

，
¿Pq[�´\E

。
Ïô

ª

［２９］
:;­w�p��h4%¦²úE

、
à�ÙABg»

9FG

，
�1�yw�gµÿ�gq�lQ%¦²q[�´

\E

，
µ�d�lQ%¦²Ê�op�µ�

，
llQ­%¦

²Y9Ê�?\E

。
±:;�1�y

，
w�gµÿ�glQ

­j�|�²Ê�?\E

，
éf­j�|�²æD\

Ｃ
|q

[�´\E

，
�%V-:;�1�¥

［２６－２８，３０］，
�yw�gµ

ÿ�gºõw�ÎX<�h5²9à�

。

４　
{�

w�gµÿ�gÓ

，２０
�ê�·AB

ｐＨ
àR]�ä�

５３１５０
Ö

１２
×

　　　　　　　　　　　　　　
, -Ø

　
kl�1ÛD�9J�2o<=msTj3¦f¦�



�I�

，
àR

ｐＨ
Ø9�´�kx�I]�

，
 æçhÓ

，
A

B

ｐＨ
_mY�

，
©_1K�]d

。
q�

，
w�gµÿ�g

，

��^@$éf­yÀ¶9ABAB�º

，
ABZ[Zl

Q

，
w�h

、
g�o|w��é��%

，
4ABOk|�E¿

Xw�%9^�gr

。
��g�m

，
w�gµÿ�g.Ü9

�²|j�q[�´|æD\

Ｃ
\Eéf

，
Ê�?\El

Q

，
5²à�^#­�%X<

。

Ãr -|û4

２０
�ê�·AB�E�çbk9�1

�y

，
 æçh4yÀ¶Ã�·AB�EØ9]w�´9Ò

�ð

，
 -|û9k9-Qi/ñ49Ok ¡kôqk^

#9��^k

，
w�gµÿ�g4AB�EFG9Ò�ð_

`v4w~RS

。

��?@

［１］
"UQ

．
"}üæîåý�Næç4°q¶Ò

［Ｊ］．
|}îå

，２００８（５）：
１－３．

［２］
EFî

，
Ãïê

，
�ÓÓ

，
[

．
"}_5üæîå¹µ#ülÒ4.¹Ü

¼

［Ｊ］．
F&îå

，２０１９（６）：１２－１５，２２．
［３］

�v4

．
"}üæîå¹µ�98LN>A�.æ

［Ｊ］．́
µU JK

，
２０１９，３９（１０）：２８－３２．

［４］ＳＣＨＲＯＥＤＥＲＨＡ，ＢＡＬＡＳＳＡＪＪ．Ｃａｄｍｉｕｍ：Ｕｐｔａｋｅｂｙｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｆｒｏｍ
ｓｕｐｅｒｐｈｏｓｐｈａｔｅｉｎｓｏｉｌ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９６３，１４０（３５６８）：８１９－８２０．

［５］ＪＵＸＴ，ＫＯＵＣＬ，ＣＨＲＩＳＴＩＥＰ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｏｍ
ｅｘｃｅｓｓｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｎｄｍａｎｕｒｅｓｔｏｔｗｏｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｇｉｎｔｅｎｓｉｖｅ
ｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｏｎｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＰｌａｉｎ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，
２００７，１４５（２）：４９７－５０６．

［６］
¤Î

．
üæ´µ°q�îå@ËN��hì�{

［Ｊ］．́
¬�í

，２０１９
（２２）：３６．

［７］
àú*

，
"Êä

，
ùCl

，
[

．
"}3>üæîå9Õr)_l�æç2

{

［Ｊ］．
|}îå

，２０１６（７）：１５－２１．
［８］

�î

，
§´\

，
�(�

，
[

．
²ytË!ËßàþæEHI-./>Æf

4HIßaNOP

［Ｊ］．
|}´µ4>

，２００８，４１（１）：１４４－１５２．
［９］

3µF

，
"�.

，
Wr

，
[

．
æKtËßE|}´GHI-./ÕOPN

ðq2{

［Ｊ］．
|}´µ4>

，２０１８，５１（１）：１１９－１２８．
［１０］

�ðX

，
·lÂ

，
"í�

，
[

．２６
N²yæßEHI-./ÕZ

、
,4H

Ið¡NOP

［Ｊ］．
.º>g

，２０１５，３５（５）：１４４５－１４５１．

［１１］
hlñ

，
�ÑV

，
��c

，
[

．
�ßtËßþæEBÏÞ2¡é`¹Õ

NOP

［Ｊ］．
|}´µ4>

，２００８，４１（１０）：３１３３－３１３９．
［１２］

"C�

，
C´

，
mÎÝ

，
[

．
ÀÁtË!Ëö§ßEBÏ¹Õ`,�J

KMNOP

［Ｊ］．
ÊK.º>g

，２００９，２０（３）：６２４－６３０．
［１３］

'j½

．
«+?XçHIßa9Õc©

［Ｊ］．
BH¯Ç>g

，２０１０，２４
（５）：２６２－２６５，２７１．

［１４］
j;

，
¹�ò

，
óg/

，
[

．
«j?ôúðüæîå=ôHI9Õx³

�c©

：
«H�2

－́
µHI�¼=ãø^þ

（
F

）［Ｊ］．
ßà�sÌ

，
２０２０，４７（２）：２２－２６．

［１５］
mÎÝ

，
�M

，
EÂ�

，
[

．
üæîåHIÞ2l²2{4uqc©

［Ｊ］．
=e´µ>g

，２０１９，３５（３）：６２４－６３０．
［１６］

 %¥

．
îåüæá½�pÜEHI9ÕNOP�c©

：
U¥lðï

�±éé

［Ｄ］．
¥l

：
¦§=>

，２０１９．
［１７］

§ÓK

，
���

，
Ñ�Q

，
[

．
-rV±

（
3±

）
OiÒçHIßa9Õ

c©

［Ｊ］．
|}´>þg

，２０１８，３４（２７）：１３０－１３６．
［１８］

Wf�

，
§#u

，
ÜøX

，
[

．
VÞ�õ"%öHjHI9Õ2üc©

［Ｊ］．
j§%«

，２０２１（８）：１７８－１８５．
［１９］

�ö

，
)ÝÊ

，
m��

，
[

．
"¿µ¶JK¨°±HIßac©N9:

［Ｊ］．
v��´µ=>>g

（
­®4>5

），２００９，３０（３）：９０－９４．
［２０］

"#¾

，
ùí÷

，
§ì

，
[

．
ÀÁtË/à�¥2�ß²y��þqæ

KEHIÞ2NxyLÊ

［Ｊ］．
|}HI�ßà

，２０１８（３）：８５－９１．
［２１］

áU*

，
á�

，
b#^

，
[

．
tËß,ø5¥2�ß,ECá¹Õ4,

ßJKMNOP

［Ｊ］．
=e´µ4>

，２０１３，４１（７）：５５－５７．
［２２］

Tv

，
"ú

，
kB

，
[

．
ÀÁtËßà±æKEHI9ÕNOP

［Ｊ］．
|

}´>þg

，２０２０，３６（２８）：１０６－１１０．
［２３］

ùÅî

．
=eùm�tËß¥2ø5�ßEîåçHIßaN�ÍL

Z

［Ｊ］．́
µU JK

，２０２０，４０（２３）：２１－２２．
［２４］

�âú

，
Ø®ñ

，
��K

，
[

．
òóûßø5¥2�ßEàa}GHI

ßaNOP4c©

［Ｊ］．
Ò3´>g

，２０１８，３３（Ｓ１）：２３８－２４５．
［２５］

rîü

，
ýµ­

，
�JÒ

，
[

．
tËßø5EHI¼�fl4¹ÕNu

qc©

［Ｊ］．
Ò3´>g

，２０１９，３４（Ｓ１）：１５３－１６０．
［２６］

þM�

，
¤ÿ

，
G´

，
[

．
tË!Ë,ßþæEîå¹Õ

、
N94µ¶L

×NOP

［Ｊ］．
.º>LU

，２０１７，３６（５）：１２９２－１２９９．
［２７］

k�

，
SK>

，
Öh°

，
[

．
tËßø5¥2�ßE.å¹Õ`N9N

OP

［Ｊ］．́
µ¨°�Ö×

，２０１８（９）：１２６－１２８．
［２８］

"�

，
ùCf

，
hì

，
[

．
ÀÁ,ß�tËßþæE!¹Õ4N9NO

P

［Ｊ］．
=e´µ4>

，２０１９，４７（５）：１１４－１１７．
［２９］

hí6

．
"à=ô-0*tË!ËþæE=cå¹Õ

、
N94HIß

aNOP

［Ｊ］．
=e´µ4>

，２０２１，４９（６）：１０９－１１４．
［３０］

Ðc

，
C�

，
jd

，
[

．
#$tËß��ßþæE=?å¹Õ`N9N

OP

［Ｊ］．
rj´µ4>

，２０２０，４８（１）：１６７－１６９．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
iáª

６２
«

）

４　
{�

（１）́
µ5Rñòkæ,çQ|

ＰＣＢ－７７
4_¦Ï5Ò

N9Dh2jgrãTHq

，
áROT�@éf2jgré

hgÜÑéRÓnä9_`

。

（２）
¢ò5R4w��hiENB5�ãTFG

，
ØS

ê5R]en5­æ,çQ|

ＰＣＢ－７７
9

９６ｈ－ＩＣ５０Q，ýé

R­

２
½w��hiE95��ð

；
¢ÓR5R]en5­

æ,çQ9

９６ｈ－ＩＣ５０Q，é%­

ＰＣＢ－７７
9

９６ｈ－ＩＣ５０Q，ý
éR­æ,çQ5��ð

，̀
ä­

ＰＣＢ－７７
5��ð

。

（３）́
µ9¢òw��4´µ9hiEgrw~´µ

，

gr�1�bÁØ1¢òw��|hiE9��

。

��?@

［１］
ÍP

，
¤0Þ

．
()tË��/E%L.²aKN9:pq

［Ｊ］．
B..

/>g

，２００２，２６（５）：５２９－５３５．
［２］

"%&

，
)s

，
Nß«

，
[

．
EB³A[/|qrÇ'ftË��/��

ÆÇ�rwcg

［Ｊ］．
()4>

，２０２０，４１（３）：１３５７－１３６７．
［３］

�(

．
B|Ç'ftË��/N#{��¼

［Ｊ］．
|}±�uqJK

，
２０１９，３７（６）：１５９－１６１．

［４］
Õ®

，
Wââ

，
Bd#

，
[

．
�`ç*BBO|tË)´:`d)p*N

��ÆÇ4sÌrwc©

［Ｊ］．
()4>

，２０２０，４１（１２）：５４４８－５４５７．
［５］

�Uì

．
Ç'ftË��/�|}N()#{_l

［Ｊ］．
4Jµ¶BR

，

２０１８，２６（２３）：１１１．
［６］

mú

．
tË)´:��NAN4×r.æ

［Ｊ］．
³§´µ

，２０２０（８）：３６．
［７］ＤＥＬＯＲＥＮＺＯＭＥ，ＬＡＵＴＨＪ，ＰＥＮＮＩＮＧＴＯＮＰＬ，ｅｔａｌ．Ａｔｒａｚｉｎｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎ
ｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｏｏｄｗｅｂｉｎｔｉｄａｌｃｒｅｅｋｍｅｓｏｃｏｓｍｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｔｉｃｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，
１９９９，４６（３／４）：２４１－２５１．

［８］
�ä

，
åvî

，
�#P

，
[

．
ÀÁú\E)Æ�¿`$~á%L»fNO

P

［Ｊ］．
()4>>g

，２０１４，３４（５）：１３３９－１３４３．
［９］

C((

，
b-ê

，
«xÙ

，
[

．
tËÐ´:Eyc¾Ct%N»f«+a

K9:

［Ｊ］．
.º»¼>g

，２０１９，１４（４）：１２１－１２９．
［１０］ＢＨＡＲＴＥＳ，ＤＥＳＡＩＫ．ＴｈｅｅｎｈａｎｃｅｄｌｉｐｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆＣｈｌｏｒｅｌｌａｍｉｎｕｔ

ｉｓｓｉｍａａｎｄＣｈｌｏｒｅｌｌａｐｙｒｅｎｏｉｄｏｓａｂｙｃａｒｂｏｎｃｏｕｐｌｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｍａｎｉｐｕｌａ
ｔｉｏｎｆｏｒｂｉｏｄｉｅｓｅｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｅ
ｓｅａｒｃｈ，２０１９，２６（４）：３４９２－３５００．

［１１］
()¯°¥

．
B9 ÎtËZN{� Ñ,Ç�

—
Á2-Dñ¡éA

：
ＨＪ５０１—２００９［Ｓ］．

3B

：
|}()4>C5D

，２００９．
［１２］ＫＵＢＩＣＫＩＪＤ，ＡＰＩＴＺＳＥ．Ｍｏｄｅｌｓｏｆｎａｔｕｒａｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｉｎｔｅｒａｃ

ｔｉｏｎｓｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ［Ｊ］．Ｏｒｇａｎｉｃｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９９，３０（８）：
９１１－９２７．

［１３］
".

．ＮＯＭ
`

ＴｉＯ２¬#�kEtË)��/%L»f��áNOP

［Ｄ］．
§B

：
R&=>

，２０１６．
［１４］ＹＵＨ，ＨＵＡＮＧＧＨ，ＷＥＩＪ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｕｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｐｏｌｙｃｙｃｌｉｃａｒｏ

ｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓｔｈｒｏｕｇｈａｒｈａｍｎｏｌｉｐｉｄｂｉｏｓｕｒｆａｃｔａｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙ，２０１１，４０（２）：４７７－４８３．

［１５］
Üì

，
¤ÎY

，
SÒ

，
[

．
Ç'ftË��/`

《
YÂ·ón�½

》
/½

［Ｊ］．
()¯°

，２０１０，３８（２３）：１３－１５．
［１６］

mfÒ

，
§=@

，
+,D

，
[

．
Ç'ftË��/N��_l�yÓE

h

［Ｊ］．
ÊK�U

，２０１０，３９（１１）：１７６１－１７６５．

６３１ 　　　　　　　　　　
ÒÓÔÕÄ¶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�


