
¿ÀÁ�a�Âp,ÃÄÅÆÇa5ÈÉjÊËÌÍÎÏ��a®

V W

，
ÚXY

　（
8×²Á�&9²#$&'�,:&/

，
8×;:

５２４０００）

34

　［
�I

］
D.AZv[}~\]^v

，
�¤¥\].Ax_`abcd�eIþÿ

。［
ðp

］
f�\]ag)_hiN

１
i

、２
i

7

３
i

，
j²vklm

，
nopnoqr

２０
�s

，
tr¨�uvIðp�ò.A

，
lwxy²ó\].AÀIAZv

，
ilAZv(>

I�òhîÎ\].Az{

（１０ｍｇ／ｍＬ）；
|_`%p{M

２
}

，
~x�}7\].A}

（０．０１ｍＬ／ｇ）
�_`��

７ｄ，
�v_`��

，
�

�ñ?

，
²vk��?���eEñ�k��

、
�����

，
$.k���e7��?���eI�P

。［
"#

］１～３
i\].AI�ò

�{6N

５．７５％、５．９５％
7

７．７６％，
AZv{6N

２０８．７５、２０９．４５
7

２１２．３５ｍｇ／ｇ，
\]agI��)_7.A�òv��+�

，３
iag

^v(�

；
_`��\].Aq��

、
���e:�<>

。［
"�

］
\].A��^_`Iab��

。

567

　
\]

；
.A

；
Zv

；
ag�lm

；
_`

；
abcd�e

89/:;

　Ｒ２８５　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０２２）１１－０１５９－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１１．０４１　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳｕｇａｒＣｏｎｔｅｎｔｏｆＡｓｔｒａｇａｌｕｓＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅａｎｄＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌＡｒｅａｏｆＤｅｃｏｃｔｉｏｎＰｉｅｃｅｓａｎｄＩｔｓＥｆｆｅｃｔｏｎＩｍ
ｍｕｎｅＯｒｇａｎＩｎｄｅｘｉｎＭｉｃｅ
ＰＥＮＧＱｉｎ，ＬＩＵＸｉａｏｘｉ　（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＢｉｎｈａｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ，
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｓｔｒａｇａｌｕｓｑｕａｌｉｔｙｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｏｎｔｈｅ
ｉｍｍｕｎｅｏｒｇａｎｉｎｄｅｘｏｆｍｉｃｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｉｚｅｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓｄｅｃｏｃｔｉｏｎｐｉｅｃｅｓｎｕｍｂｅｒｅｄａｓＮｏ．１，Ｎｏ．２ａｎｄＮｏ．３，
ｔｈｅａｒｅａｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓｄｅｃｏｃｔｉｏｎｐｉｅｃｅｓｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｆｉｒｓｔ．Ａｆｔｅｒｂｅｉｎｇｃｒｕｓｈｅｄｂｙａｐｕｌｖｅｒｉｚｅｒａｎｄｓｉｅｖｅｄｔｈｒｏｕｇｈ２０ｍｅｓｈｅｓ，ｔｈｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄａｌｃｏｈｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙａｎｅｎｚｙｍｅ
ｌａｂｅｌｉｎｇｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ．Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｍａｋｅａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎ（１０ｍｇ／ｍＬ）；Ｔｈｅｍｉｃｅ
ｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｇｒｏｕｐｓ：ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｇｒｏｕｐ（０．０１ｍＬ／ｇ）．Ｔｈｅｍｉｃｅｗｅｒｅｇａｖａｇｅｄｆｏｒ７ｄａｙｓ．
Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｍｉｃｅｗａｓｗｅｉｇｈｅｄ，ｔｈｅｂｌｏｏｄｗａｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｅｙｅｂａｌｌ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌｅｕｋｏｃｙｔｅｓｉｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ，
ａｎｄｔｈｅｔｈｙｍｕｓａｎｄｓｐｌｅｅｎｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄｗｅｉｇｈｅｄ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｖｉｓｃｅｒａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌｅｕｋｏｃｙｔｅｓｉｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄ
ｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆ１－３ａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅ５．７５％，５．９５％ａｎｄ７．７６％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｓｕｇａｒ
ｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅ２０８．７５，２０９．４５ａｎｄ２１２．３５ｍｇ／ｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｎｅｒｒｉｎｇｓｉｚｅｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓｄｅｃｏｃ
ｔｉｏｎｓｌｉｃｅｓａｎｄｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ，ａｎｄｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＮｏ．３ｓｌｉｃｅｓｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ．Ａｆｔｅｒｉｎｔｒａｇａｓｔｒｉｃａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆａｓｔｒａｇａ
ｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ，ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｙｍｕｓａｎｄｓｐｌｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｉｍ
ｍｕｎｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍｉｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ；Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ；Ｃｏｎｔｅｎｔ；Ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａｏｆｄｅｃｏｃｔｉｏｎｐｉｅｃｅｓ；Ｍｏｕｓｅ；Ｉｍｍｕｎｏｏｒｇａｎｉｎｄｅｘ

OPQR

　
VW

（１９９７—），
�

，
$Ã ¡_

，
ÊË9hC¢ðlI¤¥

。

ÌÍÎY

，
S«

，
ÈÉ

，
ÊËÀ£¤zIÆ�g¤¥¥Î

。

STUV

　２０２１－０８－３１

　　
n<�m=°ÖC�>

、
0Â^��[,

（
/{,

、
Ú8

1G,·

）
R¯°?@^¾¿ç"�ABg[

，
AßÛg[

^cCüw^º»º»

［１］。
¬DEº

，
>8L

，
û6F�Ê

G

、
H�VÝ

、
Sè!±

、
mêQI

、
JK+L·Â¦

。
uM

ÈvwA"�ôõ�NOç

、
m�wP

、
�N_è·

［２］。


���&ÛÜl¾

，
¬Dû6¼ç¥�¾¿

、
ÈJQ

、
È[

ê

、
È¶#·®"

。

¬DR/0¥�¾¿åR

［３］，̄
°�,�¬âQeMí

á

［４］，
=°n<�mR/0"R^¾¿ç

、
°Ë�,¥�Ë

9S`

［５］、
ìíT6Àò

［６］
·

。
¬DvwU6¬DPc

、
¬

DUÐ

、
¬D¬V·EÓ ,

，
Wm¬DPcUH�P

、
¾

¿2>�¾

、
J"�M8W

［７］。
/{¬DPc^û¹6_Í

5&

（
_/W�

）［８］、
XW/{&

、
X_/{&

［９］、
82/{

&

［１０］、
Ú1/{&

［１１］、
Ú0o/{&

［１２］、
0/{&

［１３］
j��

)Jt.^/{û&·

，
Wm_/W�&�u+ä�Y

(

。
ðñÈ^¬DfH��aZ

，
Ôhîn[)¬D\ft

)QROfy^¾ë

［１４］。
�A¬DPcý*�M`F

，
a

û/rMfS^BÖd:

，
áRÀ¬�PáwZ³AèG/

{¬DPc

，
R8Pc�®MÛÜñë

。
�ðñPcñ¬D

fH^ÛÜ�U

，
ïfH�]û&c^A.ò_^ÛÜû

`

。
M¶ac�´)&^)f��BÖ

，
ÿÂèG_/W�

&�/{¬DPc

，
���¬DPcmcUHR��1pf

H

，
R.MðñÈ��¬D1pfH/5�67¹

，
ñmÿ

�bÿùcjlÔ³û6üw^ýþ

。

１　
¡¢,cd

１．１　
£¤»¼ÉÐÑH

　
¸¹¬D1p�"

，
þ1på�

é"óô'ë

。
¬D

１
ë

（
Ódðe6789m�1pf+

ª

，
1p

），
ü@�;:ðg�hyi��j

；
¬D

２
ë

（
!"

e6789+ª

，
1p

），
ü@�;:ðg�h;k�6!"

2Ul:gm

；
¬D

３
ë

（
n�em�X6789+ª

，
1

p

），
ü@�;:ð��o

。６
QõY/"eR

１０
p

。

１．２　
�4£Ò

　
V_�W

（
.=

）；
öq

；
ÛÆ

；
Ú=_

；

r�

。

１．３　
Óp¿ÀÃÄÔÕ�Ê

　
þ@A^�K)¬D1p®

¥sH

５
t¬D1p�HW¬u^ÆBjÖB

，
¥¦�¡�

WðæÜ

，
øêW¬utJ

。
¬D1p¬u&v¤w

，
W

¬utJ^øê8¹M

Ｓ＝π×Ａ×Ｂ，¹m

，Ａ
M¬u^�Æ

x

，Ｂ
M¬u^��x

。

１．４　
¿ÀÁ�§¨

　
þ

３
�¬D1p

（
¬D

１
ë

、
¬D

２

]^_`EF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１１）：１５９－１６１ 　　　



ë

、
¬D

３
ë

）
ß"FR091G¥1G

，
�G

２０
ëyz

，

÷�

２０
ë^¬D1

。
"\Ë�ðà{

１００ｇ̂
¬D1

，
�°

O

２０
�^Ú=_

（２Ｌ），
Í5

２
O

（
�³"

１Ｌ
_Í5

１
O

，

«"

１Ｌ
_Í5{

２
O

），
| 

２
OÍ5+^¬Dq

。
þÍ5

+^¬DqW3

（１０ｍｉｎ，２０００ｒ／ｍｉｎ），
{È`q~l�Æ

h

５００ｍＬ，
°OV_�W³W�BÄé

６０％，
W3

（１０ｍｉｎ，
２０００ｒ／ｍｉｎ），

}È`q

，
��Ý�_

，
«°OV_�W³W

�BÄé

４０％，
W3

（１０ｍｉｎ，２０００ｒ／ｍｉｎ），
÷���,

，
þ�

�,~O�²Þ_¥mÞ_

，
÷�¬DPc

１
ë

、
¬DPc

２
ë

、
¬DPc

３
ë

，
àü�¥¦á¹

。

１．５　
Ö>×ÓuÁ�8a�Âp

１．５．１　
¸¹cÖ×Ýq^õ(

。
à{¸¹cÖ×K)

２０ｍｇ，
~O

１００ｍＬ
�w�

，
�µ

，
°O?HÚ=_Ý)

，
'

(hïB

，
�}

，
/"

。

１．５．２　
öqÝq^(/

。
à{öq

５ｇ，
��

１００ｍＬ
�rµ

H�m

，
�µ

，
°O?H_Ý)

，
'(hïB7

，
�}

，
�

５％
^öqÝq

，
��

４℃
�`/"

。

１．５．３　
a2�B¸¹cÖ×Ýq^(/

。
H{õ(y^¸

¹cÖ×Ýq

０、０．１、０．２、０．４、０．６、０．８
j

１．０ｍＬ，
��û�

w«m

，
�7O'ëM

１～７，
�ÍßF_h

２ｍＬ。
þ

５％
ö

qÝq

１．０ｍＬ
°O�w«

，
h8|}à�9þ

５．０ｍＬ
ÛÆ

°O

，
h8|}

，
��

１０ｍｉｎ
à

，
�_=°ò

（４０℃）１５ｍｉｎ，
{+U�h[L

。
a°¸¹c^wxM^ed

。

１．５．４　
C2Æ0ÖDÖ×�7^�(

。
R^e®�ã

，
b

i¥{'ëM

１～７̂
¸¹cÖ×Ýq�

１００μＬ，ß��

９６
�<d��0Ö�m

，
ü"C2Æ0ÖDn

４５０ｎｍ
2Æ

w��W

ＯＤ
Ü

，
R¸¹cUHM

Ｘ
x

、ＯＤ
ÜM

Ｙ
x

，
�(

Ö×�7

。

１．５．５　
K)Ýq^(/

。
bià{

１
ë

、２
ë

、３
ë¬D1

p/{^PcK)

１ｇ，
°_Ý)h

１００ｍＬ，
�}

，
Ó�

１
ë

、

２
ë

、３
ëK)Ýq

。

１．５．６　
cUH^��

。
biH{(/^

１
ë

、２
ë

、３
ëK

)Ýq

１．０ｍＬ，
��û�w«m

，
bi°_

１．０ｍＬ，
h8|

}

，
óôZr�®

［
°O

１．０ｍＬ̂ ５％
öqÝq

，
h8|}

，

°O

５．０ｍＬ
ÛÆ

，
h8|}

，
��

１０ｍｉｎ
à

，
_=ùL

（４０℃）１５ｍｉｎ，
{+

，
�9U�h[L

］。
n

４５０ｎｍ
2Æw

，

¥{'ë

１～３̂
PcK)Ýq�

１００μＬ，ßØO

９６
�<

d��0Ö�m

，
ü"C2Æ0ÖDóô

ＯＤ
Ü��

，
ü`

��

６
O

，̧
¹Ö×�7øêK)cUH

。

１．６　
ØZ£¤

１．６．１　１０ｍｇ／ｍＬ
¬DPc�q^õ(

。
à{

３
ë¬DPc

１ｇ，
°O

１００ｍＬ
Ú=_

，
°òh8Ý)

，
÷�

１０ｍｇ／ｍＬ
^

�q

。

１．６．２　
wZ�,d

。
H"

１０
p

（２０±２）ｇ̂
"R

，
'ë�

¥¦�¾�ü

，
®¥r�d

，
ßMñédj¬DPcd

。

þõ(�r^¬DPc

（
�B

１０ｍｇ／ｍＬ）
è

０．０１ｍＬ／ｇ
��

óô��

，
¬DPcd=���

０．２ｍＬ，
ñéd÷�

０．２ｍＬ
+�s_®^eñé

，
=d=O<» V�<»H

，
=�

２

O

，
<»

７ｄ。
１．６．３　

"R�å

、
��^�áäùî�øê�å

、
��åE

/á

。
�¼�<»

７ｄ
à

，
<»ýd

。
/çÃ(

１ｄ，
àü

，
�

süª

，
*�Cª

，
7yÖ¥

。
"R�süª

，
*�é^Cª

���6Èæx

（ＥＤＴＡ）̂
a¹W3«¬

，
Èw���}

，
f

| 

。
þü�^ªqn

ＵＲＩＴ－５８１０
uECj�ªMí

.D�HâQªeMíá

，
��eMíá�¥¦

。
�ô"R

��

，
ü�"R^�åj��

。
{

４
.��^

５０ｍＬ
a¹W

3«

，
ßÖ¥¬DPcdjñéd

。
W3«¬ß�O

?H

４％
ÈËÝq

（
Ýq^H �C�½dµ

），
"Rùî�

{^�åj��

。
ni�

、
[Ld:w

，
V�

７２ｈ
ùîR/

"

。
àH�¥¦�d^�åj�ü

，̧
¹Rw8¹øê

：
�

�

、
�ååE/á

＝
��

、
�å^�ü

／
"R �üH

×１００％。
１．７　

�sÙ+/0

　
³"

Ｅｘｃｅｌ
¡:Ì��H^á¹ä¢

§

，
J"-ø¡:

ＳＰＳＳ２０．０
óô

２
.&aK�^

ｔ
uZ

。

２　
¥¦,/0

２．１　
¿ÀÃÄÅÆÇ,¿ÀÁ�§¨paÚ5#

　
åÝ

１
�R�+

，３
ë¬D1p£tJ��

，
WOM

２
ë

，
�"^A

１
ë

；３
ë¬D1pmPc/{É/0

，
WOM

２
ë

，
�Ñ^

M

１
ë

，１
ë

、２
ëj

３
ë¬D1p^Pc/{ÉßM

５７５％、５．９５％
j

７．７６％。
�Ý

１
j§

１
��

，
¬DPc/{

H*¬D¬u�"6�

，
¬DPc/{H*¬D1p£tJ

Ðt%�>

，
7>û.A

ｙ＝２．６５６３ｘ＋４．０９６（Ｒ２＝０．９９９７），
ý¦ÝY¬D1p£tJn

０～１．４０ｃｍ２
7>�/xy

。
¬

u¤�/{^PcH¤P

，
+|÷¤U

。

q

１　
¿ÀÃÄÅÆÇ�Á�§¨Û

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａａｎｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆａｓ

ｔｒａｇａｌｕｓｄｅｃｏｃｔｉｏｎｐｉｅｃｅｓ

¬D1p

Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ
ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ
ｐｉｅｃｅ

¬uÆ

Ｉｎｎｅｒｒｉｎｇ
ｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ

¬uÖ

Ｉｎｎｅｒｒｉｎｇ
ｗｉｄｔｈ∥ｃｍ

£tJ

Ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌ
ａｒｅａ∥ｃｍ２

Pc/{É

Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

１
ë

Ｎｏ．１ １．３２±０．１３ ０．６０±０．０７ ０．６３±０．１３ ５．７５

２
ë

Ｎｏ．２ １．４６±０．０９ ０．６０±０．１０ ０．６９±０．１６ ５．９５

３
ë

Ｎｏ．３ ２．２２±０．３６ ０．８０±０．１０ １．３８±０．３１ ７．７６

9

１　
¿ÀÃÄÅÆÇ,Á�§¨paÚ55È

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓ

ｐｉｅｃｅｓａｎｄｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

２．２　
¿ÀÁ�8�ÂpÓu

　
¸¹0ÖDn

４５０ｎｍ
2Æ

０６１ 　　　　　　　　　　
ºÒ����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
y



w^ý¦

，
�(

ＯＤ
Ü*¸¹cUH^Ö×�7

，
ý¦+§

２。
å§

２
�R�+

，
n

４５０ｎｍ
2Æw

，
C2Æ0ÖD��ý

¦^7>û.A

ｙ＝１．０４５２ｘ＋０．０９０１（Ｒ２＝０．９８６），
ÝY¸

¹cUHn

０～０．２０ｍｇ／ｍＬ
7>�/xy

。

9

２　
Á�>gÜÝ

Ｆｉｇ．２　Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅ

　　
Ôøê

，１
ë

、２
ëj

３
ë¬DPcmcUHßM

２０８７５、２０９．４５、２１２．３５ｍｇ／ｇ，
�+

３
ë¬DPcmUcH�

P

，
ï¥Ù

３
ë¬DfH�y

。
L·

，
H{

３
ë¬DPcô

Ô�,wZ

。

２．３　
¿ÀÁ�jÊËÞÎ��a®

　
è

０．０１ｍＬ／ｇ
�"

R����

７ｄ
à

，
l¾%ã�ñéd

，
¬DPcd^âQª

eMíá6Ê0¶·

（Ｐ＞０．０５）。
åÝ

２
�R�+

，
¬DP

cd^�å

、
��^åEBáæ0�ñéd

，
Í�eZì

（Ｐ＜００５）。

q

２　
ßàÊËÞÎ��

Ｔａｂｌｅ２　Ｏｒｇａｎｉｎｄｅｘｏｆｍｉｃｅｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ ％

Ì�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
�åBá

Ｓｐｌｅｅｎｉｎｄｅｘ
��Bá

Ｔｈｙｍｕｓｉｎｄｅｘ

ñéd

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ ０．２０±０．０４ ０．５９±０．１４
¬DPcd

Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｇｒｏｕｐ

０．５３±０．１８ ０．９４±０．１２

　
Ø

：Ýâ*ñéd%ã�eZì

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ

（Ｐ＜０．０５）

３　
¥¾,½¾

ãwZèG_5W�^û&/{¬DPc

，１
ë

、２
ëj

３
ë¬D1p^Pc/{ÉßM

５．７５％、５．９５％
j

７．７６％，
èG0ÖDñPcÖ×)�(^Ö×�7

［１５］
øê+

１
ë

、２
ëj

３
ë¬D1p/{^PcmcUHßM

２０８．７５、
２０９４５

j

２１２．３５ｍｇ／ｇ。
¬DPc/{H*¬D1p£tJ

Ðt%�

，
¬D1p£tJ¤�

，
¬DPcUH¤P

；
+|÷

¤U

。
¬D1p^£tJ�®MfSBÖ|c

。
¬DfH

vwR�->3M'·

、
c·

、
<·

、
ñ·

、
!·

［１６］。
_Í

5&A¬DPc^�-/{û&

，
�ßàM_/W�

，
vw

¸¹�ðPcnò_mÝ)B��ón0�B�WmÝ

B"^ö�óô/{

；
ãû&vw^iÏn��®Y<û

(

、
ñPc^âã�"

，
Aëç�"�8�P^¬DPc/

{û&

，
�Wäînc�¦Ï

，
�Pc^/{ÉäWcUH

ÂÃ^�Ñ

；
wZm��Pcß�W§{àµ-¿»n¨©

EªÈ

，
}~ý¦6á��

；
ñ/{^,f^HI>��

，
/

{,r^Eß�P

，
a!�à.^W=Ó

，
óÍ/{^

,fµ-±f

。

"R��

７ｄ
à

，
)�üKàl¾¬DPcd"R^�

�

、
�å/á*ñéd^��

、
�å/á%ã¯°YZ

，
èG

á¹�Rl¾/{+^¬DPcñ"R^¾¿/-6¾Ó

/Ê^®"

，
³"R^¾¿ç¯¾

。
¬DPcAc��(�

"^��mÿ�/{,

，
«U�¨T^º»,f

，
�Pc

、
n

+�

、
8H¬�

、
ú�Æäc��^+ÆLË·

，
�Rµó

�,^¾¿E®l�

、̄
¾�,¥�ñg[^AÈç

、
/0

�ç^¥�^¾¿ç

、
°Ë�,¥�Ë9S`

、
ìíT6À

ò·

。
Pcäû6/Ê�,¥�¾¿ç^®"

，
�¯°Pc

ñk66ìí¥�¾¿^®"

［１７］、
±²³Pcñ"R�å

Míj´µMí^¯¶®"

［１８］
Rä·¸Pcñk¹6¾¿

E®Bá6¯°®"

［１９］，
��Pcn?@»¶$�.º»

m³6,y^J"Â¦

。

¨Èá¼

，
¬D1p^¬u�"*Pc/{HÐt%

�

，３
ë1pfH�½

；
"R��¬DPcà��

、
�å/á

Zì¯0

，
ÝY¬DPcìí'"R^¾¿åR

。

��<=

［１］
�èé

．
�êëìíîï

，
]fúði©]Æñ ¡�òëó¥!ô

Frs¨8��

［Ｊ］．
ë��P

，２０２０，３７（１２）：８１－８５．
［２］

+^

，
'o

，
¾õö

，
*

．《
\P÷iøù

》
=Æñr�úßû

［Ｊ］．
i

j]Ô5uP

，２０２１，１６（５）：１２５－１２８．
［３］

üý

，
É�þ

，
ÿ!"

，
*

．
Æñ ¡FÛÜtu��<(obÔÞ�

iFr�

［Ｊ］．
ij#$

，２０１６（２２）：１２－１５，２４．
［４］

%&'

，
x[(

，
Õ)*

，
*

．
+,i-.Æñ ¡=/012ÞÈ8

3

、
>4Þ§56<ÛÜôFGH

［Ｊ］．
#$��

，２０２１，４４（２）：２３－２６．
［５］

7¿

，
�8

．
Æñ=ºabüAï9:;3<=F>Ï��

［Ｊ］．
ij

#$

，２０２０（４）：６４－６７．
［６］

?~

，
@¼

，
Õ\

，
*

．
#$i-.Æñ ¡=ABðñCD<ÛÜº

E5FFGH

［Ｊ］．
Gª\HIJ\

，２０１４（１３）：８６－８８．
［７］

KLS

．
O� ¡ûCüûMdÛÜ¨8ÆÇFÆñ�ü��

［Ｄ］．
N

O

：
wøºP

，２０２０．
［８］

PQ

，
'R

，
ÕM×

，
*

．
D�ST3��ÆñiÆñ ¡FQUV

§<Wü�b

［Ｊ］．
XY§Q

，２０１８，４７（７）：１３７４－１３７６．
［９］

Z[\

，
�]

，
.ÒÒ

，
*

．
Æñ ¡���3��Ï�

［Ｊ］．
ijJ\

LM

，２０１９，５５（１）：８８－９２．
［１０］

÷ª

，
N]

，
÷P^

．
D_ST3dÝ~°_3��Æñ

、̀
2a ¡

［Ｊ］．
�bc

，２０２０（８）：１４４．
［１１］

xd

，
xO

．
nåef

—
Hrg3V§Æñ ¡TU��QU

［Ｊ］．
�

�§Q

，２０１９，４５（４）：２９－３２．
［１２］

@hi

，
jkl

，
�)m

，
*

．
Tno��ÆñpqQU��

［Ｊ］．
ij

]PLM

，２００８，４３（７）：５１９－５２３．
［１３］

r½�

，
¢bs

，
�L

．
tuU73��Æñ ¡FbôP

［Ｊ］．
vw

QwPÐ

，２０１２，１２（５）：８３９－８４３．
［１４］

àyx

，
'y

，
wÑz

，
*

．
i]Æñ�ü¼½�3F��Ï�

［Ｊ］．
i

j{Yr�]P

，２０２０，３７（５）：６２０－６２８．
［１５］

n|

，
Õ½ã

，
<}:

，
*

．
F¬O�76~���:�Ô=� ¡i

 ¡WüF�3

［Ｊ］．
bÔrsPÐ

，２０１９，３１（２）：９２２－９２９．
［１６］ＹＩＮＭＺ，ＹＡＮＧＭ，ＣＨＵＳＳ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｃｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｇｒａｄｅｓｏｆＡｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓｖａｒ．ｍｏｎｇｈｏｌｉｃｕｓ（Ｈｕａｎｇｑｉ）
ｆｒｏｍＨｕｎｙｕａｎ，Ｓｈａｎｘｉ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡＯＡＣｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１９，１０２（３）：
７３４－７４０．

［１７］
Õ[W

．
�� ¡=ABÛÜôFGH

［Ｊ］．
HIJ\�P

（
�C;

），

２０２０（１５）：９－１０．
［１８］

��ë

，
%��

，
�Ò�

，
*

．
�z� ¡F��<=AïÛÜôFG

H

［Ｊ］．
ijfÔÎrs

，２０２０，２６（１０）：５０－５３．
［１９］

xØ

，
n�ë

，
�è�

，
*

．
Wùú�`�� ¡FÛÜ�;¸=A

�B):ÛÜôFGH

［Ｊ］．
Gª\HIJ\

，２０１８（６）：１５０－１５２．

１６１５０
Ð

１１
Ñ

　　　　　　　　　　
V WH

　
\].AIAZvgag�lmI��Ex_`abcd�eIþÿ


