
êÐurCÄÑ6�ñØñ&'Ò²§�ÂBi±�

YZ[

，
Â©\

，
$ 7

，
] ^

，
�²_

，
æ`Ê

　（
Âk�� '4Ñ&'',

，
[ãÂk

２３５０００）

./

　
ªT�a4K:;

、
fg�a4K}w±gR4�4±k�*_l

，
S<VbJ=5E�*�ô

，
ZÞfgÀ|b � «ô�

¤�84KGäk�*<å

。
<ìòcKL

、
¼À�òãM>±�õöS<Sq/

，
èGZÞ.q4K�tfkÀ|b � «ô�

¤4K8W

，
fÍskq�84K*dl¦ò

。

012

　
VbJ

；
À|b � «ô

；
�84K

34567

　Ｓ－０１；Ｇ６４２　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０２２）０８－０２６９－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０８．０７２　　　　　

?@AB

（
CDEF

）
:;<

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｎＥｆｆｅｃｔｉｖｅＴｅａｃｈｉｎｇｏｆＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｌａｎｔｓｉｎＤｉｇｉｔａｌＡｇｅ
ＹＵＲｕｇａｎｇ，ＷＡＮＧＨａｎｑｉａｏ，ＣＨＥＮＱｉａｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＨｕａｉｂｅｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｕａｉｂｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３５０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｒｅｆｏｒｍｏｆｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｙａｒｅｔｈｅｅｔｅｒｎａｌｔｏｐｉｃｆｏｒｔｈｅｔｅａｃｈｅｒｓ
ｏｆｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎ．Ｆａｃｉｎｇｔｈｅａｒｒｉｖａｌｏｆｄｉｇｉｔａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｇｅ，ｈｏｗｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｌａｎｔＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｈａｓ
ｂｅｃｏｍｅｔｈｅｏｂｊｅｃｔｏｆｏｕｒａｔｔｅｎｔｉｏｎ．Ｔｈｒｏｕｇｈｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ，ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｕｒｖｅｙａｎｄｆａｃｅｔｏｆａｃｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｅａｃｈｅｒｓａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓ，
ｔｈｉｓｐａｐｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｈｏｗｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅ，ａｎｄｓｅｖｅｒａｌｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｄｉｇｉｔｉｚａｔｉｏｎ；Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｌａｎｔｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇ

"GHI

　
·¸�4�É}w£¤4K+,¾l�)

“
VbJE�¼

À| b   �   « ô � ¤ 4 K @ ) ª T > � À

”

（２０１８ｊｙｘｍ０５１７）。
JKLM

　
YZ[

（１９７６—），
­

，
�íeU¯

，
345

，
69

，
²³b 

f}�Ö>LF� K+,

。

NOPQ

　２０２１－０６－２１；
��PQ

　２０２１－０７－１４

　　
ccK545();�h�,Ñ]�@FvccuB

hÞLr

，
;cc'�45()@û '&

，
°�ïccu

BÖw

，
str÷ÝuâvLr@LrC�Z�

，
_�Lj

¦'-Ñ_

［１］。
-Ñ¦'; �~��Q¢�Cr÷Äó

Zz@¨dm�4ÑÒ�Fq�[ª´ä/Ò};z@¦

'

。
g` ¤Â�OvTU

，
,ª«¦'f3�QR()û

�¤°h�¦§Lrð×@F�³î

。２０１８
Þ

，
¦§)TÆ

f

《
��h�'Ñ¥&uB�¦'b¦=àyz

》
¢

《
¦§

)ö/#$ç�QL=h�'Ñ¥&¦§SD�â7¬¥

Ï@�ý

》，
?]éÓ

“́
L

”，
ã/

“
;L

”。
g`�¨6{

?]VW¤!_QR�Q

，
dhccK545()Lr-Ñ

¦'¤°dº¦'ÑüVWéÓ

“́
L

”
@?¥?]

。

１　
Ñ6�ñØñ&'Ò²ýYÓÔ+Ü

１．１　
ÂR

　
ccK545()fg@á®ÃôÐgçO¹

，

i<=ûF¥ã0�ç�

［２］
©«@

《
ccK545()

》
¦

|]*

，
FVlP�ePf�3��@¦|

，
ÇB�Û

［３］、
>

ÄU

［４］、
0�ç

［５］
«'@

，
CPf�âvLrð×pr�

，
N

O�Q@uU

、
()@gç

，
��@¦|ò´_nç

，
E��

Yd

、
ª¶

、
«ãfg�-�lES

。
NO�ô¦'@eP

，

âLrò]*��=`¦|

、
�EcÀ�á

、
=`¤Â��

，

�LrTUel=Ð_

［６］。

１．２　
ÒÕÂB¢Ö

　
©?CP�i�

、
�_¦'ª¶¡

，
°

!IâLrL�-.

、
QR¦¥ ×F°±

，
3\?¦��

�i�

、
�_¦'ª¶

，
�qLr¦'>î

。
âLr©?ª

¶,-K5N|�ï¢?{Srufg

，
4�6êFfg}

ìÃ�]�LrF�ccK545()@¦'

。
��

，
¦�

�¦'�\?�ý-ö*+@¨°¢³î

，
í�âö&�ý

E¢()@1%

［７］。
4�K5N|�ï�@ô�»�K9

GCª¶´�

，
Q�;i?¥ÙD

、
�ï?W4�ï���

��@qg1%

，
=V¦�?��!º¦'ª¶

，
ÛÜ>ù

¦'

［８］。

１．３　
ÂB×q

１．３．１　
�é]Ö3Lr

。
ã/L�3_

，
�ôª¶�Lj¡

d¿���!

，
��ò°ÏP¦'J7-Ñs2

，
ë'4Ö

ã[ã'�

、
ù�@��

，
�'�@©Ö

。
â'&òZ�f

�é]Ö3Lr

，
'4ìVñ�<�GN�N1'�

，
¦�

�¦'Úy°'4d² Ì

，
òìV�p�éÙ²xf!'

4'�È½

［６］。

１．３．２　
]Ö3Ïyo

。
âLrÏ��ÊZ�@Ú.r��

Vd��Lr;�3ÿuv

，
FË,Ñ3|��fccu�

]Ö3Ïyo

，
ccuB@'4�ÏyLE`@��òìV

Ö©u�Ïyouv�öÏyÙD¢Ïyf��\

，
×��

°'4'�d²9Õ

，
dh��@ÏyÙD6-¢�ø�

，

��ò-�/�ï¢Ó3G-=ç�E¢=ç6-@

Öw

［９－１０］。

１．３．３　
&*Òà

。
�,ÑìVñ�&*ÒàT4ccuB

fl@&*�ø

，
�p¦�@&*@§¢À¥ÑccuBT

U

。
¦�ìVû�Ö¨@&*Ú�`Lrª¶uv�!

、
Ò

U

，
-w�òì¢Ú'4Ï1Àa*+?1

［１１］；
',?qr

'4ôÀo�âLr-ö@Ld@§

，
ë'4i2xHU

，

VV+°©

，
×�-�/xl¦'¢&*@�l�u

［１２－１３］。

１．３．４　
PQ¦§()

。
ã/ccK545()×v'&ª

¶S�

，̀
/ÿ-ÏyCL@¥&4£õ34[:

，
¦��

�L�ìVñ�ôâC³Ö-öÀ5¢½ø

，
�¦'ª¶~

�'4@«E;Ò

。
��ã/¦'��.ÔfFËÁ°>

[\]^AB

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（８）：２６９－２７１，２７４ 　　　



?Ïy@]U

，
¦�ìVÕ�PQ¦§()^%

，
ÇôâC

³ÖâÏy½ø

，
ÌõÕ�©Ë��PYLÕÏy@¼�

，

��'4���-.@¼½m'�gôýE

［１４］。

１．４　
ÂB()

１．４．１　
�ô¦'

。
ÝÞß°�ï=Ð_ccuBù�èÖ

w

，
âvLr]*2x���ô¦'L3

，
FÓYZuB?

§+ÏÐ�p

ＣＥＴ－６
�x@'4N¤(q$f

，
ãG-=

`'�CL@5�uv�L

［６］。
|L3ì~°p¿3¦'

¢&63¦'

，
K`´�q,'4¼½Yt´�@L3

。
�

�

，
Yt��@=`¦|²'4*Ë

，
Ç

《Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎ
Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ—ＭｅｔｈｏｄｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ》。

�ô¦'L3ìV

ë'4TUåæ�öEô)ô

，
�=Ð&*Ú�d7

，
°G

Âi�ccK545()�öSD�q?§

［１５－１６］。

１．４．２　“
Ld3

”
¦'

。“
Ld3

”
¦';FJPQ'T3¦

'L3

，
��¾-*+°@(î

，
ð§°*+3¦'

。
;ë

'4Ö©/YLd

，
�¦�@F�m�qYd_uv�ö*

+

，
�pr�Ú8ýE

，
_�×ËýEí!I-öcd@¦

'L3

［１７］。
|L3g6°'4]=FJÖãV+@aÿ

，

-Õ/�ï'4@&*�E

、
6-

、
2�

，
dh'4Æ�

äb

。

１．４．３　
V'°�Þ

。“
V'°�Þ

”
¦'L3;�Î¦'�

Ï�@}9

，
ô�/Ïy¦'�

，
V'4°©C

，
ð^

“
V¦

°�Þ

”
×JÃl��3¦'L3

。“
V'°�Þ

”
¦'L3

G-ÁÜ@§@°

、
\º°¢�«°

，
�püù@Wy

、
ü

F

、
�3WíÏ�

，
�'4`ýE@«E�_

，
ë¦'go�

�_

、
&'_

，
i£-Ñ�u¦'

［１８］。

１．４．４　
cdHÀ¿

。“
cdHÀ¿

”
;ö5ù�

［１９］
K`âv

LrÏy���'4b�À^6-h

、
õeä@cdde

@

，
V

“
cd

”
N|i�¦'

，
�8cd@!If�

。
FUU

ÂÌ'4(��Ï�

，
�pÏ�o�`�ÎýE@�!

，
i

£åæýE�(6

，
ò6uFUdh'4'�@õe¢r

÷°

。

１．４．５　
¼�íP¿

。
âvLr¦'ª¶"ÁS�

，
©?VÏ

yf¿

、
()

、̂
%�°©

，
'4 ô[V�!

，
ê6ÓÏm

�

。
¼ÊíP¿; �¦��!l©�GC()�

，
,Çê

=Z×�()@LMpr4À1�!eß

，
��,��=Ô

Ö@(üê¨UP@FJ¦'f¿

［７，２０－２１］。
×6o�'4`

='ª¶@�!

，
��'4Ïï

，
���u'4TU�¤&

*()

。

１．４．６　
�ÏyÂ�ÎíÆ�Ïy@¦'L3

。
âvLrª

«@¦'L3;�uv�Î¦'Â]UÏy¦'

，
�9��

ª'4�?bï�ýEð?d· ¦çýE

，
¶·

“
¿´

Z

”，
Ó¤ýE�@_q

。
Y"v�

［２０］
°fz-�ÎOP¦

'@ª«L3

，
def�ÏyÂ�ÎíÆ�Ïy@¦'L

3

，
�6ë'4��4Í°@«E

，
òT'4@õe

，
ð6d

h'4@©a6À°

，
�¦'-Ñ_

。

１．４．７　
L�_¦'

。
L�_¦';K`�L¦��-=5

×F(î

，
\ºi�=-¦'ª¶

，
¤�uv@cc'Ld

N

，
,¨¥¦üæ'

、
æç'@¦�J­Hß

，
LrN5��

¦' m,¦'ª¶º¤´�@L�

，
~í´�uB��@

¦�üb¦�

。
��'4´í~$

，
£;i�°F� $

f

，
d"=-Lr¦�@�L

［２２］。
×J¦'L3ìV�'

4`p�Ú�@ýE'�goÆ&

，
�u¦'-Ñ_

。

１．５　
Ò²�ÉT)

　
ª«¦'�hêt'4@�x¤ÉD

°òÚ¤É

，
×JÃF@�hL3N´íð/PQLjTU

?]

。
NÂ¦��zZfô#_�hL3

，
ã�)~¤É

（
Ò�¤É

、
ÏyÙD¤É

、
Cg¤É

）
N¤

，
E��¶Fq@

"É

，
×JL3g6åÏ1UPe¦�@¦'Ñü

，
£´;

»Cg¤ÉF9�

，
òg6�u'4å3åæ='ýE_ð

�/Ï�

［２３－２４］。

¤!_�Q3 -ÝÀ¦§QR_@TU

。
ccK5

45()LrZ�ð×�'ñ_Í-/dh¦'b¦

，
�-

�lò _-Ñ¦'

。
{|g`Lr¤!_@ð×�Ï�

<��fLg@(�

，
¦§;�l°£´;Ãl@

，
¦�¢

'4�;Lj¦'��ö>?@N¤#ä

，
|`¦§C��

¦§f3ò�`¦'-Ñ°�4>?��

，
�!ÇêëGH

-Ñs�¦§i£dhLj@-Ñ¦'

，
;ó¾VÇ@

Xd

。

２　
"nÂB¹Ø´´ÂB�ciÙ±�

２．１　
ÇÈÏÒ

２．１．１　
��[ã�ï\º

。
ccK545();ccuB

FvhÞLr

，
\?'4G�Fq@K5'

、
K54�'

、
J

ª'

、
45_'�'&@?§ýE

。
�4[ã�?§L'¤

EÂ

，
Ffg;f9¦�¦'

，
ñFfg;ÈH'4ìVg

ou÷/uBLr

，
-Ñ¦'

。
VÂk�� '°É

，
�ï

f�ðÀ

，
F�ÞfâLrÖ�?§L¨]L

，
ñF�Þf

;�?§LÂ]L

，
�p'4´ÊxC¤É"Á~¯TP

，

?§LÂ]L@'4¤É�#h/?§L¨]L@'4

，̈

{ì6;?§ýEåær�b�hi

。

２．１．２　
�Î�Ï�Lr�[ã��¡òÚ�Uuv

。
cc

K545()@�ÎLr¢Ï�Lr�[ã¡òÚ�Uu

v

。
�ÎLr°Ï��qfýE?§

，
�'4�!Ï�Lr

�@Ue¢¨�

；
��Ï�Lrð-Õ/o�'4`�Îý

E@�!¢Ïï

。
×J�l@�uD�

，
6g-Ñ1¦'

。

２．２　
ÂR¸¹

　
'4@'�ß´]¦|@F�

，
¦|@YZ

�Fqr�¡�`¦'Ñü�4��

。
YZò�_

、
ÏÐ

_

、
òç

、
~�4$@¦|

，
îe>î¦'ª¶

，
#/&�ý

Eî

，
ÛÜ>ù¦'

，
V|dh¦'ÑÒ

，
ë'4'lgô-

�ýE

。
°fë¦'ª¶go4À��

，
ePf[ôP¦

|

，
��¼]�f¤!LrGá

，
°'4d²f'�Òà

。

K`FËýEî

，
¦|`ðd²fýEÌô

、
'�?î

、̂
U

�dW:�!¯

，
°¦'d²9Õ

，
�ò r�¡dhLj

¦'ÑÒ

，
�_¦'

。

２．３　
¦ÂÚiKU´´BØBÛ�Üg

２．３．１　
¦�Þ¼��

。
�¦'@�!<À�¦�D°�¦

õ

，
��@õôvÀ�ì6`'4@'��4��

，
ù4;

０７２ 　　　　　　　　　　
·¸¹º»K

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
z



¦�@©a¼;

，
�� r�¡���¦'Ñü

。
=V¦�

?�ÚÞ¼��SD

，
J�ÚÞ2

，
�r÷@ÞÂH'4'

�@�H

，
ë'4L¬%÷1'�ýE

，
-Ñ¦'

。

２．３．２　
¦�¦'7-@7�

。
¦�;¦'@ÚÌõ

，
�¦'

pr�ðâ7�7-

，
��(�ÇêëLjgo4À-e

。

GCð,-

：
ûF

，
MDýE

，
'�¾¡¦�@�Lf3

。
Ç

¦�ð©À1�ß�'GHÒà¡FË/]Lr

，
ßt¦Ö

Ú@Cy_û�Ö¨@ºûª�í'4

。
'�´55?]

'4Ö¨©À'�

，
gðâ?]¦�©À'�

。
'4p'´

Ò}

５
vLr

，
|`¼-�ð@ÏyL

，
ÇüpvLr¦�

�?]'4¡G'�

，
?¥´ì6

。
dÎ;i'4'�@©

À°¼;7-¡ßõ�´}ó

，
=V¦�?©À1�'�

，

,×ËCy¢lLj�

。
ûÃ

，
?i4$�MDä|ýE

。

�¦'pr�ðY��ÏÐ4$�Ý@ä|

，
�'4g¶·

�!

，
òì�ß

。
<ÄòìV=kFËC·@Ì'4´�ý

@ä|

，
ÛÜ'4�Û

、
>f

。
û�

，
�¦'�`ïgôýE

�'4dÍlgO�@­®

，
é-M-«ýfg@�.

，
ò

T'4`öý�5@Ú?Þ

，
ÂÌ4�©À'�

。
�MDf

ýE

，
é]f'�½I

，
¼�ïf'4Ö©'�6-

。
û§

，

¦�ð@�ß'4`LrýE@Tõ

，
deXôE�b�@

RA

，
?/'4'�q,deg�q,@cd

，
�u'4`

|ôo(W

，
Vdh4(+6-

。

２．３．３　
¦�@&*;Ò

。
¦�ÿÞ>ù¦'ò��B

，
q°

¦�´6{°�B£7U´¨

。
&*;Òp�p���^

_

、
uU

，
<�ò?$J�w'�

，
lghS�u

，
dº&*

;Ò

，
��×ò��¦';Ò-=dº

。

２．３．４　
¦�@¦'^%

。
ûF

，
j�Cª_@¦'^%

，
ò

T'4'�õe

。
¦�VCª4À@ô�� à¢�Lj

，

'4�Áÿu÷

，
r÷'�

。
ûÃ

，
¦�òì�Lj�í�

ÚoFËÙ²xD°F�¦'@^%

，
d¨�ý'4?²x

@ª¶¢��

，
'43�©À1'�ýE

、
åæýE

。
_�

p²x-�/'4Vd8lÖ¨ÿ-ö÷l@fg

、
ÿ-f

!l@ýE

，
þ*Ö¨s�ªP

，
3�-)?�ð3@Þ�

，

dh'�@r÷°

。
û�

，
ñ�GHÒà

，
uvé¡�ém

û<F�

，
dh'4Lr'�Ñü

。
<�Z�fccK54

5()LrQRÒà

，
©?,-V�Lj

、̈
°À2u ª

¶

。
V�Lj;��'4Ö©'�

，
�~°'� "

、
'�

6P

、
ýEÙû

、
LÂðøVW¦'ä|

；̈
°À2;ë'4

f!òç&*uU

，
Hl-ÑF�Lj¦'@D�

。
K`L

rQRÒà��¼½uvf

２
,J±cC

（
ô

１），
4�-

８７％
@�'«°-s?Z�LrGHQRÒà

，
-

３４％
@�

'«°6ë�pÒà+tçýE

，２８％
«°ÒàHlF�L

j@D�

，
ñ-

２１％
@�'«°Òà-Õ/�'�Ö'�

。

÷

：Ａ．
LrGHQRÒàZ�@s?°

；Ｂ．
��LrGHQRÒà'�@¨{

；Ｃ．
dhLrGHQRÒà'�ÑÒ@_�

；Ｄ．
LrGHQRÒà

,-@ª¶

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｔｈｅｎｅｃｅｓｓｉｔｙｏｆｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｃｏｕｒｓｅｎｅｔｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍ；Ｂ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｌｅａｒｎｉｎｇｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｎｅｔｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍ；

Ｃ．Ｗａｙｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｏｕｒｓｅｎｅｔｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍ；Ｄ．Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｏｕｒｓｅｎｅｔｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍ

4

１　２
fýþ©Ýbc

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｓｕｌｔｏｆｔｗｏｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ

３　
»b

ccK545();�¨ð�òOP@()'&

。
Q

ccK545()Lr@S�ýEô

、
gç¸

、
¦'[�h

。

g`QR_�¦§s�@uFUoÜ

，
�~¯�¨Âk��

 'ccK545()LrPÈ@?§¡

，
defdºcc

K545()Lr¦'Ñü@wî(�

：
��[ã�ï\

º

；
Z�YZLr¦|¢¦'ª¶

；
V¦�Yµ£õ

，
\?'

���Þ¼¢À'4'�À-

、
7�7-ñ�¤!_�Qm

@GHÒàMDuBýE

、
dh&*;Ò�lÏ���Î�

（
¼½¾

２７４
¿

）

１７２５０
À

８
Á

　　　　　　　　　　　　　　　
YZ[R

　
VbJE�¼À|b � «ô�¤�84K*èG



L`ýE@V�`/^UýEg

、
]�O®VWöß@4$¢

SD�-÷ @ÚS

。

DE~2FÔ

（
V³

）、́
q�ðl

、
cCJ±�;�é�

L@`ï^%

。
DE~2FÔ

（
V³

）
©?�/`'4uv­

� ÌVW¨´Lrbýºû

，
��'4�!

、
Z_ýEî

。

��

，
'4òìV�ps2Ö¨@FÔ

，
uv¤ü~2

。
´q

�ðlìV'�'4æ��é'�È2

，
cCJ±Ê;`'4

'�À2@W�üF

，
V9W�

、
-K`°1`¦'\ºuv

Ji

。

３　
Òt

：
BërÛì

，
¿ì#j

�pù�

、
Æ�LÂDB

、
LÂ~NÇÎ��3

，
'�'4

LÂ�Úù�¢BM

，
W�Z_ùkN'ýE

，
_ÂÌ'4u

vL`'�

，
ÂÌ'4^UýE@��¢O�

，
ÚÜ`ýE@

ñ�6-

。
Æ�LÂDB�¼ìV¡ªLr�ö@L`½ø

，

FÓ´Å¤6Pî

，
'4ìÁÂõeW'�6-ÖvYZ'

�

，
)~�'G¹Á¸�ìÕ�ô¶��uvaõ

。
|`

，
¼

ìV¡ªm,L@L�

，
ë'4d¨'�

。
��

，
�pcCJ

±

、
�.üF

、
gQ�f3

，
�4!ð!-

，
�_Lr�é'�

L3

。

４　
bj

ôab¦���ÓÔLr�éjLjm$j�ôJé¡

¦'^%f¿

，
�6'�'4­�7-'�

，
dh'4'�@

r÷°¢©À°

，
ð6Z�-��@�4ûk<À

，
�ï'4

@'�õe

，
'46W�üF'��ül@¸[¢cd

，
]À

J¶

，
uv��(�

，
deG-j�°

、
-��

、
-[�@cd

。

��

，
�p©dÇÎ

、
LÂDB

、
¤ü~2��3

，
Ü_Ï�ø

�

，
ÂÌ'4LÂr÷(�

，
±�J�Ö©'�

，
,Lj�Îý

Eð�/ÏÐ4$�

，
BM='ýE

，
ÂÌ'4'VÍ�

，
dº

'4@Ï�6-

。

��89

［１］
ùH°

，
�Òà

．
:·��«vp]^TÒ@AMw;rs~

？———

úï�wx_�ÀªÇâ»¼

［Ｊ］．
Ê4~�

，２０２０，４６（１１）：４－１８．
［２］

��i

．
��i¥¯«�f3¿8pÞ;»æox

［Ｊ］．
5��2Ú#

PP-0Ùq

，２０２０（５）：５７－６２．
［３］

eºº

．
5P$0NM¿8�MªWgQï

：
x¯

“
�ÏM

＋”́
0ÈÉ

Ê;y¿�M��

［Ｊ］．
ébM0Mq

，２０２０，３８（５）：８７－９１．
［４］

Tz

．
*hu.�ã¿�M;ïÁ{gïùØ

［Ｊ］．
p|Nu

，２０２０
（２４）：１５４－１５５．

［５］
�}

，
Ä~�

，
&E:

．
��ê*7Þß*+Ü�N�ý��MCtg

»#

［Ｊ］．
*yp!��

，２０２１，３０（１）：１１７－１２３．
［６］

¥7x

．
.ÃÚ�M¡;u.¾+¥2:·�M~�

［Ｊ］．
u.¾+

（
5

�N

），２０２０（４）：１４９－１５５．
［７］

ê¢e

，
8èè

，
»�T

，
y

．
x¯?*

“
M¡�

”
Ed;�M��Ctg

»#

：
úþÿ3-M0ß¿�:12h;|}¿8Àü

［Ｊ］．
þÿ12

3M

，２０１９，４７（１４）：２７０－２７２．
［８］

�r

．
u.Þß1¿8E½¿��M��Ct

：
úóÀ$�ÞßÀü

［Ｊ］．
+.��~�

，２０１９（１９）：１２４－１２５．
［９］

�Ñ^

．
bFP)8��¥2ëð�0;P·g�Az«

：
F�|�R

É#BMf�

［Ｊ］．
5PpM�M

，２０１６（１１）：１０－１６．
［１０］

í`

，
Ä¯�

．
x¯)8��ëð;

“
��)�M

”
¿8pÞFô

［Ｊ］．
��/0M

，２０１８，５（４６）：３０２－３０３．
［１１］

á­­

，
5�X

，
ü~

，
y

．
Ni�pMw£L7¥2xåMM�Mp

ø;ÞßCt

［Ｊ］．
Â�M)

，２０２１，４９（３）：１０３－１０７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
i@¾

２７１
¿

）

û�VWMD¦'^%òT'4'�õe�fgdºLj

¦'Ñü

。

��89

［１］
�{

，
Tó

，
T1

．
Jõïu¡£w£-.�Mk�;A$g»#

［Ｊ］．
þÿ123M

，２０１７，４５（２０）：２３７－２３８，２４０．
［２］

�åï

，
rÒ¥

．
ïu¡£w£-.

［Ｍ］．
NO

：
*y��QRS

，２００５．
［３］

�þÐ

．
ïu¡£w£-.

［Ｍ］．
NO

：
3MQRS

，２００９．
［４］

qiÍ

．
ïu¡£w£-.

［Ｍ］．
NO

：
*y��QRS

，２００５．
［５］

¬Õï

．
ïu¡£w£-.

［Ｍ］．
NO

：
5P12QRS

，２０１４．
［６］

i�ð

，
ü:

，
Ä�

，
y

．《
ïu¡£w£-.

》
¿8pÞ~�g»#

［Ｊ］．
*�Mý

，２０１９（１３）：８６－８７，９１．
［７］

�»

，
§×�

，
èþ

，
y

．
ïu¡£w£-.¿8�MªW;A$g»#

［Ｊ］．
þÿ123M

，２０１２，４０（３２）：１６０１１－１６０１３．
［８］

&wÊ

，
TÅÅ

，
q©`

，
y

．
x¯¿+MwQïcÍ;

《
ïu¡£´°

¿+

》
�MªWCD

［Ｊ］．
ïug¬°

，２０１９，３９（９）：５９－６０．
［９］

§�

．《
ïu¡£w£-.

》
¿8ÝÕpÞ¼,

［Ｊ］．
/0e2��

，２０１８
（２２）：７７．

［１０］
ý�T

，
üâ

，
T©¿

，
y

．“
ïu¡£w£-.

”
»¼�MªWCt

［Ｊ］．
*�Mý

，２０１６（２２）：７３－７６．
［１１］

ùx

，
+ï�

．
ïu¡£w£-.¿8�MªWCD

［Ｊ］．
þÿ123

M

，２０１４，４２（３）：９６２－９６３，９６５．
［１２］

T��

，
&³6

，
rÒ¥

．《
ïu¡£w£-.

》
¿8;��g�MªW

Ct

［Ｊ］．
þÿ123M

，２０１２，４０（１）：５３７－５３８，５４０．

［１３］
>Õê

，
�ÆI

，
Mà�

，
y

．
ïu¡£w£-.¿8�MªWCD

［Ｊ］．
ÑE3-M0Mq

，２０１４，３４（１０）：９１－９３．
［１４］

§�

．
ïu¡£w£-.¿8�MªW¼,

［Ｊ］．
/0e2��

，２０１８
（１９）：１０４．

［１５］
äº

，ＳＴＥＦＡＮＯＴＡＲＴＡＲＩＮＩ．
1q0h¥2¿8­��M;pÞgC

t

：
ú

“
ïu¡£w£-.

”
¿8Àü

［Ｊ］．
���Mñò

，２０１９（２５）：
１１５－１１６．

［１６］
*}i

，
á�

，
èÊ\

．
ïu¡£w£-.¿8­��M»#

［Ｊ］．
;�

12pMMq

（
S«3MR

），２０１６，１８（１）：８９－９２．
［１７］

��?

，
Z©V

，
¥à2

．“
¿=�

”
�MFÒ�C

：
ú

《
ïu¡£w£

-.

》
»#�MÀü

［Ｊ］．
þÿ1M�q

，２０１６，２２（５）：１１３－１１５．
［１８］

¥Hv

，
&'`

．“
úMÀ5;

”
;ïu¡£w£-.»¼¿8�Mª

WCt

［Ｊ］．
QïQ2+ñ~�g»#

，２０１９，２（１１）：２８－３０．
［１９］

¥Hv

，
&'`

．“
<=SóÒ

”
:ïu¡£w£-.»¼¿8�M5

;|}

［Ｊ］．
��/0M

，２０１９，６（４８）：１９７－１９８，２２２．
［２０］

üÌÅ

，
�~

，
�Ás

．
ïu¡£w£-.¿8�MªWCt

［Ｊ］．
þÿ

123M

，２０１６，４４（１２）：２９６－２９８．
［２１］

Ä¢Q

，
rs\

，
��

．
ïu¡£w£-.¿8�MªWCD

：
úèN

1q3-pMÀü

［Ｊ］．
/0123-

，２０１７（１９）：２８０－２８１．
［２２］

�»

，
§×�

，
èþ

，
y

．
ïu¡£w£-.¿8�MªWg»#

［Ｊ］．
þÿ123M

，２０１７，４５（１８）：２３７－２３８，２４１．
［２３］

T©¿

，
ý�T

，
ýÏ#

，
y

．《
ïu¡£w£-.

》
¿8ÝÕpÞCt

［Ｊ］．
���Mñò

，２０１７（２７）：１４４－１４５．
［２４］

¢­

，
§��

，
ý/9

，
y

．
ïu¡£w£-.¿8�MªWCt

［Ｊ］．
J*gJÎ

，２０１５，３５（４）：１０９－１１２．

４７２ 　　　　　　　　　　
·¸¹º»K

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
z


