
!íØD¿Ã''È½Z;ì¡¢¬îc./01

­ ¡

１，２，
¢5£

２，
!vñ

２，
Î¤H

２，
,_¤

２，
,ùï

２，
¥v¦

２，
, §

２，̈
�ù

３，
#®©

４，
,ª«

２

（１．
bÅWâ#$_'(

，
bÅWyÚD

１５００８６；２．
bÅWâ#$_'(ËÌ9:ÙÚì

，
bÅWyÚD

１５００８６；３．
bÅWâ#$_'(7$ÙÚ

ì

，
bÅWyÚD

１５００８６；４．
bÅWâ#$_'(?@ÙÚì

，
bÅWyÚD

１５００８６）

45

　
Ö¬�h­¦R1ëò

、
B®ëw¯?Õ�*

，
"tÙ8%¨_]?

２０
_1­{°¡±ë¯

，
�¾

ＩＴＳ
!%f�uV@

Ｎｉｇｒｏｓｐｏ
ｒａｏｒｙｚａｅ，

Z]Ú.

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
@Ú­×}?1­¬²¯å³

。
]J

，
£]1­{°¡±ë?onÁûü

，́
��¥�+åf�~

�

。
7´µRÿ@Ë1­{°¡±ë?D¿æå´µµ�Õ�

。

678

　
­¬²¯

；Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ；
B®¼f�

；
õPD+å~�

9:;<=

　Ｓ４３５．１１１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２２）０６－０１２０－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０６．０２７　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄＩｎｏｃｕｌａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆＰａｔｈｏｇｅｎｉｃＢａｃｔｅｒｉａｆｒｏｍＢｒｏｗｎＬｅａｆＳｔｒｅａｋｉｎＲｉｃｅ
ＺＨＡＯＱｉａｎ１，２，ＪＩＡＮＧＳｈｕｋｕｎ２，ＷＡＮＧＬｉｚｈｉ２ｅｔａｌ　（１．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６；
２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄＣｕｌｔｕｒｅ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，２０ｓｔｒａｉｎｓｏｆＢＬＳｄｉｓｅａｓｅｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｆｒｏｍｒｉｃｅａｓＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅｂｙｉｎｔｅｒｎａｌｔｒａｎｓｃｒｉｂｅｄｓｐａｃｅｒ
（ＩＴＳ）ｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ．ＩｔｗａｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅｗａｓｔｈｅｍａｉｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｍｅｌａｎｏｓｐｏｒａｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｗｅｈａｖｅ
ｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬＢＳｉｎｒｉｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙ
ｌａｉｄａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｏｆｇｅｎｅｔｉｃｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＢＬＳｉｎｒｉｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅｂｌａｃｋｆｕｎｇｕｓ；Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ；Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

MNOP

　
¬�h����ÁÕ�

（ＹＱ２０２０Ｃ０４０）；
¬�h�©ª�Õ

�

（ＬＢＨ－Ｚ１９２０７）；
¬�h����~�Y�A�b

（２０１８ＹＹＹＦ００４，ＨＮＫ２０１９ＣＸ１４）；
¬�h��Ý�´Þß�

´��¶

（ＣＺＫＹＦ２０２１Ｂ００５）；
¬�h����ÁÞéÃf

Õ�f�b

（２０１９ＣＱＪＣ００２，２０２０ＣＱＪＣ００２，２０２１ＣＱＪＣ００２）。
QRST

　
­¡

（１９８２—），
 

，
à4u·×¸n¥

，
ªh´µé

，
©ª

，

3�mnÐÑ²D¿æå´µ

。¶·¸¹

，́
µé

，
©

ª

，
3�¸nD¿æå´µ

。

UVWX

　２０２１－０３－１１

　　Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ（Ｂｅｒｋ．＆．Ｂｒ．）Ｐｅｔｃｈ
¿¤ªKÐ¾¼+

、

Lq5

、
LqÀ

、
óþq_

、
bqÏ¤

，
d²³bÅW

、
g�

、

Wú

、
��

、
Î&

、
ú�

、
,-JYZ��òuv¸ã1��

À

，
xC°4�

、
Ö¡

、
 j

、
Éª

、
7ã6nT

、
UÍ¼U

、
£

­JË@

［１－８］。Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
dÍi÷�¾L«¾L�

ð

，
�?qib}þ3bþ

，
�¸

，
Àw«VÀw

，
�?ª�

Ò7A}þ�?qi©t²

。
�?qid¶��óËb}

þ3bþ

，
2w«¼2w

。Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
½�?@'�C

ÙÚ�Ý

，
Åv?;>'Y«å

３０℃、１２ｈ
�

／１２ｈ
ó7¸

��E�

、
:QÖ

ｐＨ５．０、
nk«å

５９℃，
ÅvZpY12

Ãòóu

，
ÅvÿpYIOª

、
adò,@O

［９－１０］。
ÙÚ�

Ý

，
¶Æþ�ä

、
W¾X

、
çy7NÃ

、
¶þ

·
·�äJ¦ 

xÌY]ÃØ½7hw¦ 

［１１］；
Y¾

·
Üäu4�:½ 

、

¶þ

·
Z¾ÿò' òZ¾ÿò' ¼¾L?;1�ÕÇ

7°çÌÔ

［１０］。

³yæ��

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ
RS4�0}>N½7Ù

Ú�A

。
¯¢[\¦È¥

，
W��ñ

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
Y,

-��4�?X÷�?ÕYR;74�0}>N½7YZ

½�

［１２］。
bÅWâ4�ÍËqI�F89

，
��R�K*

ùMÐÍ

，
�ÍiEF½¾R�pã�Ì�

，
-Ç6Ó6�

#D74�ÍiEF½�\¾

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ，
¿�½�7

ÓqI�?��mn4�XGó/

，
Ð</p

［１３］。
ÀÁ

，
¥

4�0}>N½7ÙÚXY4�16ÛÍ%Ì7Z[VK

。

�ª×

，
G;�ñî

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
�RSbÅWâ4�

0}>N½7YZ½�¾

，
��>4��z�^z�ÍØ½

�¾7CD>�È

，
YØ½�7¥½16ÛÍÍ3tF

àá

。

１　
`a¬à�

１．１　
e^½cZ;ì

　
oÇ y#¯½¼3

（
4�70

），

­F

７０％
Úu�c

２ｍｉｎ，
Ô4¾7àá4�ç

３～４
PN

，
O

mdWÖ«4¾7Ý�íÜ7:Q]�

，
ÆÙ

２～３ｄ
N

，
 

éðGX?7qiª�¾4�çXqiò'Ô

。
Ô�Í�

�ÍðGqiò'Ôª

ＰＤＡ
:QÖ÷

，
mª

２５℃
�«:Q

ô�:Q

。
|½�¾d�«:Qô:Q

２～３ｄ，
;XY�Æ

¦

１ｃｍ
7¾ïN

，
À�ÐD

，
ç éÇÈðG¾LªÎ7

ＰＤＡ
:QÖ÷

，
HI�Pî�:Q

。
¿×­F

３～４
Pî�

N

，
x�¾Í|�Í>

。
àPî�Á

，
¼¾ïwTòÌþH

Iq&

，
jk�Ð

，
ÃRY4�bq½¾

。

１．２　
'È½ï�îc

　
Þ��Í>7½�¾�X

１×１０６ｍＬ
7qiò'Ô

，
yÔÆ^ÈÞqiò'Ô�×�Íª^RN

74�ÐÑ

“
Î&

７９－５”“
!_

６”“
Å�

３６３”
7�z0Æ

，
�

�

３
P

。
Þ�ÍN74�0Æmª

２４～２６℃、
ö¼Ùå

（ＲＨ）８５％
7bó>'óÆÙ

４８ｈ
N

，
smª¨??;��

�

，
q&�½öä

。
4�Ëå�Í7ÐÍY

“
Î&

７９－５”。
１．３　

!íðï'½

ＩＴＳ
�)

　
<Ù

Ｍａｈｕｋｕ［１４］
7�È

，
ÞÍ

>7

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
¾åmª

３０℃
�«ô:Q

，５ｄ
N é

¾ïÇÈÎy7¾Lª�1�12ÃÔz:QÖ

（
àôe�

５０μｇ®Ïd

）
HI`¾

，̀
¾>'

：
«å

（３０±１）℃，
î9

１２０ｒ／ｍｉｎ。４～５ｄ
NÞì|ÀC¾zd�ç¬

（ｈｉｍａｃ

　　　
`abcGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（６）：１２０－１２２



ＣＲ２２Ｇ，
%Ê

）
�Ù4

，
 é

１００ｍｇ
Ù4¾zdÔÿ�û_

，

Ùÿ7Jømª\¾

ＤＮＡ
Íé� Ñ

（５０ｔ，ＯＭＩＧＡＢｉｏｓ
Ｉｎｃ．，ＵＳＡ）

�

，
ç¯¢�Ì²w�×ÍéM_¾å

ＤＮＡ。
ß÷ÛÍé7

ＤＮＡ
ÌY-FHIy6î� ��

ＰＣＲ
9:

。
#ÔR@

［１５］
�MY

ＩＴＳ１：５′－ＴＣＣＧＴＡＧＧＴＧＡＡＣＣＴ
ＧＣＧＧ－３′；ＩＴＳ４：５′－ＴＣＣＴＣＣＧＣＴＴＡＴＴＧＡＴＡＴＧＣ－３′。

５０μＬＰＣＲÏ»zL`a

ＩＴＳ１２．５μＬ，ＩＴＳ４２．５μＬ，
ＤＮＡ５．０μＬ，２×ｔａｇ５μＬ，ｄｄＨ２Ｏ３５μＬ。#Frw

，
yÔ7Ò

z

ＰＣＲ
9:Ï»&�

：９４℃
´iC

５ｍｉｎ；９４℃１ｍｉｎ，５４℃
１ｍｉｎ，７２℃１ｍｉｎ，３６

��

；７２℃１０ｍｉｎ。
QÔ

ＳｅｑＭａｎ
N'

HI

ＩＴＳ１
�

ＩＴＳ４̈
Ï�M7;�

。

２　
¦¾¬;ñ

２．１　
!íðï'½Z;ì¬¡¢

　
ÞobÅWâ4�YX

�

（
yÚD�

、
êÉ��

、
ä>ò=µW

）
y#7¾åÍ>:

QN

，̄
¢d

ＰＤＡ
:QÖ÷¾L?;�Cò¾å Âe

，
r

wî

２０
å�jwT']]7¾å

，
�×#�Y

ＮＯ－１～ＮＯ－
２０。２５℃

�«>'ó

，
d

２０ｍＬ／
]7

ＰＤＡ
:QÖ÷:Q

５ｄ，
¾ï¨q1ËOÞ

，
hYJøð�ð

，
�±àÍ¾åd

Ìþ

、
¾ïwT

、
¾L?;9îJ�qØdÂe

，
ËÝABC

（
_

１）。
#FHK�¼BÐ

ＤＮＡ
7

ＩＴＳ
�MHI�â

，
�ñ

1�4�bq½¾

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ（ＮＯ）。
　　

N_

１
xÐ

，２０
å¾å7?;9åd

１１．３～２４．７ｍｍ／ｄ，
��¾å

ＮＯ－１３
7?;9îÅ)

，
Y

２４．７ｍｍ／ｄ，
¾å

ＮＯ－２
7?;9îÅ·

，
Y

１１．３ｍｍ／ｄ，
Á;YN;7

２
ôA

。２０
å

¾å¾ïÌþË����

２
ÍÌþ

，
����þÅA

，
��

１５
å¾å

。
o¾ïÇÈ\t

，
Ó6�¾å¾ïÇÈËÝ�²

¥wT

，̀
�

２
åY¾ïÇÈÕ²¥

。
×æ

，３
å¾å�¶Ë

ÝîjçÀ¾ï

，
�×Y¾å

ＮＯ－７、ＮＯ－８
ò

ＮＯ－１０。

d

１　
kl¿�FJ+giH�Ó

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

¾åÒ�

ＩｓｏｌａｔｅＮｏ．
Õ#ã[

（
bÅW

）
Ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｌｏｃａｔｉｏｎｓ

（ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ）

¾ïÌþ

Ｃｏｌｏｎｙ
ｃｏｌｏｒ

ÇÈ

Ｅｄｇｅ
jçÀ

（
�

／
ó

）
Ｃｏｎｃｅｎｔｒｉｃ
ｃｉｒｃｌｅｓ

?;9å

Ｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅ∥ｍｍ／ｄ

ＮＯ－１
yÚD �� �²¥ ó

１４．３
ＮＯ－２

yÚD �� �²¥ ó

１１．３
ＮＯ－３

ä> �� ²¥ ó

１５．３
ＮＯ－４

ä> � �²¥ ó

１２．８
ＮＯ－５

ä> � �²¥ ó

１９．８
ＮＯ－６

êÉ� � �²¥ ó

１４．９
ＮＯ－７

êÉ� � ²¥ �

１６．３
ＮＯ－８

êÉ� �� �²¥ �

１３．６
ＮＯ－９

êÉ� �� �²¥ ó

１２．７
ＮＯ－１０

êÉ� �� �²¥ �

１３．０
ＮＯ－１１

êÉ� �� �²¥ ó

１２．６
ＮＯ－１２

=µW � �²¥ ó

１８．８
ＮＯ－１３

=µW �� �²¥ ó

２４．７
ＮＯ－１４

=µW �� �²¥ ó

１８．６
ＮＯ－１５

=µW �� �²¥ ó

１２．３
ＮＯ－１６

=µW �� �²¥ ó

１２．８
ＮＯ－１７

=µW �� �²¥ ó

１３．４
ＮＯ－１８

=µW �� �²¥ ó

２２．３
ＮＯ－１９

=µW �� �²¥ ó

２０．６
ＮＯ－２０

=µW �� �²¥ ó

１４．１

２．２　
!íðï'½Zîc

　
Þ��Í>7½�¾9*7q

i�Ô�¾àá4}r3

１×１０６ｍＬ，
ß�¾4Y¼Ù

，
yÔ

Æ^È�Íª�z4�

（
!_

６、
Î&

７９－５、
Å�

３６３）
0÷

，

��

３
P

。
�ÍN7¾¿mª«å

２５℃、
ö¼Ùå

（ＲＨ）
８５％

7bó>'óÆÙ

４８ｈ
N

，
mª¨??;>'ó

。
|�

Í

７２ｈ
N

，
q&¯½öä

（
|

１）。
ö¼ª

ＣＫ，３
¹©Ä

“
Î&

７９－５”“
!_

６”
ò

“
Å�

３６３”
70Æd^ø÷1îÝA}þ

½N

，
_�ì��ÍÐÑ1¯°>½¾

。
��ß

“
Î&

７９－
５”̄

½ÅY��

。

　　
ß

“
Î&

７９－５”
ÐÍY3�ÐÑ

，
Þ9*7

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａ
ｏｒｙｚａｅ

qi�Ô�¾àá4}r3

１×１０６ｍＬ，
ß�¾4Y¼

Ù

（ＣＫ）。
yÔÆ^ÈÞ½�¾�ÍªI94�Ëå0Æ

，

:

１　
ì"!íØñîc

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
�'òÏ

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｅａｓｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｒｉｃｅｌｅａｖｅｓｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

ｗｉｔｈＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ

©Ä¼#�Y

ＮＯ。
�ÍN7¾¿mª«å

２４～２６℃、
ö¼

Ùå

（ＲＨ）８５％
7bó>'óÆÙ

４８ｈ
N

，
7mª¨??;

>'

。
�Í

７２ｈ
N

，
q&¯½öä�|

２，
4�0ÆîÝY

１２１５０
Â

６
Ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
­ ¡³

　
1­{°¡±ëëw¯?B®f�¼+å~�´µ



]7}>NUÞ

，
½NY}þÉ[

。

;

：
|�ÀÏY¯½½N

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｃｉｒｃｌｅｉｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅｉｓｔｈｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｓｐｏｔ

:

２　
óô!íØñîc

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
�'òÏ

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｅａｓｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｐｏｔｔｅｄｒｉｃｅｌｅａｖｅｓｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈ

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ

　　
Þ½�¾�×ßqiÆ^7�È�Íª4��z0Æ

«Ëå0Æ÷

，
ã�d0ÆîÝY]7}>NUÞ

，
��ß

Ëå�ÍhY�¶

，
½NSW�}þÉ[

，
/0�Ík 7

�;

，
½N¡¢9FX�}þ

，
_Ýî�Ç ~�¯½öj

7UÞ

。

３　
¦z¬{z

�bqÏ¾RS7UÞYZ�?d4�?;�N�7

0Æ÷

，
wX0N

，
��êë� 

，
n�4�ß�îó/

，
d

²³4�YX���%[��

，
�×�b�ã�

，
�XØã

�­c(EeÓ

［１６］。
6d

１９５７
7

，
%Ê';d-È�Ý

Ｎｉ
ｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ

xRS4�0N½

，
Ø½¾x#FÍiF¾ò

ðÁ6�

，
d²³YZ��òuv¸ã1��À

［１１］。
ØÙ

Ú��>y~bÅWâyÚD

、
êÉ�

、
ä>ò=µWJ4

�YX�74�0}>N½B

，
]|>wT'Âe7¾å

２０
å

，
­

ＩＴＳ
�M�ñ1Y

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ，
N×}�RSbÅ

Wâ4�0}>N½7YZ½�¾Y

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ，
Ø½

�¾jB�RS,-òú�ã�4�0}>N½7YZ½

�¾

［１３，１６］。
ØÙÚ�

，
obÅWâ

４
¹4�YX���î

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ，
�j&åã�?>4�0}>N½

，
h�¡

7e�7[4

，
Ø½�¾RS74�½�d,-òú��?

qIld¡7÷Ö

，
T¥�¾pdt*âI;�I\

、
��

vÃ

、
Õ`7n½]]îÝ��

。Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ
�`x±

?ª4�

，
Ò���C°7�C

，
ixßC°Ö¡

、
 j

、
É

ª

、
7ã6nT

、
UÍ¼U

、
£­JË@

，
��±Ywx-d

��9Ó

，
HK�eÓ>Ø½�d4�YX�¡7e�7x

�C

［１７－１９］。

�Í¼ÙÚ½�¾n½ðÜ¥½ÛÍ3��Z

。
�b

qÏ¾7?;v«Y

１０～３６℃，
Åv«åY

２０～３０℃。
X

qG/«åi>

，
p«å

＞３６℃
«

＜１０℃
ÖÊ�Xq

。
Öª

Á\¼

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ
Xq>'7ÙÚ

，
ØÙÚyÔqiÆ

^7�È

，
�×Þ½�¾�Íª4��z0Æ�¨?Ëå0

Æ

，
1_Ýî4�0}>N½UÞ

。
jB

，
#F\%qiÆ

^�Í�È

，
Þ

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ
�Íª4�� 

，
��4�

� �½

，
hd� ��Í7�½î1ÖªÉ ��Í

［１７］。

¼

Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａ
½�¾7��

、
�ñßÜqiÆ^�Í�

È7ÙÚ

，
ÞY4�¥CÍ<oprwÍ3tFãl

。

��>?

［１］
N(Ê

，ＭＯＬＬＥＫ．
RS@�/Qtª3ðYåvæF{|ÿ!

［Ｊ］．
Z

[NE

，１９８９，１５（２）：４２－４４．
［２］

<;.

，
:¼ÿ

，
��í

．
@�ü½ÅmmG/.01

［Ｊ］．
Z[m�d

p

，１９９５，２５（１）：９－１１．
［３］ＺＨＡＮＧＬＸ，ＬＩＳＳ，ＴＡＮＧＪ，ｅｔａｌ．ＦｉｒｓｔＲｅｐｏｒｔｏｆＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅｃａｕ
ｓｉｎｇｌｅａｆｓｐｏｔｏｆｃｏｔｔｏｎｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ，２０１２，９６（９）：１３７９．

［４］ＺＨＥＮＧＬ，ＳＨＩＦ，ＫＥＬＬＹＤ，ｅｔａｌ．ＦｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｌｅａｆｓｐｏｔｏｆＫｅｎｔｕｃｋｙ
ｂｌｕｅｇｒａｓｓ（Ｐｏａｐｒａｔｅｎｓｉｓ）ｃａｕｓｅｄｂｙＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅｉｎＯｎｔａｒｉｏ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ
ｄｉｓｅａｓｅ，２０１２，９６（６）：９０９．

［５］ＴＡＮＡＫＡＭ，ＦＵＫＵＳＨＩＭＡＴ，ＴＳＵＪＩＮＯＹ，ｅｔａｌ．ＮｉｇｒｏｓｐｏｒｉｎｓＡａｎｄＢ，ｎｅｗ
ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃａｎｄａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙａｆｕｎｇｕｓＮｉｇｒｏｓｐｏｒａ
ｏｒｙｚａｅ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９７，６１（１１）：１８４８－
１８５２．

［６］ＷＵＪＢ，ＺＨＡＮＧＣＬ，ＭＡＯＰＰ，ｅｔａｌ．Ｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｌｅａｆｓｐｏｔｃａｕｓｅｄｂｙ
ＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅｏｎＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｃａｎｄｉｄｕｍｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ，
２０１４，９８（７）：９９６．

［７］ＬＡＥＭＭＬＥＮＦＦ．Ｉｎｔｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆａｍｉｔｅ，Ｓｉｔｅｒｏｐｔｅｓｒｅｎｉｆｏｒｍｉｓ，ａｎｄａ
ｆｕｎｇｕｓ，Ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅ，ｉｎｔｈｅＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｌｉｎｔｒｏｔｏｆｃｏｔｔｏｎ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａ
ｔｈｏｌｏｇｙ，１９７３，６３（２）：３０８－３１５．

［８］ＰＡＬＭＡＴＥＥＲＡＪ，ＭＣＬＥＡＮＫＳ，ＶＡＮＳＡＮＴＥＮＥ，ｅｔａｌ．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆ
ｎｉｇｒｏｓｐｏｒａｌｉｎｔｒｏｔｃａｕｓｅｄｂｙＮｉｇｒｏｓｐｏｒａｏｒｙｚａｅｏｎｃｏｔｔｏｎｉｎＡｌａｂａｍａ［Ｊ］．
Ｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ，２００３，８７（７）：８７３．

［９］
¾�

，
¿�Á

，
øû¶

．
ML*@�ÀÁmmG[\KY[dÔå01

［Ｊ］．
ML45cddp

，２０１４，４１（５）：７７７－７８２．
［１０］

qÂú

，
0HÃ

，
q�ù

．
�+�æY[dÔåKÁæF�M

［Ｊ］．
}�

º²

，２０１６（６）：８０－８４．
［１１］

�Gm

，
!C

，
;iA

，
·

．１０
/ÁæF-@��üÐk]mæFZ[

9(

［Ｊ］．
Z[NE

，２０１４，４０（４）：１９３－１９７．
［１２］

¯ôï

，
üa_

，
Äpm

．
+,�*Å�@�/QmGvæ[\

［Ｊ］．
+

,�456d

，２００２（２）：５－７．
［１３］

�Gm

，
ö¶x

，
ôÆJ

，
·

．
k/�ï@��üÐk]FmG[\5

p

［Ｊ］．
�Å456d

，２０１３，４０（１２）：７８－７９．
［１４］ＭＡＨＵＫＵＧＳ．ＡｓｉｍｐｌｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＰＣＲｂａｓｅｄａｎａｌｙ

ｓｉｓｏｆｐｌａｎｔ，ｆｕｎｇａｌ，ａｎｄｂａｃｔｅｒｉａｌＤＮＡ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙｒｅｐｏｒｔ
ｅｒ，２００４，２２（１）：７１－８１．

［１５］
Æ�õ

，
¤7Ô

，
�z�

，
·

．
væ!¿�[

ＩＴＳ１
h

ＩＴＳ４
�¬|væ[

\RFÖ÷ÕÖ

［Ｊ］．
RS�Yqd;#

，２０１３，２５（８）：９２２－９２４．
［１６］

¤J

．
�+�Çææ�

ＣＳ－１
R

３
/

ＲＮＡ
m9FEÀKÆÆ�\

［Ｄ］．
}ù

：
*�45cd

，２０１６．
［１７］

¾�

．
ML*@�ÀÁmmGY[dÔåK«�7�01

［Ｄ］．
7�

：

ML45cd

，２０１５．
［１８］

øÈ

，
:SW

，
�>l

．
@�É]m5á01

［Ｊ］．
Z[m�dp

，１９８６，
１６（４）：２２５－２２６．

［１９］
øÈ

，
:SW

，
�>l

．
@�É]m01

［Ｊ］．
*�4d¸dp

，１９８７，１３
（１）：５９－６８．

２２１ 　　　　　　　　　　
¿À���Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
l


