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，２０１４，１１（３）：１５１－１５３，１５７．
［３］ＬＩＳＬ，ＬＩＮＧ，ＦＵＰＰ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｈｅｐａｔｏｔｏｘｉｃｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅ
ａｌｋａｌｏｉｄｓｉｎａｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｈｅｒｂ，Ｈｅｒｂａ
Ｓｅｎｅｃｉｏｎｉｓｓｃａｎｄｅｎｔｉｓ（Ｑｉａｎｌｉｇｕａｎｇ）［Ｊ］．ＲａｐｉｄＣｏｍｍｕｎＭａｓｓＳｐｅｃｔｒｏｍ，
２００８，２２（４）：５９１－６０２．

［４］ＸＩＯＮＧＡＺ，ＦＡＮＧＬＸ，ＹＡＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ａｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔａｒｇｅｔｐｒｏｆｉｌｉｎｇ
ａｎａｌｙｓｅｓｉｎｔｈｅｈｅｐａｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｈｅｒｂａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｓ：Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔａｎｄｂｉｌｅａｃｉｄｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆＳｅｎｅｃｉｏｖｕｌｇａｒｉｓＬ．ａｎｄ
ＳｅｎｅｃｉｏｓｃａｎｄｅｎｓＢｕｃｈ．Ｈａｍ［Ｊ］．ＡｎａｌＢｉｏａｎａｌＣｈｅｍ，２０１４，４０６（２９）：７７１５
－７７２７．

［５］ＷＡＮＧＹ，ＬＩＹＹ，ＣＡＮＧＳ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｓｆｏｒｔｈｅｅｎｔｉｒｅｐｒｏｃｅｓｓｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｆｒｏｍＳｅｎｅｃｉｏ
ｓｃａｎｄｅｎｓｔｏＳｅｎｅｃｉｏｓｃａｎｄｅｎｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｔａｎｄｅｍｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ／ＯＬ］．ＪＭａｓｓＳｐｅｃ
ｔｒｏｍ，２０２０，５５（１０）［２０２１－０１－２７］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１００２／ｊｍｓ．４５３２．
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，２０２１，２９
（１）：４６－５３．

［７］ＦＵＰＰ，ＸＩＡＱＳ，ＬＩＮＧ，ｅｔａｌ．Ｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｓｇｅｎｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｍｅｔａｂｏ
ｌｉｓｍｅｎｚｙｍｅｓ，ｍｅｔａｂｏｌｉｃａｃｔｉｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＤｒｕｇＭｅｔａｂＲｅｖ，
２００４，３６（１）：１－５５．

［８］ＴＡＭＡＲＩＺＪ，ＢＵＲＧＵＥＯＴＡＰＩＡＥ，Ｖ?ＺＱＵＥＺＭＡ，ｅｔａｌ．Ｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅ
ａｌｋａｌｏｉｄｓ［Ｊ］．ＡｌｋａｌｏｉｄｓＣｈｅｍＢｉｏｌ，２０１８，８０：１－３１４．

［９］ＨＡＤＩＮＳＡ，ＢＡＮＫＯＧＬＵＥＥ，ＳＣＨＯＴＴＬ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｓｉｎｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅｓＨｅｐＧ２ａｎｄＨｕｈ６［Ｊ／
ＯＬ］．ＭｕｔａｔＲｅｓ，２０２１，８６１／８６２［２０２１－０１－２７］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．
ｍｒｇｅｎｔｏｘ．２０２０．５０３３０５．
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，１９９２，２３（６）：２８６－２８８，３３４．
［１１］ＨＩＮＣＫＳＪＲ，ＫＩＭＨＹ，ＳＥＧＡＬＬＨＪ，ｅｔａｌ．ＤＮＡｃｒｏｓｓｌｉｎｋｉｎｇｉｎｍａｍ

ｍａｌｉａｎｃｅｌｌｓｂｙｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｓ：Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ［Ｊ］．
ＴｏｘｉｃｏｌＡｐｐｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，１９９１，１１１（１）：９０－９８．
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，２０１４，４９（９）：１２６７－１２７２．
［１３］ＷＡＮＧＷＱ，ＹＡＮＧＸ，ＣＨＥＮＹ，ｅｔａｌ．Ｓｅｎｅｃｉｐｈｙｌｌｉｎｅ，ａｍａｉｎｐｙｒｒｏｌｉｚ

ｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｉｎＧｙｎｕｒａｊａｐｏｎｉｃａ，ｉｎｄｕｃｅｓｈｅｐａｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎｍｉｃｅａｎｄｐｒｉ
ｍａｒｙｈｅｐａｔｏｃｙｔｅｓｖｉａａｃｔｉｖａｔｉｎｇｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｍｅｄｉａｔｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｊ
ＡｐｐｌＴｏｘｉｃｏｌ，２０２０，４０（１１）：１５３４－１５４４．

［１４］ＨＥＳＳＥＬＰＲＡＳＳ，ＢＲＡＥＵＮＩＮＧＡ，ＧＵＥＮＴＨＥＲＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｙｒｒｏｌｉｚ
ｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｓｅｎｅｃｉｏｎｉｎｅｉｎｄｕｃｅｓＣＹＰｄｅｐｅｎｄｅｎｔｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｓｉｎｕ
ｓｏｉｄａｌｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓａｎｄｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｒｃｈＴｏｘｉｃｏｌ，２０２０，９４
（１）：２１９－２２９．

［１５］ＸＩＯＮＧＡＺ，ＳＨＡＯＹＬ，ＦＡＮＧＬＸ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｏｘｉｃ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｄｉｃｉｎａｌｐａｒｔｓｏｆＧｙｎｕｒａｊａｐｏｎｉｃａａｎｄｉｔｓｔｏｘｉｃｉｔｙ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，５４：７７－８８．

［１６］ＹＡＮＧＸ，ＷＡＮＧＨ，ＮＩＨＭ，ｅｔａｌ．ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＤｒｐ１ｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｓｅ
ｎｅｃｉｏｎｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｍｅｄｉａｔｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｈｅｐａｔｏ
ｃｙｔｅｓａｎｄｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＲｅｄｏｘＢｉｏｌ，２０１７，１２：２６４－２７３．

［１７］ＭＯＲＥＩＲＡＲ，ＰＥＲＥＩＲＡＤＭ，ＶＡＬＥＮＴ?ＯＰ，ｅｔａｌ．Ｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅａｌｋａ
ｌｏｉｄｓ：Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙａｎｄｆｏｏｄｓａｆｅｔｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌ
Ｓｃｉ，２０１８，１９（６）：１－２２．

［１８］ＢＯＬＥＣＨＯＶ?Ｍ，Ｃˇ?ＳＬＡＶＳＫＹ′Ｊ，ＰＯＳＰ?ＣＨＡＬＯＶ?Ｍ，ｅｔａｌ．ＵＰＬＣＭＳ／
ＭＳｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄｐｙｒｒｏｌｉｚｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄｓｉｎｆｅｅｄ
［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍ，２０１５，１７０：２６５－２７０．
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