
89:;ÄtRYt<â�=*Ì>

É:z

，
#u9

，
C �

，
É �

，
�%�

，
É �

，
� �

，
É��

，
  �

　（
ÃÄF#$J&f

，
�ªÃÄ

４４２０００）

+,

　
¡GÛ45¢£¡åFò

，
¡G8®>Mq�Jÿ¡�¤'¥

、
�®Û8N�¦ÛHM§X@£Fÿ

。
hDï

，
¡G>¡ÿ

、
6

ÿ

、
Gÿ

、̈
ÿ

、
©å

、
�å

、
u�ËæîuÿªSL«tNx¿@¹

，
¡G8®Mq�St¬­«þ

。
�®¯CD¡G8®>78S�

Ì°3>`ap(XY

，
�tI�"�>�±N�²

，
³©®¯CD¡G8®´t���vÃÄ^fµMq¶·

。

-./

　
¡G8®

；
78S�

；
°3`a

；
�±�²

；
®¯­

01234

　Ｓ６３４．３　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０２２）２０－００３１－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．２０．００９　　　　　

<=>?

（
@ABC

）
789

（ＯＳＩＤ）：

ＰｒｅｓｅｎｔＳｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆＲａｐｅｓｅｅｄＩｎｄｕｓｔｒｙｉｎＳｈｉｙａｎＣｉｔｙ
ＬＩＷｅｎｐｉｎ，ＸＩＡＯＮｅｎｇｗｕ，ＣＨＡＮＧＫｕｎｅｔａｌ　（ＳｈｉｙａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈｉｙａｎ，Ｈｕｂｅｉ４４２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＲａｐｅｉｓｔｈｅｍａｉｎｏｉｌｃｒｏｐｉｎＣｈｉｎａ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒａｐｅｉｎｄｕｓｔｒｙｐｌａｙｅｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｅｄｉｂｌｅｏｉｌｓｕｐｐｌｙ，ａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｆａｒｍｅｒｓ’ｉｎｃｏｍｅ．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｏｉｌ，ｒａｐｅｓｅｅｄｆｌｏｗｅｒ，ｖｅｇｅｔａｂｌｅ，ｈｏｎｅｙ，ｆｅｅｄ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｅｎｅｒｇｙａｎｄｏｔｈｅｒｍｕｌｔｉ
ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｐｒｏｍｉｎｅｎｔａｎｄａｔｔｅｎｔｉｏｎ，ｒａｐｅｓｅｅｄｉｎｄｕｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｔｈｒｉｖｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ，
ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｒａｐｅｓｅｅｄｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＳｈｉｙａｎａｒｅａ，ａｎｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄ
ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｔｏｅｎｓｕｒｅａｇｒｅｅｎ，ｈｅａｌｔｈｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒａｐｅｓｅｅｄｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＳｈｉｙａｎａｒｅａＣｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒａｐｅｉｎｄｕｓｔｒｙ；Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｔａｔｕｓ；Ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ；ＳｈｉｙａｎＣｉｔｙ

GHIJ

　
É:z

（１９８４—），
¼

，
s¤®¯¿

，
��º

，
ÃÄ

，
|Å�®

¦Mmnë�÷ZF

。VÆFÇ

，
mnÂ

，
|Å�®¦M

mnë�÷ZF

。

KLMN

　２０２１－１１－２５

　　
��~�z{BC%�

，
[\$C�7+éc

１／３［１］，
z

{SP��;jcWz~�

。
?n��

６０％
c�3zwx

¨Ï

［２］，
aQz{C$cV`ÅÄ:���3z��

。
z{

PËÅ~�

，
sâã$¥�j\F�

，
eæ¡QÅ

，
P��

５
>.Z[\bjÆÇc~�

（
.ö

、
xy

、
©{

、
%Y

、
z{

）

Id

。
z{c3�Þ±

，
góé

、
{ÈuvijÉ_tÅÊ

�3

，
ù�½�H�B�Ëz

。
z{�giÌÍ�u~�[

Í¯Á

，
z{(���ÎÏ#$��UV`MN

。
QR

，
z

{�½°åY23w}ÏW

，
P#iç^c;j/1

，
Åc

BCs���L��z�©��

、
#$�CeæÃ5;jc

xy

［３－５］。

��z{ijì.nÎá$%c�~

、
�ª

、
�<|Y

­

，
ÃÄFÃn�ª:"ª�

，
PÐÑÒÓcÔÕY­

，
v"

Öãâ×±

，ｐＨ
@.Å×]

，
Ý¤o�z{BÎ+c±.y

Ç

。
ÎYafcç¥Ä}N�Æv�1/c©1�z{B

C��U°åcBÎîï

。
Äý

，
ÃÄY­z{.Z\]

Å

、
.Z[\

、
C�|�°�

，
P;��UÎFz{c�T

、

uMXV`

。
enQ

，
O'týÃÄY­#$~�BC

、
{

|�3

、
kØH�3|É[

，
5�ÎYo�z{V`ab

、
«

�c��B�³sÖ

，
vl�ÃÄY­z{ñøuMX�T

V`É´��=.��

。

１　
89:;ÄtRYt<â

１．１　
;Ä¥�?-

、
tî@0,A

　
z{PÃÄFcijz

Á~�$�"~�

，
�#$BC.7æÃ5;jcYÃ

。
Ï

�/

，
ÃÄFÙÚÛÜ×M12C$$kø#CÁV`c%

åk¬

，
vÝãwÕo�z{BC�Y�;<

，
zó@Á.

、

@{|cT¨à¡

，
�`�v

、
âãH­q

，
�Fo�z{�

TV`

，
@a³.Zk��MwÕ

、
�Cw���

、
§±HB

Cþ^#Y

、
J{à¡%ì0vcrå5[

，
o�z{0�

�Feæ12ckø#$C$

。
¤V

，
ÃÄFz{[\

４．６７
M

ｈｍ２
ö÷

，
;C

９
M

ｔ
ö÷

，
�7��zÁ~�c

６０％
v8

。
�z{*~l¤

、
z{ñø�/�vÒDv�Cz%

¹ÞÜ02|ÕÖcà�¡

，
ÃÄFz{[\$C�=a]

���

，
[\º

２０１８
�c

４．３７
M

ｈｍ２
��:

２０２０
�c

４．５３
M

ｈｍ２，
�²

３．７％；
;Cº

２０１８
�c

８．５６
M

ｔ
��:

２０２０
�c

８．９２
M

ｔ，
�²

４．２％。
１．２　

BC¥

、
B��

、
B34DEFG

　
�T�z{BC°

^�

、
ÁÌ%

、
.Zvw×�|��

，
Ïr��ª:v�Gk

ØHBC�É´

，
zóà¨#Jßtý

、
C&)d�

，“３４５”
�F#Û��ª:#$ià{|

，
óXij

“
.Pôk

”
{|

ì0

，
÷z{©�BC0¦Ö_�

４５００
y

／ｈｍ２
ö÷

，
óX

C�9:

３０００ｋｇ／ｈｍ２，
�vw9:

７５００
y

／ｈｍ２。
¤V

，
Ã

ÄF�ÒD�Cb

２２５０ｋｇ／ｈｍ２
cz{MÇ�C�ÊÙ

５
>

，
q9àÜ­

（
Ká�

、
�Ü�

）、
âáÏFÀLã�

、
à"

¹

（
~ä�

、
âå�

、
8#�

）、
O!¹

（
×Ü�

、
ÑL��

、
�

©�

）、
Oæ¹

（
.`�

、
çLÄ�

、
¼è�

）５
>¹F­c;

<�

（
�

）１２
>

，
ÒD

“３４５”
ñøV`äý�Ê­

１
>

（
O!

¹

）。
Ï�ÃÄY­½T¨U

“
d{�3

”
cz{Á.é!{

È

，
� � � { i C � c � � 8 ç è { È

，
½ u = a

１２０００
y

／ｈｍ２
ö÷c�ç

。
¤V

，
ÃÄY­iàc�C

、
1

/

、
fÅÁ²Qý�GkØH.ZcÁ.

，
¶µzX

６２、
µz

X

７２、
%Y

１９９、
.zX

７８１９、
Ü¤

２００９、
.o

１１
|

。
�F;

<à¡o�z{�C­q{|

、
©WüC_qt�­§±H

BC{|

、
ãH�P{|

、
�GkØHBC{|

、
�ñï=)

{|

、
df³){||�C�1ÆÃBC{|

，
òó{|c

ì0

、
�Ê�à¡�3sz{BCé¦�veæ\]~3

。

OPQR>?

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（２０）：３１－３３，４４ 　　　



１．３　
tRlHIJK¾k

　
�z{.Z©©$Á/%²Ì

��c��

，
ÃÄF1/z{C$H�vS�rì0v

。
Ï

�/

，
vzy�~#$ê¹¼áºWzë©æ^Xg

、
�ª

©!�Áæ^ìíXg

、
O!¹î¯ïkC�VXg

、
O!

¹ðµkC�VXg|�ic.xZ�z�~BC#$

３００
±L�wñ

，
��~BC�ó9

１８
M

ｔ。
ÃÄFv=�ò�

#$���Ï

，
\]@AC$H,~ÉF

，
zóuóC$H

�"�Ä

，
¤V�r��0U

“
J)fô

＋
¼�#$

＋
ý~�

"

＋
�Y

”
cC$HÈ5

。
g.

，
�ª©!�Áæ^ìíXg

#õ�:b;<#$C$H¼�#$

，
�Vc

“
ö#1

”
÷

、

“
ø�ï

”
÷

、“
î¯ï

”
÷|Á÷o�{izù©:«R

；
ê

¹¼áºWzë©æ^Xg�Fb#$C$H¼�#$

，
X

g+Cc

“
?(ú

”
÷{izÂ°è�ª:û÷CÁ

、
�ª:

�ûÀ§

，
BijU.�ñø�ÁV`.8ñø�Á��$

æk�Á��

，
CÁ&©¡"

、
�<

、
¡�

、
þü|Ãr>

:F

。

１．４　
L>MNOP

，
��QRST

　
ÃÄF8¡êb9 «

z{BC¸^ w#$�V~~;<

，
��F

、
¹

、
�

３
b#

$J{à¡�Ä

，
êb#{à¡µ�.8æk$cWz{|

Fý

，
BþÿJ)f+ckL!í{|"�

，
4.�#$J

&fzÁ~�)*+

、
µ.#$%&|J)f+DÂÎlý

~ÅÄ

。
F

、
¹�b#$�å4#C®o�z{C$V`

，

>Ï£=BC[\

、
à¡r.

、
$å`��Ê

、
D�ì0{

|

、
à©ò�BCc~~'%

，
=©4d�.

，
r.�3�¬

�

；
wñêe@f�v4µ�i�

，
%ó=�r.rUÆÃ

、

#�#ktý

，
v�Êfà¡

；̄
ýz{r.M&

、
ñø�/

�vÒDM¡02

、
Cz%¹ÞÜ02|ÈÅ023nC$

D7

，
ë�

“
¼�#$4x~'B«��

，
�ÊÙ$�YÄ

�

、
ÕUf�

、
F�à�

”，
#$J{à¡óÌMX�Á

，
C$

J{¤�F;�Ô

，
køC$V`$Á÷��w�à¨

，
�

0ÕÖ©ó

、
BCôó

、
F�Vócrå5[

［６］。

２　
�rb',��

２．１　
�UC¥VW

　
Ï�/

，
TÄY�ij(Õcz{Á.

°±

，
�C�$/�8-æ��

，
�4V9�LÈôi«�

C��

、
Á/¨c��

。
348

，
5)z{iC�9

３１２０ｋｇ／ｈｍ２，
©�¤z��

４３％～４５％，
ý��%Wz{C

�í

１８００ｋｇ／ｈｍ２，
"æ5)�Cc

５８％，
©�¤z�S"æ

４０％
ö÷

。
DåNOÁ.

，
v©g*~�icz{BCPz

{BCV`c+ó

，
?nDåB9lmcNOÁ.$ÆÃ

BC{|

，
½ÿ.{B9l´ÎcAB

，
³U3_qcÉF

=a�CâãH.Z

，
"�ij9é�­

，
aQ`~0¦o

�

。
Dåfï

、
f=*

、
QýkØH­qcz{Á.

，
z{=

*°r�iNFù

，
F�æv¨©¤ý~3

，
ºý�uz{

_C

３０％
v8

；
��?n�ñï�V

，
sz{�Cc��T

0P;RS

。
¤VF�8©ª²ÿ:#i+,c1rÁ.

wÄ°`

，
@a³±ýXcb(

，
�8Ï�*Ä-ñ¿V

，
�

uz{_CP;

。

２．２　
XYlsZ[

　
z{P.QRkØHBC4Á.kÅ

、

C~_Ì

、
­q�F

、
kØaøÅ�$Y­B(ef-æê

¾cÅÄ

。
Îlv/

，
��z{9.c¤§ij�T��3

zcmD$Á/c¿r

，
�{�Uz{Á.skØH~$c

Q�Å

，
¼9cz{Á.ßßÍf%

、
5È±

、
5Vª*

、
�

æ^�§

、
ZÍ^=*|

，
�u%[\.Zcz{QýkØ

H~$cÅ�°¨

。
{z*~�F¡

，
{Wâãl;

，
aQ

/C¯YDp

，
6´§z{q.�­l

。
 4­q�F¡z

{.ZêÌ

９
M

～１２
MÍ

／ｈｍ２，
?náH��²5È±

，
k

Øpv¾0

。
TÄz{K�_q{|c)*��Ès0O

，

��­$çèkØc�VÈse°

，
�­k~$v¾�

，
ç

èkØ¿_jn�¡

，
{|¤�F�

，
çè¢EP;

。
ÞR

，

ÃÄF!Y°±

，
âY$�k�$��FÑ

，
F�ì.SÙ

，

]%^_UkØHc�3

，
z{BC%�5½P`~.Z�

i

，
z{BCc`~0¦7

６０％～７０％，
�½ijkØq.$

çècz{[\�7

１０％
ö÷

，
&�n©{

、
.ö|g*~

�

。
òóaÇcABT0UÃÄY­z{BCckØH©

©°�

，
ABUz{C$cV`

［７－８］。

２．３　
;Ä\]�$lsZ[

　
~�z{.ZcC°îé

，
z

{�~Pf¨C$V`c;jîé

。
Äý

，
ÃÄY­cz{

�~vr�~�i

，
Kþ�~{|P;Då

。
dPz{i�

~#$k�x

，
%�5Px~'Fc�~ë

，
F�³z¾�

，

ý²CÁ/�F�

，
T0zÁ011&

，
îïð½P;

。
@

PDåKþ�~7ø

，
z{iKþ�~äý23¾�

，
±�

"P«z{i�~0{iz

，９０％
v8P@bz

，
�´P�

z

，
Ù{iÌÍ~�¯Áª³

，
z{icäý23v¾�

、
v

w¨

。
�P#$so�{iÊF:�ç

、
�2

、
��~

，
�u

o�z{1/F�13

、
1/F�1p

，
]%¢�U#i.

Zo�z{c\]Å

［９］。

２．４　
;ÄtR=*^Ulf6[

　
º.Zîév

，
ÃÄY­

cz{BC%±PdLdYc5_�v

，
%�5½P`~.

Z

；
º�~îé/v

，
 4x~'Fc�~ÉF7o�cô

�

，
¼��~#$°`

；
ºC©s:/v

，
#$*æcò��

Y°`

，
ijij.nÀº_YlÓçë

，
�uÁ.ÝX

；
º

©ªîé/v

，“
o�

”
{iz~�1/�3z

，
,æ=a1

/1p

，
%&'sg�ZÌF�

，
F�7æ¾BF�

，
Á÷v

wFçì

。
äý/v

，
ÃÄY­cz{C$i@nxý_c

£°b(

，
�F�H

、
Á÷H

、
a-HcC$V`�F½æÈ

Ucí�

，
äý{Xó°ê

［１０］。

３　
89;ÄtR=*bÌ>

３．１　
MNFG_[;ÄC¥ûB��

，
@E`M;ÄYta

3

　
�Mz{Á.o�H§±F�3

，
23¡qGb

、
V²

W 0Á|±.�F�`W 

，
ijk�¦4

、
a���|

�Fs�~#{`a

、
J{�ÊY

、
�Ê­µÞ¨©Ä4q

5

，
%óà¡�gF9é

、
Q�Nq

、
q9�é

、
ý=êZ

、
�

�6P

、
©WüC_qt�­

、
üC=q

、
³âÆÉ�P

、
d

f³)

、
Q�çè|�C�1ÆÃ{|

。
�%z{3.$4

d�.óÌ

，
P7FýÈc.6¨^©ª

、
.Z$�~îé

。

�%wÏW�V23óÌ

，
à�z{*~_ÌH

、
6(H

，
\

２３ 　　　　　　　　　　
'È�®¥¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
Z



]X�:8VM

，
óX:

２０２５
��FD7�C1/z{B

C�Ê�Y

５
M

ｈｍ２
v8

，
;C9:

１０
M

ｔ。
３．２　

]b;ÄXYlYt)f

，
MNc[;Ä¾t¾{

　
ÿ

âY5_¦§c_í

，
kØH©©c��P�Õz{C$=

aì�FV`c�ÕÅaÇ

。
��£QRkØHc@Á.

、

K�q.k

、
@fÆÉSÖ¶P

、
H&µY

、
df³)

、
_¢

kç|ÅÆ{|cì0�Ê

，
à¨#k#�Ûý

，
r.rU

ÆÃ

，
f¨z{BCc�GkØH

。
��z{Á.QkÅ$

kØaøÅ�

，
=©/C

、̄
Y

、
�Ð

、
q.

、
�P

、
µYäý

~$

；
��kØçèòó

，
¼9à¡fïf=f§�@Á.

；

)*à¡�O{|

，
%óà¡kØçè$GH­�½W{

|

。
��

，
sz{W9¨©æ2sÅì.SÙF¿T

，
��

AÞÐM

，
��z{BCck�H

、
ìíH©©

。
à¡z{

.ZÁ.4d

、
Wn×={|4d

、
/�×=�Ä4dcì

0{|

，
�£z{.Zc�GkØH¨G

。
¤V

，
�O!¹

T¨c�¿FrýK�q.kudNÅH0áC

、
�P

、
q

.

、
Z�|

６
lkØH~$GÚ

，
q.

０．２７～０．４０ｈｍ２／ｈ，
eæ

é:.6

、
q.�c

、
:�:ó

、
væå|k<

。

３．３　
d];Ä]���sZ

，
÷�!×|¦b_[Ä\;C

eÇ:f

　
z{iKþ�~Å:#$cB«4V`

，
HÅ:

z{icäý23

。
D;ÕU$#$à¡�åT�#Y0

Ù.Z

、
�­%4dH.Z

，
º1�8T�F�z{Á.

“
Ý

.

、
Ýç

、
Ý2

、
Ý�~

”
�ucvwFrc<Å=î�

�

［１１］。
D;ÕU_ÕÈ�c>?1@ÕÖ

，
ÛÜz{�~

¼�#$ëA@f�~7ø

，
��ÛÜz{i�~#$4J

)f+C�Ò@

，
�£)Vz{iKþ�~~�$7ø

，
�

�sx~'zÁ�~ë¨©¿TÔb

，
%óà¨�h]{i

zc�~$�rû{iÌcKþ�~

，
f¨o�z{ic�

~�¯

，
��#$�"vw

。
%ó=�Á÷��

，
\])4

“
BCåWz

”
X3Á÷D7

，
v�¤z

、
�z]

、
�v��ñ

8à¡<

，
;<VM

“
ö#1

”“
?(ú

”
|aæÁ÷Ê%Ê

Á

，
�V÷B(z

、
N�z|CÁÁ÷

。
W D��h]{

izcv���ZF

，
T�µÞ%&�h]{iz

，
f¨`

iµÞ3��T

。
\]�"�~#$c�h]{iz)�

æABc#CÁ$�ÁDEJ

，
�%%&µ�

，
��#$C

ÁcF�7æ¾

。

３．４　
MNFGBCghl

　
Ð5V�¼�#$

、
k$ý~

Ý

、
LF#�

、
J{�ÊY|@f�vi�c�ÊÄ�~3

，

�%�¶Ä�Êg

，
DÂMÇ�ÊÙ

、
RÇ§±H.Z�Ê

­$ÊÇ�CºÅ�ÊW

。
%óV`±.�FcQÌk�

�v

，
;<��jì0à¡W

（
'

）
zð��vBC�F$#

Gtý�v�F

，
qZd¥.Zk�

１．３３ｈｍ２
v8c.Z%

Y

、
LF#�$#ik$ý~Ý

。
ÛÜêe�vi�V�*

312

，
ij-C-.-ç

、
}éÅ$�

、
HÀ2I|ÉFV

`z{k��v$k$Hµ�

。
VM¼��~#$$�â

Y�.z{

，
D7÷Á�Y

，
V`ò�BC

，
=a�~#$4

z{i�Ycævs:

。
T�¼�#$4êe�vi��

©|�2��8

，
so�z{i1/1p�òë©ý�

，
w

ÕC©ÅÄ

。
�NJuÖcV�¡

，
ÛÜ¼�#$DÂ

“
{

i

（
z

）
Ä©

”，
uD

“
C$�v=��

”，
_`#Y5Y2I

c§�¢¦

，
_â¼�#$÷ÁçëÛ0{ó

。
V`

“
�r

K

＋
ûº{iz

”
|GÀv©�F

，
é�ç2$iîé_í

òó

。

３．５　
MNFGijkll

，
m];ÄtRn`kü

　
z{P

��¼dw}zÁ~�

，
F4W'|~�XY

。
z{½P3

Y�YÈtýc~�

，
�*~.eæ;jYÃ

，
PW�~�

h=<c�Ï~�

，
#��P+é8ÙGd

、
@

、
�C$tý

håc~�

［１２］。
4y{�ÏÈô

，
z{�Ï©{u�C

１０％～１５％。
z{c±±��V23�0�!­`i=a¾

åB�c;j�0�5$ÝiÁ¹cijC$

，
z{C$V

`F�÷!­LDµÞ�½�L.M8dNuÏ{

、
dO1

/z

、
dP�ºQ

，
½æóÄ�U�"R�$

、
ST$$#C

Ár�~

，
f¨!­LDµÞ�$$Ò$uÝ

。
Ð57Uz

{cz3

、
{3

、
(3

、
Q3

、̄
3

、
P3

、
�13|±�

，
à¡

vzfW

、
WzdÜc1/�vBC�F

，
\]à¨z{4

�"d@�C$c�[ÛýV`

，
f¨#$�v

、
#i�ç

，

f¨B(KçD7

。

３．６　
]Sopqj

，
]ML>OP

　
êY#$#"�åj�

Ì;bo�1/z{�p­D7

，
j83UY=|

，
�q_

Õ©�ÉV

，
¾=«1HBCU5

、
ÁHJ{V�

、
à¨C$

H�v

、
�ÁÁ÷ÒD$F�o×|~~¸^;j;X[

G

，
�Á�"��

，
ÁHl¤¯ý

，
³mÆÃÒ�

。
�%02

¯ýóÌ

，
¹b`iÕUj4#ÈÅ02

，
VMo�1/z

{�p­D7

，
à¨#"d@�C$ÛýV`

。
;<VM.

Z%Y

、
LF#�

、
#iý~Ý

、
#$ÝJHµ��"|@f

�vi�V`z{QÌk��v$ûº{izCYr�~

；

s¼�#$Kþ�~

、
J{Ò@

、
{|¿T

、
Á÷ÒD|=©

WX&Y

、
vÞ-M|VMÕÖ

，
s�h]{izÁ÷X=

W ©«M&

；
VM

“
�rK

＋
ûº{iz

”
GÀ�F 8 

¡ÛýV`

。
jV�YÉÛ0!�©m~3

，
T�2Ûku

�%s¼�#$z{içëc¸W°²óÌ

，
Z¡#$�T

“
Û0p

、
Û0�

”
��

。

mn56

［１］
¡Í�

，
uÊS

，
#5�

．
¬*zg�c3|L

、
m�3��Ëdf�9

:

［Ｊ］．
­¬=>?@

，２０１６，６２（３）：９９－１０１．
［２］

�B

，
[.i

．
¬*zge>�c´�

、
��O?p�9

［Ｊ］．
i*=>

?pÄh

，２０１２，１４（４）：１－７．
［３］

ÿ°

，̂
Zû

，
ê�

，
)

．
zge>�c|Ldm�3I�

［Ｊ］．
y�V

W

，２０１８，３２（５）：４３１－４３６．
［４］

+Z�

，
�DL

，
�Zñ

，
¼0¤

．
i*zg�edrº\§�ÔOzg

���z�c!Ò

［Ｊ］．
Si=>Ì@@h

，２００７，２６（６）：８９４－８９９．
［５］

¼9ä

，
#QÒ

，
!Ç�

．
¬*zge>�c3|Ld�9

［Ｊ］．
=>2

3

，２０１６（７）：４４－４６．
［６］

���

．
�b�¬<V�©çXFzge>�c3E�

［Ｊ］．
i*1>

，
２０１７（９）：２８－３１．

［７］
Í��

，
�`ï

，
�Ñö

，
)

．
¬*zgI�:�e|L

、
Â���d�

9

［Ｊ］．
%<=>?@

，２０１３，５２（９）：２１５３－２１５７．
［８］

�*ø

，
³�ã

，
�¾

，
)

．
¬*zg�eI�:3|L

、
��d�9

［Ｊ］．
i*1>

，２００９（８）：１４－１５．
［９］

¼×F

．
%<*XFzge>�c|LO�9

［Ｊ］．
%<=>?@

，２００５，
４４（４）：４－７．

（
<o¸

４４
=

）

３３５０
É

２０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
É:zË

　
®¯­¡G8®78S�ÌMq�±



ª

；
ã§°

１ｄ３
>@=©�Å­(¿

１５０
¿

，̈
æ

６２
>

，̈

æ¾�

４１％，
ti�

１８０４
ª

，
©�Yætiª�

２９
ª

；
ã§

°

２ｄ
©�Å­(¿

１０６
¿

，̈
æ

４２
>

，̈
æ¾�

４０％，
ti

�

１６０８
ª

，
©�Yætiª�

３８
ª

（̧ ２）。
ã§°

１
$

２ｄ
Å­c��iª�°%

，
ýã§UÈÅ­c��iª�çì

_`

（
�

２）。

�

２　
ãä���+Ì���Å�û~\îb§¨

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｔｉｍｅｓｏｎｔｏｍａｔｏｆｒｕｉｔｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅａｎｄｓｅｅｄｙｉｅｌｄ

ã§�n

Ｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎｔｉｍｅ
?>ZÍ�

Ｐｌａｎｔｓｎｕｍｂｅｒ
©�Å­(¿�

Ａｖｅｒａｇｅｐｏｌｌｉｎａｔｅｄ
ｆｌｏｗｅｒｎｕｍｂｅｒ

¨æ>�

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｆｒｕｉｔｓｉｔｔｉｎｇ

¨æ¾

Ｆｒｕｉｔｓｅｔｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

Yæ©�tiª�

Ｓｅｅｄｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｆｒｕｉｔ

ã§UÈÅ­

Ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｄａｙｏｆｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎ ４８ １７６ ３０ １７ｂ １７ｃ
ã§

１ｄ
Å­

Ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｏｎｏｎｅｄａｙａｆｔｅｒｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎ ４８ １５０ ６２ ４１ａ ２９ｂ
ã§

２ｄ
Å­

Ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｏｎｔｗｏｄａｙｓａｆｔｅｒｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎ ４８ １０６ ４２ ４０ａ ３８ａ
　
$

：
�ÛF�xx'¦¸�F�ã§�nn¨íì�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎｔｉｍｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

$

：Ａ．
ã§°

２ｄ
Å­

；Ｂ．
ã§°

１ｄ
Å­

；Ｃ．
ã§UÈÅ­

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｏｎｔｗｏｄａｙｓａｆｔｅｒｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎ；Ｂ．Ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｏｎｏｎｅｄａｙａｆｔｅｒｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎ；Ｃ．Ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｄａｙｏｆｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎ

1

２　
ãä���+����?

Ｆｉｇ．２　Ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｏｍａｔｏｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｔｉｍｅ

３　
~òÇóò

Î?>Va

，
�ã§°

１ｄ
5ïë3

３
.F�Å­ÉU

¨©Å­

，
3­Å­c¨æ¾$ti�h�

，
gNP`~�

­Å­

，
é­Å­¨æ¾$ti�h�

。
�BC=�jG

.

，
%k�c��_.233­k¨©3­

，
ý���Xª

9.txk�9.jG.

，
?nëì§¾��°x

，
FQý

83­k

，
aQo±9.)*'ë3é­t'`~�­cÉ

F¨©Å­

，
�ijÎ?>uvà;

，̀
~�­4é­F�

¦�¦ó

，
Å­v¾o�

，
aQë3*©78c.f3­k

3­B4ÞR

２
.Å­ÉFsô

，
tæVa

，
3­Å­c¨

æ¾�ti¾-æçì12

，
ý²

，
�

３
.Å­ÉF¡

，
3­

Å­èôc��iª�jÌS1n�­Å­4é­Å­

，
ò

u�43­°Å­��%

，
Å­�cæÅ

，
�ã§°UÈ

、

１ｄ、２ｄ
5ïë33­cÉFÅ­

，
Va�ã§°

１～２ｄ
Å

­c¨æ¾h�

，
ã§°

２ｄ
Å­ti�h±

，
ýã§°UÈ

Å­¨æ¾$ti�h�

。

mn56

［１］
áoû

，
ëìÐ

．
��FìJ1pq

［Ｊ］．
nofg

，２０００（１）：１６－１７．

［２］
ØÊà

．
i*��e>|Lds'¸�

［Ｊ］．
fg

，２０１６（６）：１－４．
［３］

Hñs

，
HÖa

，
�9¾

，
)

．
¬*��1�s\VWbc

［Ｊ］．
1>Ä

¥

，２０１６（４）：９－１４．
［４］

�¾Ü

，
�Ü%

，
�í�

．
*¤��2N51VWÛt

［Ｊ］．
<�øû

，
１９９８（３）：４１－４２．

［５］
Ú±`

，
¹î

，
îo¾

．
*¤bB��KMj]ªelmpq

［Ｊ］．
i*

fg

，２００５（７）：４６－４７．
［６］

^ï¨

，
�Ò|

．
i*��

［Ｍ］．
<�

：
i*=>rst

，２００７：５－６．
［７］

�Ë$

，
[*S

，
ÙÑ�

，
)

．
ð���/0145

［Ｊ］．
¬AÐ�Ì@@

h

（
«¬?@s

），２０１３，３８（６）：５８－６２．
［８］

k$ñ

，
ß_

，
[Áò

，
)

．
��51VWIJbc

———
ó�Kt

［Ｊ］．
ø

û@h

，１９９９，２６（３）：１６１－１６９．
［９］

-óM

．
i*fg1×e>�cô7õàOc3

［Ｊ］．
1×j�

，２００５
（６）：３－５．

［１０］
�^

，
�«Å

，
äÏ$

．
¡·��Fì51iüÞ�m��3"#

［Ｊ］．
=>?psÄ

，１９７９（１）：２９－３４．
［１１］

[§

．̂
öFì��J1pq

［Ｊ］．
1×?p

，２０１２，３０（３）：４０－４２．
［１２］

�K÷

．
ÐÑ²��FìJ1pqJr

［Ｊ］．
Í¨fg

，２０１７（３）：１７－１８．
［１３］

��R

，
­*U

．
��øù~��¡yê¥OÊ�N��3¡H

［Ｊ］．
øû@h

，１９９９，２６（５）：３３７－３３８．
［１４］

�:ã

，
[�®

，
�$ã

，
)

．
tuúË���KMj]���¡d0

�3��

［Ｊ］．
sè=>?@

，２０１７，４５（３５）：５０－５２．
［１５］

­B�

，
êóÇ

，
sÊª

．
tuûúË�ùA��ef80�3��

［Ｊ］．
i*�û

，２００５，５６（７）：８－１０．
［１６］

¹ì'

，
ä==

，
�$�

．
��P�ªeäÅFìJ1pq

［Ｊ］．
fg

，
２０１４（３）：４８－５０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
B¬¸

３３
=

）

［１０］
�$¾

，
Éy

，
��`

．
i*zge>�c|L

、
��d�9MN

［Ｊ］．
j�=>

，２０１５（４）：９６－９９．

［１１］
ü 

，
jó

，
[°`

．
%A*zge>�c|L

、
Jý£¤d&}4�

［Ｊ］．
%<=>?@

，２０１６，５５（２３）：６０９１－６０９５．
［１２］

Í¥Z

．“
V°»

”
sè*zge>pqq/Oc3

［Ｊ］．
sè?p@j

@h

，２０１７，３１（４）：１８－２１．

４４ 　　　　　　　　　　
'È�®¥¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
Z


