
�lõ2{|ÐM�ÄYæ

·
tîûC�'(

) Ö

，
O/×

，
&ØØ

，
&ÙÚ

，
BÛÜ

，
ÝÎÞ

　（
�-%&#&f

，
!��-

２５２０５９）

+,

　
wñ³STÊGXYß>84Nz�iß

，
A

“
à~

１６”“
à~át)

”
N

“
âNá

”３
�=ÊGz{w�ãUò

，
mnÍy�½�

��<7-

、
84Nz�

。
ü�ðñ

，３
�=ÊGz{>84ißSõö

，
CBã

、
C<ãäò�åe4NX�?æAÌr��ÿ4iß

jõöðÐ

。“
à~

１６”“
à~át)

”
äò�åe4ê=

，“
âNá

”
é;ê=>CBãäò�X�?æNçe?

。
=ÊGäò�>å

e4ër��ÿ4ìõö�²à

。
=ÊGZz�îïSTz{�ißõö

（
�è#�ÿ4Q

）。
_ÿéFêúM�=ÊG>84Nz

�p()��Õ

，“
à~

１６”
z�)�éFêúëq=

，
)�z�qÉ

；“
à~át)

”
84z�)�ìXq~

，
;Â¼84Nz�>íT

�~

。
Yî

，
789'ef¿Â�84Nz�>STïð

，
s���>=ÊGz{

。

-./

　
=ÊG

；
84

；
z�

；
éFêúM

；
)��Õ

01234

　Ｓ６３４．１　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０２２）２０－００３８－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．２０．０１１　　　　　

<=>?

（
@ABC

）
789

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｆＧｒｏｗｔｈ，ＹｉｅｌｄａｎｄＱｕａｌｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＣａｂｂａｇｅｕｎｄｅｒＯｐｔｉｍｉｚｅｄＦｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ＷＡＮＧＸｉｎ，ＴＩＡＮＸｉａｏｘｕｅ，ＺＨＡＮＧＸｉｎｘｉｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＬｉａｏｃｈｅｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌｉａｏｃｈｅｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５２０５９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｂｂａｇｅｇｅｎｏｔｙｐｅｓ，ｔｈｒｅｅＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ，‘Ｄｅｇａｏ１６’
（ＤＧ），‘ＤｅｇａｏＱｉｕｆｅｎｇｗａｎｇ’（ＱＦＷ）ａｎｄ‘Ｙｉｈｅｑｉｕ’（ＹＨＱ），ｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄｉｔｓｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｙｉｅｌｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｎｏｔｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ
ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｒｅａｃｈｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ‘ＤＧ’ａｎｄ‘ＱＦＷ’ｗｅｒｅｌａｒｇｅｒ，ａｎｄ‘ＹＨＱ’ｈａｄａｌａｒｇｅｄｒｙｍａｔｔｅｒｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄａｎｄａｓｈｏｏｔｒｏｏｔｒａｔｉｏ．ＴｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｄｒｙｍａｔｔｅｒａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎＣｈｉｎｅｓｅ
ｃａｂｂａｇｅ．ＴｈｅｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ（ｅｘｃｅｐｔｎｉｔｒａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ）．Ｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｗｅｒｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆ
‘ＤＧ’ｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｑｕａｌｉｔｙｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｃｏｒｅｏｆｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆ‘ＱＦＷ’ｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，
ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｓｕｉｔａｂｌｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｓｈｏｕｌｄｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｐｅｏｐｌｅ’ｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｅｅｄｓｆｏｒｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎｃａｂｂａｇｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ；Ｙｉｅｌｄ；Ｑｕａｌｉｔｙ；Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

%DEF

　
¢Î¤�®�ñòª³

“
óC�4�ôëÅ�Û�

”

（Ｋ２１ＬＤ１０）；
õ¬=¯=¯7���®5667ª³

“
ST

z{=ÊG7-ÌçXöH�÷mn

”（ＣＸＣＹ２０２０Ｙ１２０）。
GHIJ

　
)Ö

（１９９９—），
¼

，
¢Î�ø¿

，
ÃÄmn7

，
mn�:

：
|

�Uò��

。VÆFÇ

，
;ij

，
kÄ

，
|ÅUòæçë

çX��ù"mn

。

KLMN

　２０２１－１１－１９

　　
Í{

（ＢｒａｓｓｉｃａｃａｍｐｅｓｔｒｉｓＬ．）
QnÃ'(J

（Ｂｒａｓｓｉｃａｃｅａｅ
ｂｕｒｎｅｔｔ）

�ÈQ

（Ｂｒａｓｓｉｃａ）
cØ3Ï{

，
�.�$�<çY­

¡¢.Z

。
��PÍ{­q[\$C�h%c�L

，２０１９
�

��Í{­q;[\

１００．９
M

ｈｍ２，
;C�

３４１５．２
M

ｔ，
5ï

7+éÍ{­q;[\$;C�c

４１．３％
$

４８．７％，
�+é

Gd

［１］。
Í{v�p¯Ã5ÜÝ

，
Ý¤[Í/

、
y�

、
��û

ü

、
üBÇ$J�/|±.v�05

，
�N,<QÏ

，
þÿ%

&'Ë-

，
Çæ

“
{.Iä

”
c¾ú

。
Kz`hB�©©c�

�$��xFc�Á

，̀
hsÍ{BCcÅ$<º�C´C

�$Á/B;cÉ´��

，
?Q

，
�n.601¼9$1H

­q×={|�ijlmc%Í{�C1/BCcÈÅ)

*0�#$J&~~'c)*¥<

［２－４］。

Í{cC�

、
Á/4Á.c� kÅæÅ

［５－６］，
Sÿ:�

P|×=Ò�cAB

［７－９］。
?n�afc� ®Ö

，
F�Í

{Á.¸a³F�cBÎkÅ$Á/¨í

［１０－１１］。
PÁ�3

�ABÍ{�5¿ç$�523v¾c��

，
sÍ{C�$

Á/c�0Seæ;j~3

［１２－１５］。
)*¸ç

，
Í{BÎV9

jG.QRc�5°^uèô°�cC�$°åc�"v

w

，
��u��Í{cüBÇ

Ｃ（ＶＣ）$v5¤�

，
¢�ØÙ

.�]L¤�

，
�dÕGÌ8¿ÀÍ{cÁ/Åb

［１６－１９］。
v

ßÅnÍ{�C1/BCc)*ì.nF�Á.t�5�

�|�daÇ

，
�n1H�P¦§¡F�Á.cC�

、
Á/

c¨í)*<ÕMN

。
O'¼3

“
.�

１６”“
.� Üä

”
$

“
y$ 

”３
>%Í{Á.

，
�1H�P¦§¡

，
)*gBÎ

、

C�$Á/¨í

，
�BC.ý=¼�%Í{Á.

、
=a�C

1/BC��=.w3

。

１　
ÕÖÇ×Ø

１．１　
ÙÚ!"ç

　
?>n

２０１９
�

９—１２
á��-%&B(

à

（１１５．９７°Ｎ，３６．４５°Ｅ）̈
©

。
?>Y<Ãn!�:�-F�

rU­

，
Qn��Ä}N�Æ­

，
�Àg%¬Å�Æ

。
��

¤Ï���

２４６３～２７４１ｈ，
�©���

１３．３℃，
©�¢©�

�

６１０ｍｍ，
³´l

２０１ｄ
v8

，
¤ÏÐÑ

，
A¥�}

，
#$�

Æ01°�ÜÝ

。

１．２　
ÙÚÕÖ

　
�?%Í{Á.5ï�

“
.�

１６”（
.�F

.�Ï{.é)*+

）、“
.� Üä

”（
.�F.�Ï{.

é)*+

）
$

“
y$ 

”（
(�$Ü.$æ^Xg

），
��!�

:ià%Í{Á.

，
ën!�.#�.Ü.$J{æ^X

g

。
�?âã�ã/�â

，
�S¤��

０．８４ｇ／ｋｇ，
æk/¤

��

９．３５ｇ／ｋｇ，
} v w ¤ �

１５ｍｇ／ｋｇ，
} v j ¤ �

１１５ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ７．９５。
?>3PÁ�vÇ

（４６％）、
w]@�

（１８－４６－０）
$r]j

（５２％）。

　　　
OPQR>?

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（２０）：３８－４１



１．３　
ÙÚô#

　
?>��aÇWn?>

，
Kk­�78

。
?

>aÇ�%Í{Á.

，
5ï�

“
.�

１６”（ＤＧ）、“
.� Ü

ä

”（ＱＦＷ）、“
y$ 

”（ＹＨＱ），
=

３
>@=

，
;�

４
N

，
x­

[\

９ｍ２。
�1H�P¦§¡

，
%Í{B9l«=�P

２
N

，
PÁ3�)´­%Í{�PcVl)*tæ

。
�Pn

９
á

８
[C/V��

，
S

（Ｎ）、
w

（Ｐ２Ｏ５）、j（Ｋ２Ｏ）P�3�5

ï�

１２０、４５、１３０ｋｇ／ｈｍ２；１０
á

２２
[%Í{F�l�Ðâ�

vÇ

，
3��

１５０ｋｇＮ／ｈｍ２。９
á

８
[C/¯Y°

，
T½q

.

，
Y·q.

３
ª

，
©í

６７ｃｍ，
Íí

４５ｃｍ，
q.þÌ

４ｃｍ。
q.°

１０ｄ
Ié

，
Y·�ö

１
Í��Gé

。
%Í{B9l«

Þß

、
.CµY$ïð)%|6kÉ~

。１２
á

７
[çè

，
�

Ý³Õêl�§

，
�WnB9l=

９１ｄ。
１．４　

ÛÜEFÇ×Ø

　
çè�

，
Y@=Kk¼�-¸Å%Í

{

３
Í

，̄
Í�³

，
ÙY8�$Y¡�5�

，
Y8�ú;8

C

，
I°

，
�´¾�50

４
|®

，
�g.

１
®�xÝ

，
úxÝ

<;

；
Y8�xÝ$Y¡���nB�À��.

，１００℃
í(

３０ｍｉｎ，７５℃
HÀ´B;

，
³ÕY8�$Y¡�À�/Ù\

�

，
8¢8}ô

。
%Í{x8Ø?R´«�G

２～３
~ØÙc

8

１／３
@ÝýÝÁ

，
³ÕØñÇ¤�$êÁ/�§

。
ØñÇ

¤�ë3

９５％
¸F��ôøU³Õ

，ＶＣ¤�ë3

２，６－
@�

%�%�ÕU³Õ

，
u�Å[Í¤�ë3´DÕ!Ñ

Ｇ－２５０
½øU³Õ

，
u�Åv¤�ë3�»ôøU³Õ

，
�]L

（ＮＯ３
－
）
¤�ë3ðR5¤¤ÌU³Õ

。

１．５　
ÝÞ2á

１．５．１　
�3485�

。
ë3

Ｅｘｃｅｌ２０１６̈
©�3@=

，
3

ＳＰＳＳ１８．０
489§¨©�aÇÉ¨5�

（ＯｎｅｗａｙＡＮＯ
ＶＡ），

3hxì�¨íU

（ＬＳＤ）̈
©¨íì�Å²>

。

１．５．２　
%Í{C�Á/õp§±

。
3�]�&.�Q��

cÉU¨©485�

，
BvC��Á/ê>�§c�Q��

¯¨©äýõp

，
�Q��¯�%

，
gÁ/tC���

。
8

3êC�tÁ/�§cÅ/

，
¼3F�ÉU8¢g�Q�

�¯

［２０］。

Ôf

：Ｆ（ｘ）＝（ｘｉ－ｘｍｉｎ）／（ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ） （１）
　　

¢f

：Ｆ（ｘ）＝（ｘｍａｘ－ｘｉ）／（ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ） （２）
F.

，Ｆ（ｘ）
��Q��¯

，ｘｉ�'l�§³Õ¯

，ｘｍａｘ$ ｘｍｉｎ
�+æ@=.'d�§³Õ¯ch%¯$hx¯

。

d+³�§4Á/tC�@îÈÅ

，
²3F

（１）
8¢�

Q��¯

；
WI

，
²3F

（２）
8¢

。
Î?>%Í{Y8�À�

/

、
u�Åv

、
u�Å[Í$

ＶＣ¤��4Á/@îÈÅ

，
3

F

（１）
8¢

，
�]L¤�4Á/@tÈÅ

，
3F

（２）
8¢

。
%

Í{ê�dÁ/�§c�Q��¯ë3��U�$8¢Á

/äý�Q��¯

，
êlÁ/�§��¯��

２０％。
23Á

/äý�Q��¯$C��Q��¯Ù�tæ

，̈
©%Í{

C�$Á/C���cäýõp

。

２　
~ÅÇ2á

２．１　
tî

、
����-Ç2�

　
1H�P¦§¡

，
F�Á.

%Í{cC�$À�/Ù\45ÆbVÕ¸

１。
?¸

１
u

Z

，３
>Á.c%Í{©�C��

９１．８ｔ／ｈｍ２，
C��

８０．６～
９７．７ｔ／ｈｍ２，

F�Á.In¨íFì�

。ＱＦＷ
Y8�À�/

Ù\�h�

，
�

５．７６ｔ／ｈｍ２，
4

ＤＧ
¨íFì�

，
ì��n

ＹＨＱ；ＹＨＱ
Y8�À�/Ù\�hx

，
��

ＱＦＷ
Y8�À

�/c

７６％。
%Í{À�/Ù\�©�æ

９７．３％（
�²

９６．８％～９７．７％）
5Æ�Y8�

。
g.

，ＹＨＱ
cY8�À�/

5Æô�ì��n

ＤＧ，
4

ＱＦＷ
³ì�¨í

。
Y¡�À�/

Ù\�$5Æô�

ＤＧ
$

ＱＦＷ
¨íFì�

，
�ì��n

ＹＨＱ，ＹＨＱ
Y¡�À�/7ô4

ＱＦＷ
¨íFì�

。ＹＨＱ
e

æ°%c}8ô

，
4

ＱＦＷ
¨íFì�

，
�ì��n

ＤＧ。
¸

ç

３
>%Í{Á.C�¨íFì�

，
Y8�

、
Y¡�À�/

Ù\��$5Æô�F�

，ＤＧ
$

ＱＦＷ
eæ°�cÀ�/Ù

\�

，ＤＧ
Y8�5Æô�x

；ＹＨＱ
À�/Ù\�°x

，
Y8

�5Æô�°%

。

�

１　
ãäC¥M�Ätî

、
����-Ç2�

Ｔａｂｌｅ１　Ｙｉｅｌｄ，ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ

Á.

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

C�

Ｙｉｅｌｄ
ｔ／ｈｍ２

Y8�

Ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ

À�/

Ｄｒｙｍａｔｔｅｒ
ｔ／ｈｍ２

7ô

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

Y¡�

Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

À�/

Ｄｒｙｍａｔｔｅｒ
ｔ／ｈｍ２

7ô

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

}8ô

Ｓｈｏｏｔｒｏｏｔ
ｒａｔｉｏ

ＤＧ ８０．６±１２．１ａ ５．０６±０．７５ａｂ ９６．８±０．６ｂ ０．１７±０．０２ａ ３．２±０．６ａ ３０．８±６．０ｂ
ＱＦＷ ９７．７±２３．３ａ ５．７６±０．８２ａ ９７．３±０．３ａｂ ０．１６±０．０３ａ ２．７±０．３ａｂ ３６．３±４．２ａｂ
ＹＨＱ ９７．２±１０．４ａ ４．３８±０．６１ｂ ９７．７±０．１ａ ０．１０±０．０２ｂ ２．３±０．１ｂ ４３．１±１．４ａ
©�

Ａｖｅｒａｇｅ ９１．８ ５．０６ ９７．３ ０．１４ ２．７ ３６．７
　
$

：
�ÛF�xx'¦-¸F�Á.n¨íì�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．２　
£·©íî

　
?¸

２
uZ

，３
>%Í{Á..

，ＤＧ
ØÙ

cØñÇ

ａ、
ØñÇ

ｂ
$ØñÇ;�

（ａ＋ｂ）
h�

，
�ì��n

ＱＦＷ，
5ï�

ＱＦＷ
c

１．４２、１．３４
$

１．４３
·

，
4

ＹＨＱ
¨íFì

�

。
5�ØñÇ¤�4Y8�À�/

（̧ １）
cÈÅÅ

，
@'

°9ì�©©

。
¸çF�%Í{Á.ØñÇ;��g�0

«�¨í

，
%Í{À�/cÙ\4ØñÇ¤�³ì�È

ÅÅ

。

２．３　
M�ÄC�

　
È��P_Ì¡

，３
>%Í{Á.cij

Á/�§¸aF�

。
?¸

３
uZ

，
%Í{À�/¤�©��

５．６１％，ＤＧ
$

ＱＦＷ
¨íFì�

，
@'�ì��n

ＹＨＱ。
u

�Åv¤�©��

０．３５％，ＤＧ
u�Åv¤�h�

，
�

０．４６％，
ì

��n

ＱＦＷ
$

ＹＨＱ，
°@'¨íFì�

。
u�Å[Í¤�©

��

０．７９ｍｇ／ｇ，ＹＨＱ
h��

１．０９ｍｇ／ｇ，ＤＧ
h��

０．５３ｍｇ／ｇ，３
>Á.n¨íì�

。ＶＣ¤�©��

１４．４７ｍｇ／ｋｇ，ＤＧ
ì��

９３５０
É

２０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　　
) ÖË

　
y�½���<=ÊG7-

·
84Nz�mn



n

ＹＨＱ，
4

ＱＦＷ
¨í°9ì�©©

。
F�Á.%Í{�]

L¤�³ì�¨í

。

�

２　
ãäC¥M�ÄK�N£·©íî

Ｔａｂｌｅ２　ＣｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ

ａｔｈａｒｖｅｓｔ ｍｇ／ｇ

Á.

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
ØñÇ

ａ
Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ

ØñÇ

ｂ
Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ

ØñÇ;�

（ａ＋ｂ）
Ｔｏｔａｌｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ（ａ＋ｂ）

ＤＧ １．０８±０．２３ａ ０．３９±０．０４ａ １．５２±０．３４ａ
ＱＦＷ ０．７６±０．１２ｂ ０．２９±０．０２ｂ １．０６±０．１５ｂ
ＹＨＱ ０．９８±０．１９ａｂ ０．３７±０．０７ａｂ １．３５±０．２６ａｂ
　
$

：
�ÛF�'¦¸�F�Á.n¨íì�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．４　
tîC�bn`wx

　
�S

、
w

、
jP1H�P¦§¡

，

ë3�Q��Us%Í{C�$Á/¨©äýõp

。
?¸

４
uZ

，３
>%Í{Á.êÁ/�§c�Q��¯«�¨í

，

ＤＧ
Á.cÀ�/

、
u�Åv$

Ｖｃ
¤��

ＹＨＱ
Á.cu�

Å[Í$�]L¤��eæ°%�Q��¯

。
s%Í{Á

/¨©äýõp

，ＤＧ
cÁ/äý�Q��¯h%

（０．６０），
ä

ýÁ/hå

，
gN�

ＱＦＷ，ＹＨＱ
Á/äý�Q��¯hx

（０．４０），
äýÁ/h¨

。
%Í{cC��Q��¯¸a�

ＱＦＷ＞ＹＨＱ＞ＤＧ。
�´�C�$Á/C���cîV¡

，

ＱＦＷ
äýô5h�

（１．５２），
gN�

ＹＨＱ，ＤＧ
h�

。

�

３　
ãäC¥M�ÄC�å7

Ｔａｂｌｅ３　ＱｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ

Á.

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
Y8�À�/

Ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ
ｄｒｙｍａｔｔｅｒ∥ ％

u�Åv

Ｓｏｌｕｂｌｅ
ｓｕｇａｒ∥ ％

u�Å[Í

Ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ
ｍｇ／ｇ

ＶＣ
ＶｉｔａｍｉｎＣ
ｍｇ／ｋｇ

�]L

Ｎｉｔｒａｔｅ
ｍｇ／ｋｇ

ＤＧ ６．３１±０．６７ａ ０．４６±０．０１ａ ０．５３±０．０３ｃ １５．４２±０．９０ａ ３７０．９７±２．１４ａ
ＱＦＷ ６．０２±０．９１ａ ０．３３±０．０３ｂ ０．７４±０．０２ｂ １５．１９±１．６４ａｂ ３７０．２７±１．４５ａ
ＹＨＱ ４．５１±０．４７ｂ ０．２７±０．０２ｂ １．０９±０．１１ａ １２．８０±１．９１ｂ ３６６．９７±１．６３ａ
©�

Ａｖｅｒａｇｅ ５．６１ ０．３５ ０．７９ １４．４７ ３６９．４０
　
$

：
�ÛF�xx'¦¸�F�Á.n¨íì�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ（Ｐ＜０．０５）

�

４　
ãäC¥M�ÄtîûC�n`wx

Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ

Á.

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

êÁ/�§�Q��¯

Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘ

À�/

Ｄｒｙｍａｔｔｅｒ
u�Åv

Ｓｏｌｕｂｌｅ
ｓｕｇａｒ

u�Å[Í

Ｓｏｌｕｂｌｅ
ｐｒｏｔｅｉｎ

ＶＣ
Ｖｉｔａｍｉｎ
Ｃ

�]L

Ｎｉｔｒａｔｅ

Á/äý�

Q��¯

Ｑｕａｌｉｔｙｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ

C��Q

��¯

Ｙｉｅｌｄｍｅ
ｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｖａｌｕｅ

C�Á

/äýô5

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｓｃｏｒｅｆｏｒｙｉｅｌｄ
ａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

AÚ

Ｓｅｑｕｅｎｃｅ

ＤＧ １．００ １．００ ０．００ １．００ ０．００ ０．６０ ０．００ ０．６０ ３
ＱＦＷ ０．８４ ０．３０ ０．３７ ０．９１ ０．１７ ０．５２ １．００ １．５２ １
ＹＨＱ ０．００ ０．００ １．００ ０．００ １．００ ０．４０ ０．９７ １．３７ ２

３　
óò

KzÝJ�"cV`$`iB�©©c��

，̀
hsÏ

{C��v�p¯|É[cj\S�/��

，
C�Åbv�

xmÀ�/

、
üBÇ

、
u�Å[Í

、
u�Åv|«�v�Á/

Åb0�Ï{Á.¼9$à¡c;jw3

［２１－２２］。
F�Í{

Á.cBÎ

、
C�$Á/¸aF�

［３］。
l�³|

［２１］
)*U

７
>%Í{Á.cC�Åb

，
tæ¸ç

，
%Í{�Í�;�

１．３３～１．７７ｋｇ，
�{C��

７５．３～９７．０ｔ／ｈｍ２，
�{C�©�¯

c�íÄ��

１０．３％；
�1|

［１１］
)*¸ç

，５
>Á.%Í{

c[Í/

、ＶＣ$u�Åv¤�¨íì�

，“
@�

９０３”
c

ＶＣ¤
�h�

，“
È#(ÑØ

”
c[Í/¤�$u�Åv¤�°�

。

Î?>¦§¡

，３
>%Í{Á.cC�¨í°9ì�©©

，
�

êv�Á/�§¨íì�

，
F�Á.cê�dÁ/�§«�

¨í

，“
.�

１６”
À�/

、
u�Åv$

ＶＣ¤�°�

，“
y$ 

”

²eæ°�cu�Å[Í¤�

。
�]L¤�PõpÏ{Á

/c;j�§Id

，
¤�j�

，
²J�.B�c~3¡B0

ç�]L

，
s`�CBÿñ

［２３］。
Î?>

３
>%Í{Á.c�

]L¤��

３６６．９７～３７０．９７ｍｇ／ｋｇ，
��nrý�W#�"

１９７３
�pUcÏ{.�]L¤�

４３２ｍｇ／ｋｇ
c^Õ§±�

。

Z�À�/c�0$5Æ4¤ý}¾c%x�¤ýC

�c,�æÅ

，
ÿZ�.e

、
Á.$J/v�

、
�Ì

、
¤Ï|

±.«

、
Ra6cAB

［２４－２５］。
Øñ�øÇP¤ý~3cij

øÇ

，
æ)*v

ＳＰＡＤ
¯L�ØñÇÈs¤�

，
3nZ�v

�³¢:;4�Pà�

。
Þ11|

［２６］
¼3

“
Íf

１
Û

”
$

“
�î

８０”２
>%Í{Á.�?>ÀÁ

，
)*UF�SP©

©¡ZÍØÙ

ＳＰＡＤ
¯4SÇv�:;�§

、
�S�cÅ

Ä

，
5ïDÂU

２
>Á.�4l$tþlØÙ

ＳＰＡＤ
¯c�

é�§

，２
>Í{Á.c

ＳＰＡＤ
�é�§F�

，̧
ç�C��

9:h%¯

１２０～１３０ｔ／ｈｍ２
�

，２
>Í{Á.cØñÇ¤�

«�¨í

，̈
d��çF�Á.î6BÎsØñÇ¤�c\

c� &¨í

。
Î?>

３
>%Í{Á.cY8�

、
Y¡�À

�/Ù\�$5Æô�v�ØñÇ¤�¨í�9ì�©©

，

“
.�

１６”“
.� Üä

”
À�/Ù\�°%

，“
y$ 

”
eæ

°%cY8�À�/5Æô�$}8ô

，
%Í{À�/cÙ

\�4ØñÇ¤�³ì�ÈÅÅ

。

Z�cBÎ

、
C�$Á/P±�§cäýW�

。
Æýó

０４ 　　　　　　　　　　
'È�®¥¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
Z



U

［３］、
��©�U

［９］
$�Q��U

［２０，２７－２８］
|ÉU¡¢�3n

Z�C�

、
#�

、
Á/|Åbäýõp

。
Î)*ë3�Q�

�U8¢%Í{cC�$ê�dÁ/�§c�Q��¯

，̈

©C�$Á/cäý5�$õ 

。
Î?>¦§¡

，３
>%Í

{Á.cê�dÁ/�§c�Q��¯«�¨í

，“
.�

１６”
cÀ�/

、
u�Åv$

Ｖｃ
¤��Q��¯°�

，“
y$

 

”
Á.cu�Å[Í$�]L¤�eæ°%�Q��¯

。

s%Í{Á/¨©äýõp

，“
.�

１６”
cäý�Q��¯

h%

，
äýÁ/hå

；“
y$ 

”
äý�Q��¯hx

，
äýÁ

/h¨

。
�´�C�$Á/C���cîV¡

，“
.� Ü

ä

”
äýô5h�

，
gN�

“
y$ 

”，“
.�

１６”
h�

。
?Q

uÕ

，
BC.QRc%Í{Á.¼��Ð5´�`hsC�

$Á/ce�j\

。

４　
~ò

Í{Á.c� kÅP�ÕgC�$Á/c;jaÇ

Id

。
Î?>1H�P¦§¡

，３
>%Í{Á.nC�¨í

Fì�

，
�Y8�

、
Y¡�À�/Ù\�$5Æô�v�ê

Á/�§

（
�]L¤�µR

）̈
í�9ì�©©

。
ë3�Q

��Us%Í{C�$Á/¨©äýõp

，“
.�

１６”
äý

Á/hå

，“
.� Üä

”
æ2nC�$Á/cC���

。
a

Q

，
BC.�83`hsC�$Á/cF�c\

，
¼�QR

cÍ{Á.

，
=a�C1/BC

。

mn56

［１］ＦＡＯ．ＦＡＯＳＴＡＴｏｎｌｉｎｅｄａｔａｂａｓｅ［ＤＢ／ＯＬ］．（２０２０－１２－２２）［２０２１－０６－０３］．
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆａｏ．ｏｒｇ／ｆａｏｓｔａｔ／ｅｎ／＃ｄａｔａ／ＱＣ．

［２］
�C¥

，
·ºþ

，
³1:

，
)

．“
V°»

”
¬*ÌIgrº51VWbc

［Ｊ］．
i*fg

，２０２１（１）：２２－３２．
［３］

¼¹

，
MYÏ

，
ä`

，
)

．
t+XIgIJ(�0�KL3p�ÔMN

［Ｊ］．
<�øû

，２０２１（５）：１－７．
［４］

�ìÅ

，
Ú�½

，
Ð¬þ

．
Õ·MjÉf3ÌIg�zcKd(�0�

º"�@É�

［Ｊ］．
i*=>1À

，２０２１，４２（１）：３４－４３．
［５］

&[

，
ÉK§

，
!j¾

，
)

．４７
¾ÌIg013rº�oKVW

［Ｊ］．
¬<

=>@h

，２０２１，３０（５）：７０７－７１６．
［６］ＬＩＨＹ，ＳＩＤＸ，ＬＶＦＴ．ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｓｉｘＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ
（ＢｒａｓｓｉｃａｒａｐａＬ．ｓｓｐ．ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ）ｃｕｌｔｉｖａｒｓｔｏｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｎｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ＆ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１５，９０（５）：４８３－４８８．

［７］
[St

，
ûÅ`

，
�ñ

，
)

．
©à¿fAg{|}pAWXyz¥�Ig

�¡

、
ef80�3��

［Ｊ］．
È�=>?@

，２０１９，４７（１７）：１３２－１３７．
［８］

�¤F

，
�9¾

，
[`9

，
)

．
tu©�Gôfw�à�ÌIg0�de

f3��

［Ｊ］．
hÈ=>?@

，２０２０，６１（２）：２５１－２５３．
［９］

[©ë

，
ÀÁ 

，
�os

，
)

．
ÂÃ�GÄf}ÌIgef80��©¤

g"3�f

［Ｊ］．
ÅØÌ@@h

（
«¬?@s

），２０１６，２９（３）：４８－５１．
［１０］

ØSÅ

，
@ëÑ

，
ÖÆ

，
)

．
ÌIg�©¤�f3Õ£ÖHQdP¡c

dMN

［Ｊ］．
S<=@h

，２０２０，３５（１）：１３１－１４０．
［１１］

!ì

，
�9¾

，
[� 

，
)

．
tu01ÇÈÖÌIg3(�0�MN

［Ｊ］．
�ª=>?@

，２０１３，４０（２０）：３５－３７．
［１２］ＬＩＨＹ，ＳＩＤＸ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｏｎｕｐｔａｋｅａｎｄｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｏｄｉｕｍ

ａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｕｎｄｅｒＮａＣｌｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｌａｎｔ
ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，２０１９，４２（３）：２５０－２６０．

［１３］ＡＨＭＥＤＭ，ＲＡＵＦＭ，ＡＫＨＴＡＲＭ，ｅｔａｌ．Ｈａｚａｒｄｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ
ａｎｄｗａｙｓｔｏｒｅｄｕｃｅｎｉｔｒａｔｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｒｏｐｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，２７（１５）：１７６６１－１７６７０．

［１４］ＧＡＯＮ，ＬＩＵＹ，ＷＵＨＱ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｙｉｅｌｄ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｕｐｔａｋｅ，ａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅＣｈｉｎｅｓｅ
ｃａｂｂａｇｅｃｒｏｐｓａｓａｓｓｅｓｓｅｄｕｓｉｎｇ１５Ｎｉｓｏｔｏｐｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉａｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ，
２０１７，２１５：１１７－１２５．

［１５］
k�3

，
@â{

，
&ò

，
)

．
¦,RCáÎIgP:p�Aà·"

［Ｊ］．
i*Åg

，２０１９，３２（９）：４５－４９．
［１６］

¹Nú

，
[�

，
�öÅ

，
)

．
tu©àAgf�Igefd0�3��

［Ｊ］．
<�øû

，２０２１（１０）：３５－４０．
［１７］

£%É

，
#Cd

．
tuAàp��Igefd0�3��

［Ｊ］．
|}=

>?p

，２０１６（７）：７０，７４．
［１８］

�os

，
�ª¾

．
G�tu01ÌIg�¡

、
0�dG.~3��

［Ｊ］．
i*=@¶h

，２０１４，３０（１０）：２２３－２２６．
［１９］

#ÒS

，
È<�

，
ØÊS

，
)

．
tu�Æ¸Épq�Ig�¡�z8�

M¼93��

［Ｊ］．
sè=>?@

，２０２２，５０（３）：１５５－１５７．
［２０］

[9

，
c¨Ë

，
Wb«

，
)

．
Ì[Í]µñY¼ÎÔª}0HÓÄ32

¢K

［Ｊ］．
1×

，２０１７，３６（６）：７２－７５．
［２１］

^�=

，
��S

，
�ä

，
)

．
�]ÌIg01lmèé

［Ｊ］．
1×

，２０２０，３９
（２）：１３７－１３９．

［２２］
)ö¨

，
�¸4

，
Ýy�

，
)

．
t+XIg/Á�IJ(�0�èé^

_

［Ｊ］．
i*fg

，２００１（２）：２６－２７．
［２３］

WW

．
MMM¡µi>fgiÏ�Î8SÏ�Î3"W

［Ｊ］．
=�ø

Ü

，２０２１（４）：８１－８２．
［２４］

-aS

．
~��z@

［Ｍ］．
<�

：
?@rst

，２００３：１６７－１６８．
［２５］

ØùÐ

，
�«M

，
IÌî

，
)

．
tuMl¡}ÑIgM�cKdá�¤

�MKm:

［Ｊ］．
i*Åg

，２０２１，３４（５）：５２－５６．
［２６］

­ìì

，
�ïl

，
ÆtÒ

．
Õ·

ＳＰＡＤ
&3ÌIg©¤(�ÓÔ8�Õ

Aà�ÖVW

［Ｊ］．
<�øû

，２０１９（１７）：２１－２５．
［２７］

HÖa

，
Hù.

，
DB

，
)

．
tulmRêCgÌIg01

（
Á�

）
30

�MNdñY

［Ｊ］．
�ª=>?@

，２０１３，４０（７）：４６－４８．
［２８］

ª¹

，
u$D

，
êÅ¿

，
)

．１６
ÞP§0ÙÇÁ�¡J0�MNOñY

［Ｊ］．
Ý0s'�f²i@h

，２０２１，１２（４）：１３８６－１３９２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
B¬¸

３０
=

）

［７］ＷＡＮＧＣＢ，ＺＨＥＮＧＹＭ，ＳＨＥＮＰ，ｅｔａｌ．ＤｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇＮｓｕｐｐｌｉｅｄｓｏｕｒｃｅｓ
ａｎｄＮｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｏｒｐｅａｎｕｔｕｎｄｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｆｏｕｒｆｏｒｍｓｏｆＮｆｅｒｔｉｌ
ｉｚｅｒｓｌａｂｅｌｅｄｂｙｉｓｏｔｏｐｅ１５Ｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｉｖｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１６，１５
（２）：４３２－４３９．

［８］
�*ï

，
�/*

．
a�'7¥zAàz{Opq

［Ｊ］．
i*zÄy�@

h

，２０２２，４４（１）：２１１－２１４．
［９］

­la

，
×©¨

，
û@Ü

．
a�:à¿f¸É�è^_

［Ｊ］．
c123º

~�

，２０１９，２２（１２）：２１－２２．
［１０］

�í=

，
Ø:Ù

，
?¿

，
)

．
Mb¿fAà�a�~�¡��.~de

f3��

［Ｊ］．
a�@h

，２０２０，４９（３）：５８－６３．
［１１］

�Ý

，
�4¹

，
ÚÎ`

，
)

．
+1'¡�Ûa

４０８７
=ûKLdef3�

�

［Ｊ］．
y�VW

，２０１９，３３（３）：１９１－１９３．
［１２］

�:

，
ÜGÊ

，
Ý¬

，
)

．
tu'~���¦Ç+a�áQÊÓdef

3��

［Ｊ］．
i*zÄy�@h

，２０２１，４３（４）：６５６－６６３．
［１３］

Øv

．
'¡8©à8y�°8¯+a�

ＳＰＡＤ
&

、
~�8efKL3

��

［Ｊ］．
i*zÄy�@h

，２０２１，４３（６）：１０７０－１０７６．
［１４］

�:

，
¹î

，
ÜGÊ

，
)

．
tu1~��'~�a�ÿa+p3��

［Ｊ］．
i*=>?pÄh

，２０１９，２１（１）：１２５－１３１．
［１５］

[_i

，
¼Þj

．
©àßA�EÞ�¡8ef3��

［Ｊ］．
sè=>?

@

，２００９，３７（３１）：１５６３０－１５６３１．

［１６］
��÷

，
¹÷

．
a�:àuxÆg~^_

［Ｊ］．
;A=>

，２０２０（３１）：２２．
［１７］

�¹q

，
¼ã

，
Kññ

，
)

．
�KWAgÂà�a�ef80�dP¡

}ÿ�iK3��

［Ｊ］．
~��"@h

，２０１５，３９（１１）：１１０１－１１０９．
［１８］

ºö

，
�$ø

，
�H

．
tuAàf�àá²a��¡def3��

［Ｊ］．
~î=>?@

，２００７（６）：１０－１２．
［１９］

ä�ø

，
Úoî

，
�G%

，
)

．
:à¿A�a�ºSWX�8sâ+�

8�oK3��

［Ｊ］．
a�@h

，２０２０，４９（３）：８－１３，３１．
［２０］

�Ñ·

，
�§7

，̂
È

，
)

．
¿©pAÂà�a�M�cK

、
efdàÄ

ã�~3��

［Ｊ］．
i*zÄy�@h

，２０２０，４２（６）：１０１０－１０１８．
［２１］

#Íe

，
�&¾

，
�¨%

，
)

．
A©�tua�01M�cKd¡��

.~3��

［Ｊ］．
Û=@h

，２０１４，２８（１）：１５４－１６０．
［２２］

�¿

，
Ø4¾

，
ä��

，
)

．
¿fAàdÖå�a�ef3��

［Ｊ］．
s

è=>?@

，２０２１，４９（１１）：２６－２７．
［２３］

�þÅ

，
#�

，
­*9

，
)

．
�àæu{|}:à¿A�WXKLda

�ef3��

［Ｊ］．
©ª=>?@

，２０２０，５２（１１）：６５－６８，７９．
［２４］

Gñ

．
�ç�¥�tu'¡¦$"2è¸33yzÉf

［Ｄ］．
<�

：
i

*=>?@j

，２０１５．
［２５］

ªÝ

，
ã�é

，
["Ò

．
'¡�¦Ç+a�M�cKdef3��

［Ｊ］．
i*=@¶h

，２０１１，２７（９）：３２０－３２３．
［２６］

�g

，
)[

，
�Î=

，
)

．
1~'¡�

“
êía

１
©

”
�ía��5KL

def3��

［Ｊ］．
i*=>Ì@@h

，２０１８，２３（１２）：３１－３８．

１４５０
É

２０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　　
) ÖË

　
y�½���<=ÊG7-

·
84Nz�mn


