
�ÅabDm89l�Ã12,àß½Ù

f �

１，
�¾K

１，́
¾�

２，
!ìJ

１，
� �

１

（１．
K�9$%&'-.(

，
fRK�

３１５０４０；２．
K�9Ñ��l£ïdó

，
fRK�

３１５０４０）

34

　
Í¶Ì·§�ÖÔð¹»e�Í3ó²ÑI

。
ñ·B�ÔðÍ¶Ì·&^±ÐM�VW3¯°KY��

。
âÑI&^

、
C¡&

^?ßz&^

３
8GÎVWÔðÍ¶Ì·3&^

，̧
/'lÔðÍ¶Ì·=:3�/��

，
âÇñÍ¯¹A¨^

、
�0{,îYI�

、

�ÑÕñ¯¸¤Ì·

、
Ø¾ÔðÍ¶Ì·Ý'

４
8GÎ¸/$í

。

567

　
ÔðÍ¶Ì·

；
ÑI&^

；
C¡&^

；
ßz&^

891#:

　Ｆ３２３　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０２２）２０－０２５０－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．２０．０６４　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄＳｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒＰｒｏｍｏｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ
ＷＡＮＧＫａｉ１，ＸＵＺｈｉｈａｏ１，ＳＨＩＺｈｉｑｕａｎ２ｅｔａｌ　（１．ＮｉｎｇｂｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｎｉｎｇｂｏ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１５０４０；２．Ｎｉｎｇｂｏ
ＲｕｒａｌＲｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎＰｒｏｍｏｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｎｉｎｇｂｏ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１５０４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｌｅａｄｉｎｇｔｈｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．Ｔｈｅｒｅｉｓａｌａｃｋ
ｏｆｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｔｈｅａｃａｄｅｍｉｃｃｉｒｃｌｅｓ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｄｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｂａｌａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ，
ｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｐｒｏｍｉｎｅｎｔｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ．Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｆｒｏｍｆｏｕｒａｓ
ｐｅｃｔｓ：ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆｉｎａｎｃｉａｌｓｕｐｐｏｒｔ，ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｉｎ
ｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｔａｌｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｄｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍ；Ｂａｌａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ；Ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ

JKLM

　
3&ËÍñ¶·H�Íñ¯°9òÈ2

（２０２１Ｒ０１１）。
NOPQ

　
f�

（１９９０—），
[

，
�ï�nÝ

，
��\

，
àá

，
âãÔðÔ

Å�Í¯°

。

RSTU

　２０２２－０４－２４

　　
jDék2¥¢

，
jdn°²jÉ»l65§r­

“
�

$

”
l[DEQ67

。２０２１̄
ÖHDdn$�,5¡�õé

�à<L

“
���nXÊJnBCËÌ�«lv:=|#¯

Ê-�Þ

”，
ÔÝ

“
27�ïOÍ�$%Ð�¥óZ[pÐ

，

;ç$��Ò-lî��]

，
+*l[ßØ$%

，
�è$%

&Zej

”。２０２０̄ ，
IJ$%&Zï�ÙÚkm`

６０．７％，
�³lmJnl�gJ]«TñK

。“
éçè

”
Ýý;0â

ÊcI¯#]^'DhL¶ê£

，
6âæ

、
6ª�

、
6y×¶

�lÔ

，
6uu

、
6Z[

、
6=Ø�P$M

。

?IJ$%&Zl6l[3L@

，
QY$%DÐ�¥ó

Z[%3ñ!

、
&Zl6³)%l[%3}ÖÔÆ

、
$%&

Zl6Áå%3ïQ�WC

、
$%&Zl6U7%3ïQ�

;ç

，
).ºõKÏõö

，
Ç L?ª¼Í��ªõIJ$

%&Zl6D�q

，
ªb89�q

、
ªË�q

、
WC�q

，
%

U\�ï$%&Zl6�y�l[

，
Çh£â.ºQå}&

£

、
a£õö

，
§�n$%2Õ�

、
�õ

“
�$

”
{'¤;Me

j�XÊ

。

１　
abDm89l)}Æq

１．１　
abDm89lßù

　
�¸>[$%&Zl6;&U

£¤

、
$%&-�ÿ

、
$%��(ë��ã�ÿ¥z$%v

)�%

、
$²�$%G<KÁ�ÃDl6åS­-.

［１－２］。

t¸oÖD$%&Zl6;&$%&Z-l

，
KL�à$%

&Zl6-l

、
H[�@|·è)`jt$%&ZÃ¡

，
p

6*O

、
6×:

、
6=Ø_�`0LDv)d

，
¥*+$%v

)3¦

［３－４］。
$%&Zl6ÇÈ-.

、
Hl

、
0è

、
���î

�6$%Z[�Qå}l[bc

，
KQbcôÛÜ?Í:+

Ç±D h

，
v)LwD§èh�

，
%bc«?J]A$%

Dv)¡¢

，
øJ]A$%v)WD+,¡¢

、
Íª¡¢¥

z`a¡¢

，
\ÝAXc$%l[DÌbc

［５－６］，
þ²«#;

�$%v)D�¡±¡

、
G � ± ¡ � v C ± ¡

［７］。
5§

QOéM�¡G�âïzZ[l6DQcÇ��Ãñ8

［２］，

$%&Zl6øÇÈ$ïl6

、
Z[l6�â�&Zr­D

Óªl6

［８］。
P>

，
$%&Zl6îÇÈXc$%v)­@

B¨O6v)Z[

、
6�¾×Ø

、
6ÓªqÖ�

，
ÇÈ$%v

)D­dWÌh-

，
�º`QF�Ì)%

，
Çt£¤

、
&-�

ÿ

、
$%G<KÁ

、
�f��È¡lÐ�

，
þ²Áâ§$%v

)D�¡

、
G�zvC±¡DÌ�;ç

。

１．２　
abDm89l/�

　
$%&Zl6;2A$%v)

P>D

，
]ö$%&Zl6DÑ�³$%v)DÑ�;34

lÐD

。
EQ

，
$%&Zl6¸ÇÝ)|

，
$%&ZÃ¡D

î�³��

，
3L�7$%���&Z®�DeÉ�&

K

［９］，
3LQiDÝÞ

，
)ªH¢[

，
$�¿6f6DI~U

7«\�

，
¿J]X�óª

，
KÏH?Ë�+�<$%&Z

l6DÝ)|

。
EF

，
$%&Zl6¸Ç�@|

，
$%;2

y|)%

，
Ý�Åí

，
E%()DõöPú0§ñM

，
��

、

ÕäÖ

、
;G�lX¡yQ¿$%v)Ç02ÏÐ

，
KHK

f<$%&Zl6¿¡yPý|02

，
 t$%&Zl6¸

Ç�@|DÑ�

［１０］。
E�

，
$%&Zl6¸Ç�êÑ|

，
$

%&Zl63L°f2�DÝÞ

，
²f2�D?Í

，
ïð�

éD·è

，
-lKÁ«?3LIìZ[êÑ

、
9]êÑ

，
ø3

LI~T$²¨×�DO�

，
«??;-l

，
ø3L&'�

�

，
l6Ã¡DÀè°a;

、
êÑ;

［１１］。
Eç

，
$%&Zl

6¸ÇéM|

，
$%&Zl6DKLÈ¡lÐ�ÇÈ£¤

、

　　　
_`abDE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（２０）：２５０－２５３，２５７



&-(/

、
$%G<KÁ

、
�f��

，
N³o40;

，
/Oö

DÈ¡«Ô

，
ªH3LG�

、
�¡³vC±¡DÌ×ã;ç

，

ºi<$%&Zl6¸ÇéM|DÑ�

。

２　
abDm89l�Ã12

ÐA$%&Zl6D�q

，
IJÇ«B'��*$%&

Zl6D67�qïð<��

，
Ç'�F§KQ67ÇÈ÷

]�B]67

２
cñ8

，
¿;[øÔ$%&Zl667�q

89=ØDB���|�B¶ïð<��

［３］，
øÇ'�?�

À�q

、
�¾�q

、
Óª�q�Í�ïð<-.

［４，６，８，１２－１３］，
ç

Á)1

，
;æ-.ÿ;Ëh$%&Zl6ÅQ×�D�q8

9

，
­�ñ8-.ù89<«ÔD�q

，
�¿A�qÕÖ�

VÆªD28×:

，
Kf-.D-ª|

、
&'|

、
åS|Ç/

O�

。
Hµ;2AKkDOö

，
%-.»$%&Zl6D�

q8§67�q

、
]6�q

、
àX�q

３
cñ8

［１４］，
¥AåS

|â�ª$%&Zl6D�ª

。

２．１　
abDm89l=��Ã

　
67�qKL&Ul[D

2ÕLw/ÿÃD67åSz�5��ª�×Ø

［１４］。
$%

&Zl6Ç£¤ñ�

、
&-�ÿ

、
G<KÁ

、
�f�çGKL

DÈ¡lÐ�

，
KÏÈ¡lÐ�;$%&Zl6D2ÕL

w

。
89$%&Zl6D67�q

，
C;89KÏÈ¡lÐ

�PÞF=l/5�

、
l/ÏÐ

，
�±kâ�ï$%&Z

l6

。

KÄD£¤ñ�;&§$%&Zl6qil[�s

、
;

MLweÉDlÐKÓâã

，
&¥þÐóD;]XcG��

¡ý«ø¼Ù

，
$%&Zl6D�s;�Æª

，
;�)v<

óôDPÆ±¡

。
&-�ÿKL;&$%lÐ&-(/

、
�

�(ë

、
�6Z[�%�

，
&¥þÐóD;U��j`h+

D&-Gf

，
H[&Zl6W

，
Ã¡Àè;�Ëî

，
&-À_

U�t`h8DH³

，
9]¿l6Ã¡DI~cÖF=

，
l

6Ã¡��cÖF=

，
�6Z[�%ø:+Ðdl6/4¢

DG�±¡

。
G<KÁ;0L_�&Zl6Ã¡DKÁ

，
ª

HÇÈ$%\{�%zdTS�%

、
o%Æ5�

、
�¡èv

)¦g��

、
nÇ$]

、
O=f2²�

，
&¥þÐóD;_�

&Zl6Ã¡DÃÕF=

、
�¡F=

、
9]êÑF=

，
U�)

v�iDG�±¡

。
�f�C;&¿$)*Dþ²�f�

，

&¥þÐóD;$)*¾y;�Æª

、
)*y�ËÌ;�Ç

XÊ¥z)*;�Á�

、
õ(

。

?

４
GKLDÈ¡lÐ�@

，
£¤ñ�;$%&Zl6

�sDKL»Íâ

，
;M<$%&Zl6D�67

；
&-�

ÿ;$%&Zl6DKLM��

，
;M<$%&Zl6D¥

ó7

；
G<KÁ;$%&Zl6DKL_��

，
;M<$%

&Zl6D0Ø7

；
�f�;$)*D ��

，
¿$)*D

Ã¾ÿ¥Ë�õö&Zl6Dõ"

，
Hÿ¥��Ü9]D3

¦

，
;M<$%&Zl6DõQ7

。
ÐõD$%&Zl66

7�q

，
U\íKÏÈ¡lÐ�)vh8D6U

、
�é|

、
K

6|�lÂ|

，
 t$%&Zl6D­dW¨c¡¢h*6

7

，̈
È¡lÐ�/ÐdDh£U\t`*+

。
$%&Zl

6D67�q;�2�qD¥ó

，
í

１
[\<$%&Zl6

D67�q

。

9

１　
abDm89=��Ã

Ｆｉｇ．１　Ｄｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

２．２　
abDm89lõ3�Ã

　
]6�q;&¨2ÕLw

�¨ñ8PÞXÉøà

、
��

，
A�iÇT_ðD�ª�B

C

［１４］。
$%&Zl6D]6�q

，
ÿ¥?ÊcÍ�ïð8

9

，
EQcÍ�;¨È¡lÐ�PÞF=XÉ]6

，
EFc

Í�;¨È¡�lÐBñF=XÉ]6

。

Oö¨È¡lÐ�PÞD]6

，
Q;£¤ñ�³&-�

ÿPÞ

，
£¤ñ�5§?3�qÖDM��

，
&-�ÿ5§

l6DM��

，
F�ÇÜãÔD^D

，
C;�ï$%&Zl

6

，
£¤ñ�î¬:;âOöF=;M:+Ç±D?38 

qÖ

，
Hl«Ô­@

、
«Ô¡¢

、
«Ôl6KÁDl6

，
ÔÝ

OöÃ¡Àè8 qÖDl6

，
þ2¦ÖHl&-À_D�

é|

；
&-�ÿî¬:;âOö$%&Zl63LNOG

�

、
�¡zvC�×�DPÆ±¡

，
¿$%&Zl6ÇÜ:

�D½¦

。
F;£¤ñ�³G<KÁPÞ

，
£¤ñ�3L:

;âOöF=qi6*O

、
6Z[��Í�D�}£»

，
Ô

ÝOö`î¿£úêÑ�9]êÑ

，
þ2cÖâHlG<K

Á _�&Zl6Ã¡D�é|

；
G<KÁDÿÃ�0;

k

，
/µU\0*I~6D$%&Zl6Ã¡

，
s`r­

、
\

�³465�D

，
Q@)1Q;ÇQi:=DG<KÁ

，
)

KG:=èDG<KÁ3L:;â<.£¤qÉ£»

，
»"

õ2Dl[×á

。
�;&-�ÿ³G<KÁPÞ

，
&-�ÿ

3L:;âOö$%&Zl6Ã¡��DÃÕ

，
a�cÖ

，

;�J]¿¡y«�î­�MâQÏ':+ZDv)êÑ

�

；
G<KÁî:;âöõ³&-�ÿD¿I

、
Æ5

，
;<.

l6Ã¡

，
&'-Z

、
�éöõÃ¡D_�

。
ç;�f�³

�&È¡lÐ�

，
]�f�5§$)*DKL3¦×

，
«)

IN³`$%&Zl6d

，
/¥�f�þ²;ªb�f��

õ¢ÏÐ)*3¦

，
ªb9]Î]õQN³`$%&Zl6

D]6�qd

。

]6�qDEFcÍ�;¨È¡lÐ�BñF=XÉ

]6

。
¿A£¤ñ�

，
hLD;F=#ÃÆ7

，
?«ÔDo

ÖeÉ¨­@D-.l6

，
WíÂÃ?3Dhé³ef

，
#

１５２５０
ì

２０
í

　　　　　　　　　　　　　　　　
f �î

　
'lÔðÍ¶Ì·3&^VWå�±$í



Ã»2&Zl6DÝÆÁ

。
¿A&-�ÿ

，
hLD;F=Î

bsÆ5D]^

，
ÝÆpÐ

、
ø5H[-.

，
Ñ�;~jQÏ

hLD&-aö

，
U\#ÃÇ±Dø5�q

，
#Ã;M&Z

l6DÝÆÁ

。
¿AG<KÁBñ

，
:hLD;F=ÎbQ

cÎ]¶ÍD]^

，
ãîãï

、
/+/7

，
#Ã0Ø&Zl6

Ã¡DÝÆÁ

。
¿A�f�

，
KL5Æ£Ö�õ¢de$)

*

，
ªb9]M3àX£Ö3¦

，
;M/0DÎ]õQ

，
µy

v'9]Î]

。
$%&Zl6D]6�qFí

２
/\

。

9

２　
abDm89õ3�Ã

Ｆｉｇ．２　Ｂａｌａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏ

ｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

２．３　
abDm89lÚ��Ã

　
àX�qKL; 67�

q³]6�qm`§è

、
øà

、
 Æ

［１４］，
�ï¨OÁq

、
qÖ

«#WC

。
àXªH;]§«Æ�%ÌàX

，
)àXD×Ø

L";£Ù)>D

，
ªblâõö

，
úW;M¿»b�

，
iT

ãm

；
L";£>)ÙD

，
ªb&ÍßT

，
úWïð�¬0

Ø

。
ªH¢[

，
£>)Ù³£Ù)>l/¶�

，
ãÔ�ïf

ûDl[

。

£¤ñ�]àX�qd* Do4;&ÍßT

，
¿2Í

ïðÇ¡�¬���

，
]àX�qd¸Çé§hLD5�

。

&-�ÿKL;�*Ü£¤zG<KÁDÐ4

，
«#àX�

î

，
]G�±¡

、
�¡±¡�vC±¡PÞß`]6

。
G<

KÁ³£¤ñ�PÞKL;£»3¦DxÖ�m

，
�j0â

£¤/+µ;G<KÁ/3

，
³&-�ÿPÞL�jU\¥

ÆªD�¾jtÆªD�¡

，
³�f�PÞKL;µy+,

9]Î]

，
<.�f�D¤¦

，
§deK�=O)*¥z)

*i¾�;MNO�º»

，
»9]êÑ

、
v)êÑtå`þ

(

。
³67�q�]6�ql�

，
�f�]àX�qdD5

�l¿2è

。
?3LàXDB¶@

，
99�d]&-�¾

、

ë^dö³Óª

、
øÔl6

、
À%ej�×�

，
�dõöÜ¬

­IJ$%&Zl6­@J]DKLõö

。
$%&Zl6

DàX�qFí

３
/\

。

３　
�ÅabDm89�Ã8"Ölà4%Ç

３．１　
�Ñ�fÃ¤å��

，
FK?Àòëå&

　
&ÍßTÁ

q«WC

，
Óªñ�Sô�2

、
ÝÆl7«\

：
$%&-Óª

åzDñ�0;

，
Ç&Zñ�

、
$%ñ�

、
,%ñ�

、
Eùñ

9

３　
abDm89Ú��Ã

Ｆｉｇ．３　Ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

�zÍª%ñ��

，̈
ñ�PÞOöõöDoÖ«Ô

，
]ï

ðÓªÝ99¡]/ÐdDh£«Ô

、
È¡«Ô

，̈
£§£

，

?)Kf$%&Zl6DLw�¾J]Ühéè

、
«Hg

、

8>è�ûü

，̈
ñ�a¥#ÃÆ7

。
£¤?3�¾�Ö«

�

，
¿?3 �±kÃÄ«+

：
$%&Zl6¸ÒÖ�ã)

*D�|

，
KCºiÜ£¤î¬5§$%&Zl6D�¾K

Á

，
IJ×£¿$%&Zl6DeÉ�Öé(AlmJn�

]

，
¿A�A$%&Zl6D?3�V÷ÌDÓªÁå

，
¿

?3D �±k�VÇ±ÃÄ

，
?3 �DxÖÖ«�

。

３．２　
LM0)Ã¤@89

，
D�?¦t�Ó�å&

　
&-ë

^ÓªqÖ«��

，
¿$%&-DÑ�Oö«\

：
]$%D

Ñp�|

，
$%&-ë^³,%ë^J]Õy>Dñ�

，
â

0d

，
Óªñ�99r@$%&-D:b

，
�«,cë^Ó

ªD×Ø

，
-dh�àl6DòÖ

、
?3 �DïÖ

，
×gq

Ö>J]0;«ÆªDâ×

，
KÏÂÃ$%&-GfD(

±

。
?ë^DO¥@

，
ô;&-ë^DO¥b8�àG�±

¡

，
)¿�¡±¡�vC±¡DO¥«\

，
¿$%&Zl6

5§Ö�ã)*DÁâ«1ó

。
&-âãDÓª�ð£è

，

a¥h8Âg&-À_{7

：
&-À_D{7�l6U7;

�ï$%&Zl6DhLej

，
çÁ>&-âãDÓªî¬

jÉ§&-À_AG

，
í&-À_BN³ð£fg

，
�&-

À_h8DÝÞ�¾`&-ë^d

，
<ÂMQOÇÈAl

6

、
ÇÈAlÂD{�

。
�¬­JBÇ«B&-âãV�ð

£Zæ¢Óª

，
K³&-âãD�|«lË

，
¡ÏÐ$%&

Zl6D±k

。

３．３　
A¹-5Ã¤åø(

，
Dm?@ÐBå&

　
ÝÆpÐq

Ö«÷Ì

，
QYÐ�Z[�ñ!

：
«ÔD&-�ÿ/-àD

B¶«Ô

，
8>]«Ô­@D«Ô¡¢

，
¬­$%D0Lv

)d

，
3`«ÔDaö

，
ÇÏñMDaö«;ÅQn&-(

/U\.ºD

，
KCÑ�3LÝÆpÐ

。
�^­

，
IJ$%

&-ÝÆpÐDqÖø«÷Ì

，
«Ô&-(/PÞZTÇ#

ÃÝÆpÐD�q

，
õ)]§J]��Ðå

，
Kf&-ë^

Ìë¶ô

、
hé

，
8,«1y

。
$%&Zl6À%«+

，
âÇ

２５２ 　　　　　　　　　　
�ïÔðÍñ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
~



o%À%æ=�+

：
$%$�­@¿C%D�r70ñ

，
$

%&Zl6À%gh�V

，
;æo%&-À_�V÷M¶

Í

、
æû'½D�¡

，
ÃàòÖ0+

；
À%H³£»5�«ñ

M

，
À%Í6�q�Ç±_ð

；
2ÍD$Z��À_:;À

ZVÙ

，
&ZÃ¡��òÖ0+

。

３．４　
Ú��ÃåC¹)

，
DðEÞ�(�8

　
£>)ÙD&

ÍßTJ]��

，
£¤¿�&È¡lÐ�Dà-«+

：
$%

&Zl6D­dW�«Ëî

，
£¤³&-(/�l6>�%

D#ª«\

，
l/PÞTÇbÌsôõD¶Í�q

，
£¤³

&-(/¿$%G<KÁDà-«\

，
ïðD&Zl6ÇÝ

ô

“
�2>

”，
�rs<G<KÁD0�|õö

、
ÃÕõö¥

z$%&-��õö

。
?ë^Ìë@

，
ô;&-döQ;£

¤Óªñ�ïð)I\ö

，
�V¿$%0Lv)Dà-

，
\

öDde«\&'

。
çÁ>[

，
$%&Zl6D¨È¡lÐ

�PÞ�Vh8D¶Í

。
£Ù)>DGè��gh)W

，
­

@Bôaß`ÿM�(DGèïð'½

：
§<U\í$%&

Zl6D67�q³àX�qXÉ�±_ð

，̈
âÎÇ«B

Ç¡D�¬

，
»KÏÇ¡D�¬+¥ç5

，
¿�¬­$%&

Zl6�qdJ]D¼dñMõö

，
î%ÿ¥ß`QÏÇ¾

¤Dö:

。
)¬­IJ$%&-Dl6

，
Î]0�¹

、
ð%

Þ¶Í«;

，
$%&Zl6DM��

、
l6Ã¡Dî���

BÒ�Ç¡GèD3û

，
;O$]Kf?£¤ñ�Í�2Õ

>ÿU@`ý«D�s

、
ßT

，
ôBÇ2ÍDGè*��

。

４　
÷Ø½Ù

４．１　
��D�0)mÃ

　
YR$%&Zl6DÝ)|

、
�@

|

、
�êÑ|zéM|�Ñ�

，
l6ë^Óª�q

，
ò�;&

-GfÓªqÖ

，
Wíñ�²�

，
�$%&Zl6Jõ+\

DÝÞ

，
)«LbA½¦òÖ�?ýDG�±¡

。
¿A&-

ë^Ddö

，
î+�£¤

、
&-�ÿ³G<KÁ�È¡lÐ

�PÞD#ª

，
ïðh8 LD¼½

，
H[QY¸Ç0�V

c|

、
0�|D-.

。
?JnÍ�

，
�*â�O%

、
�)�

±

、
A7AÏ

、
$)*y�ËÌ

、
É��QÁè�h£­@

，

��-.07ñMD&-(/ïðÝÆpÐ

，
�jjtQY

¸Çh2ñ!

、
h2'ÒD&-Ã¡

。
b�bÌ&-ë^

a

，
U$%&-lÐKÓâã�éX�Î]

，
¿ÌJ¨âµ

]H[D�ÎGH[AjtñMÃ±Dh2&-ë^ïð

êç

，
WídöD¶ô

、
hé

，
ÔÝÇÈA«Ô&-�ÿPÞ

D¶Í

，
Ñ{_�æfèDZæ�uu

，
 tÎ]:+¿z

，

&-Æ7t`:õDlÖ

，
&-:+�±

。

４．２　
²³êýFK}²�¤

　
dh&-qÉ?3Dàý�

i�¾

，
«#+2¿2D|-.

、
Ð�­@pÐ-.

、
$%&

-­ð-.

、
î�-.zÃ¡��-.�h£­@DeÉ7

Ö

，
#Ã?3�¾à±�q

。
«#§è&-?3D5ÿ

，
Ã

Ì$%&-l6l[23

，
h8lÖe$3Ô��D5�

，

�éH[3Ô)*l6

，
ªb.�§,

、
}]þÿ

、
l6�

}

、
±ðÎþ

、
êÑ/��×Ø

，
¿A�¡>/âMD$%&

-Ã¡+2�77Ö

，
ïQ�XaoÈ

、
6*O´

，
WCÈ¡

8 qÖ

，
Hll63û

，
rK¨$%&Zl6DÈ¡lÐ

��þ�¾`$%&Zl6d

，
¥&Zl646?3�~

，

0â¢Í;[è

、
:=è

，
«#;�$%&-�¾W$%)

¤D�h

。
WCH³�q

，
M^ËÆ$%&-0LDO¥£

»

，
îYR$%&-ë^DG�

、̂
D

，
¿«ÔD&-ë^O

¥îÇ«ÔDËh£

，
ËSQYoë?3¿9]è

、
�¡|

�-.Ã¡ïð¯³

，
h8à6&-�é|

。

４．３　
ÍGà=)E�¾æ89

　
�%

、
&-(/

、
�ë;l

6DM��

，
�%)I¿I9]

，̧
Ò¿0D1a

，
U\EQ

ÝÞ+,`9]Î]

，
�ô;�%Q�Bo%D-l®�

，

¿$%&-D�¾H�VåS|�ÉÀ|

；
&-(/³�%

l�¸Ò0�D&-U7

，
U\?t£¤�iDeÉ

，
HÇ

2�Do%|l6À%

，
�l6Ã¡3Lïð��

，
�ÃÜ

9]Dzè

，
Ã¡ÀèJ]QiDêÑ

；
�ë:;D;æ=

&-À%

，
ÿbsU\ej¬­Ñ��l3LD

、
0â$%

$�â�è3LD&-l6�cÁå

，
�â0d

，
99;�

ëHß�c0+

，
Ê� ÒHa¥zÝ`ã

，
l¿G��¡

*òl[Ç/)W

。
bÌs)'-l/5ÆDl6]^

，
U

\Ç±È�«Ôl6KÁD§ê

，
þ2èâÆª h?Í

，

�6$%&Zl6³0Lv)î�:+V3D5Æ

，
0â$

%&-l6ÁåD6C§è

。
wÀeÉ��(ë

、
&-(/

�$%l6KÁÔ$�o%Æ5�

、
\{�%

、
$²�$%

G<KÁH[;O#ØDZ[Æ5

，
mÂ$%&Zl6ÝÆ

Á

，
;�$%&Zl6D±k

。

４．４　
êýVAabDm89?@

　
l6;l[DEQ67

，

À%;l6D¥ó7

。
§è�cÁå

，
Ñ�îdh$%$�

l[0L

、
$%&-l63¦¥zG��¡Dþ6l[#

ê

，
bÌ'ë

、
&-�ÿ

、
l6�%³G<KÁ/6æ=

、
Ý

Ææ=

、
¶ôæ=D=Ø

，
¿$%&-À%Dæ==Ø��

cÁåïð§è

，
Ô�;ç�·2D$ï�l60aU7

。

+�À%D¿÷¶Í³Æ5

，
³lmJnl�

，
IJD$%

l6�]øJ]02ñK

，
î?JnÍ�bÌsQcHg¶

ÍD]^

，
í�2&-À_U\Ç¿÷¶ÍÆ5D�¡

，
U

¿|âæ=QYU\V�JL6C

，
éÆ>

、
Hg>D�x

À%

，
46JB$%&-JLè

。
dh¿6>Q%$�z$

�0�À%Dæ=

，
0Ø'®ZUl5Æ

、
óÞüÞl5Æ

Dæ=qÖ

。
+�$Z��À%æ=

，
WCH³£»

，
�r

¨G§¶À%+¾&ZÑÎ_

，
#Ãà±�q

。

��;<

［１］
ÏRj

．
L89]^��?æß

、
¿Ø

、
jE_-D1uÐÞÜ

［Ｊ］．
¦

ª8:7;

，２００２，１８（２）：１０３－１０６．
［２］

¢t÷

．
L89k]��?�æD1�89êÚA¦?ë&

［Ｊ］．
89

êÚA56

，２００８，２９（５）：５２２－５２６．
［３］

Ñ³*

．
N7Â89k]��?45oH56

［Ｄ］．
¼½

：
¼½N9M

:

，２０１４．
［４］

oH>

．
k]��têÚ89Å`?,A|}34

［Ｊ］．
N78o

，２０２１
（８）：１５７－１５８．

［５］
R×

．
q+Â89k]��&øÕÖ56

［Ｄ］．
<J

：
q+L9M:

，
２０２０．

［６］
��¡

．
89k]��-ÜD�joH?7Ì

［Ｊ］．
èR89k]

，２００４
（３）：４５－４８．

［７］
ÓmÉ

，
tªJ

．
Ôª89]^��j&56

［Ｊ］．
89opÄÅ

，２０１２，
３３（２）：３２－３７．

（
]òó

２５７
ô

）

３５２５０
ì

２０
í

　　　　　　　　　　　　　　　　
f �î

　
'lÔðÍ¶Ì·3&^VWå�±$í



²ú

、
%2

、
ÐT;T

……
¼�uU[é<¡2ec

、
�Úú

¢

、
ýûÍ\¢

、
��vV¢�vS5¢

，
«?ÇÁÈZ°D

[\

，
:ÇÑ4Dù¹£*M¹I�d

。
¥���Z� 

、

WÑ²cX

、
Ã´�§��DÁÈ� �ÁèHÎÃ§¼�

DHßÑ4 °{6

。
:Ç¥×´X�¢

、
×´¬�°[�

�[

、
;ó�[ý

、
×´2�(�×Ør¾�mÂ×´Eè

ＩＰ［１４］，
p®¯EèÈ)³¬�°[�mlÔÆ

，
"T´E°

élP�

。
�7Eè3Rw�<=/Ý-2¡4§¡Y\

²

，
×´ù¹t`�òl[

，
Hí¬â��î~`ù¹l[

D�È

。
^­

，
×´ù¹ç�¾ì

２０
>[

，
)I46¬â?

%À_Îì

２
mÀ

。
]×´¼�D

５５００
;cC%Iãd

，

kÃ§×´Õâ��

。
×´¼�B÷ãÇ¨G�ÔÍ

６００
n

，
ÙÃ¥>§Õâ��H%

。

G�Dl[H£ï<¬â2DßØbß�vCbß

，
×

´2Õ0â

５Ｇ
ÎcÌ�º

，
/Ý-Î(

、
�Z'À¸{�\

âvY

，“
×´Ón

”
0âÞ>ÞÙHCèà±Ó¨

，
vC¡

yHt`<é2Dl[�;ç

。
Å%D×´

，
;Q�Í6D

“
2¸�

”。
];ó�[ýÄ

，
ÿ¥xY;óãvQvD�'

È)

，
ú[2�í¸ý3�[

、
\k�¸�âó]¯ÖÑ[

�

。
]�^é�

，
ÿ¥_�]1�nb�þéà`PÞ

，
O

~T8n4n�DaÔ

。
×´X�¢ÎÃ§!¯×´DE

è6Rw

，
®¬X�¢¢Ã

，
Ì<«�Ëì)�

，
]Kc!¯

T´Áè®¯³â�DEè¶Ô

，
×´HÃ§EùÔÆ£ï

6y�xâãsD6kÕ

。

５　
g}Z|}

6Ý�dJÑ4D�¡K¸ãÔsÓª¼;h³uK

¸³dJ�¡0aD5Æl[³ª¼l6

，
½Í]ç¸î4

­ÌJ¨OÀ�»0âãÔsÓ?ªÛÎ�(�l[Ã§

¸ÁD0a^'�×�

，
h8Áâ<jD¯ó�ì¬

。
]0

âãÔsÓDÓ�>

，
þbÝD�g���Pú;$�

。

２０２２̄
dnQcEë«;6Kö

，
«�6;:

，
PúÐdÑ

��l

。

d0�Oè!¯DcF®¯�WÀJÙÛsD®¯E

è�²

，
Q2YD®¯È£�EèÈ)>\]$�

，
Ã§£

REè£Î�EèélD££½d

。“
ÁÈ

＋”
EùÔÆ5

§¥ÁÈ�vS®¯Eè§B¥

、
¥EùÔÆ§Zæ

，
5Æ

â×Ñ4)%�×�6>8´èbß

，
N¸G�|³�¡|

D�¬|0a

，̧
Ç�çD£»­¼³Y1D£»X¸

。

¬ú

，
Ñ��l�ãÔsÓ;Qc«#-¬�WCDà

ýbc

，
]ö

，
3L«#ç5

、
àX

、
WC�æ0a

。
]¸Á

0ad

，
«#�èEèr­�EèB�D; ��

，
dhÁ

6yEèÈ)DXavI�ÆªÈ�

，
dhpÑ��lEù

ÔÆ³)%l[lÔÆ

，
³Jný«�s�â×Ñ4lÔ

Æ

，
0âEè

、
ù¹�)%DlÔ/£

，
;ÓDÙ

。
];%C

z=ÔÆdùßñ!N�6Däàé

，
"û4ÿÉÀl[Ó

�

。
ªb

“
ÁÈ

＋”
EùÔÆ£ïÑ��l³l[

，
ªbG�

�EèDRÉõ>

，
#á/£

，
0â$�6yxâãsDø

2ªÛ�þ²#]^'

。

��;<

［１］
D�³

．
ÑÜFÒ��

、
ÑLIÒ8;

，̧
OÂ_©y¬û

［Ｊ］．
¦ªo

pÕL

，２０２１（９）：４４－４７．
［２］

¥õù

．
q+[YMA¤aÉ�ZúûµêË05;j

［Ｄ］．
<J

：
<J

M:

，２０２１．
［３］

\ê*

．
LÛ�:©y¬û×Þ?MAÛÓ

［Ｊ］．
�í:Ì:;

（
GMæ

:À°k:¿

），２００５，２６（２）：４４－４５，５０．
［４］

òSª

．
¦ªM;Å`»S3�D�ÞsR56

［Ｄ］．
¼½

：
¦ªk:Ì

M:

，２０１９．
［５］

DR

．
üæ¦?!ê

：
M;�Þ¦?Mý�æ�bL4

［Ｊ］．
cu:c

，
２０２１（３）：７２－７９．

［６］
¨å

，
oþ

．
Mý�æºÉ�M;ýÿ�5��5?;j¥­Ã56

［Ｊ］．
89op

，２０２１（１）：５５－５７．
［７］

!R´

．
Mý�æ�MA¤a¥ýÿE�Rì56

：
?NPh�oLE

�"

［Ｄ］．
p+

：
NPM:

，２０１６．
［８］

Ó¦³

，
úÍ*

．
Mý�æ�S�M;ýÿ�5��556

：
?j¼Â

#JIEF

［Ｊ］．
~�89k:

，２０２２，５０（３）：１２５－１２７，１３２．
［９］

Ï44

．
ýÿÉ`D1½·¥>dÕÖ56

：
?*+Â¡ÍAEF

［Ｄ］．
¼½

：
¼½M:

，２００６．
［１０］

oV

．
Mý¥ùú$Y�æa9N�0%ê&³»

［Ｊ］．
ùúüÉ�

c

，２０２０（２０）：２０－２１．
［１１］

rM

．
ùúY¤

“
Ø

”
{>®'³

：
¦ªù¼Y¤V():!:/Ù5

ùúY¤�>

［Ｊ］．
¦ªùú

，２０２１（Ｚ３）：１０４－１０６．
［１２］

!{e

．
LM;ýÿ�5��5?­ÃsR

：
QRMý�æ?�D

［Ｊ］．
89op

，２０２１（９）：５４－５６．
［１３］

<Ðý

，
ò�Ê

．
Â_8¨8;©y¬û

：
CL��

、
/0té¥Ëê

QR

［Ｊ］．
8NopµC:;

，２０２１，２０（６）：７８０－７８８．
［１４］

.Y

．
�åE*+À>÷,- p

２０１９
õ×.�å*+�

［Ｊ］．
��*

+

，２０１９（６）：１４－１５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
{bó

２５３
ô

）

［８］
ÓRj

．
k]��tÔª89VW0w?Û¼oH56

［Ｊ］．
:^ÕL

，
２０１２（６）：８３－８５．

［９］
3�'

．
89k]��¿Ø¥��}~

［Ｊ］．
k]_ô¥tb

，１９９９，１６
（４）：８－１０．

［１０］
[N�

．
Ôª89k]��T/?|}tÌDtb7�

［Ｊ］．
��op

56

，２００９（１）：３０－３５．
［１１］

DR&

．
Ôª89k]��&ø56

［Ｄ］．
\»

：
q¼89M:

，２０１０．

［１２］
oI

，
ò0P

．
89k]��45oH|}tÌ¥��

［Ｊ］．
:^er

，
２０１６（５）：１３６－１４１．

［１３］
D�N

．
b~-HoH��­Ã89k]têÚ89Å`?ÄáØ5

［Ｊ］．
89opÄÅ

，２０１４，３５（１０）：４－７．
［１４］

±JÀ

，
o�1

．
LÛE342�?45

、
:â

、
0wÚC½ÀoH

［Ｊ］．
hiÀ°k:

，２０１５（４）：４－１０．
［１５］

'�

，
�©

，
2�ð

．
M;�Þ}~?89k]��Äá56

：
?Í7

Â89k:ÌEF

［Ｊ］．
~�89k:

，２０２０，４８（１３）：２５８－２６０，２７９．

７５２５０
ì

２０
í

　　　　　　　　　　　　
�0�

　“
Ky

＋”
¹~g�n±ÔÅ

“
�»DÒ$�Z

”
3A�Hø¯°


