
{y|}z&~bEF�,«oÅ¸��

; m

１，
("�

１，
\Y�

１，
5C�

１，
7�W

１，
( Ï

２，
T¶Ï

１　
（１．

íG0Ì±·¸�ñòéêú�Ýã

，
íGGt

７１００８６；２．
¶·2¶�s7�%Y}@PÂö

，
íG¶·

７２５４００）

12

　［
ªU

］
®ÀU��y=Rß��of

，
~ÜºPhp�Ú

，
àäßä

。［
da

］２０２０
6

９
�@�ß�Uß77;

、
�¦c$�ß

äþDüE

，
��RlEí���of

。［
}^

］
ß��&:;�3

７̂ ２５
c

，
1OH

０．８７×１０６
9

／Ｌ，
7;âÒ�H

１．２６６ｍｇ／Ｌ；
�7

�&Î;§¯

９
3

１１
c

，
1OH

１６５
9

／Ｌ，
Ò�7;âH

１．７９８ｍｇ／Ｌ；
ÒîÎ;U1OH

１０６．７０
9

／ｍ２，
7;âH

２５．６４ｇ／ｍ２；
h";Ä

R�¦

８
c

。
�ß�Z�ofH

３０４．８３ｔ，
�Ä�NC�¦U�ofH

２１６．６８ｔ，
ÒîÎ;NC�¦U�ofH

１．４５ｔ，
��NC�¦U

�ofH

８６．７０ｔ。［
})

］
�ß�ª�U�&fHt4DÕ

，
�úPïð���of

。

345

　
�y=Rß�

；
hp�Ú

；
üE

；
�of

!6789

　Ｓ９３　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０２２）１９－０１０６－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１９．０２５　　　　　

ABCD

（
EFGH

）
<=>

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＦｉｓｈｅｒｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＦｉｓｈＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＬｉｎｈｅＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＰｌａｎｔＲｅｓｅｒｖｏｉｒ
ＬＩＴａｏ，ＺＨＯＵＸｉａｏｙｕａｎ，ＺＨＡＮＧＸｉｎｇｌａｎｇｅｔａｌ　（ＧｅｎｅｒａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＦｉｓｈｅｒｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，
Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００８６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅＬｉｎｈｅｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｍａｋｅｒａｔｉｏｎａｌｕｓｅｏｆｆｉｓｈｅｒｙｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＩｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０２０ｆｉｓｈｅｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙ，ｍｅｔａｚｏａｎｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ，ｂｅｎｔｈｉｃｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｎｄｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓ，ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｓｔａｎｄａｒｄ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏ２５ｓｐｅｃｉｅｓｏｆ７ｐｈｙｔａ，ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｐｈｙｔｏ
ｐｌａｎｋｔｏｎｗａｓ０．８７×１０６ｉｎｄ．／Ｌａｎｄｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｗａｓ１．２６６ｍｇ／Ｌ．Ｍｅｔａｚｏａｎｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｗａｓｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏ１１ｓｐｅｃｉｅｓｏｆ９ｇｅｎｅｒａ，ｉｔｓａｂｕｎ
ｄａｎｃｅｗａｓ１６５ｉｎｄ．／Ｌａｎｄｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｗａｓ１．７９８ｍｇ／Ｌ；ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｔｈｅｂｅｎｔｈｉｃｃｏｍｍｕｎｉｔｙｗｅｒｅ１０６．７０ｉｎｄ．／Ｌａｎｄ
２５．６４ｇ／ｍ２ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｅｉｇｈｔｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅｃａｔｃｈｅｓ．Ｔｈｅｔｏｔａｌｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｗａｓ３０４．８３ｔ，ｏｆｗｈｉｃｈｔｈｅ
ｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆｉｌｔｅｒｆｅｅｄｉｎｇｆｉｓｈｗａｓ２１６．６８ｔ，ｔｈａｔｏｆｂｅｎｔｈｉｃｆｉｓｈｗａｓ１．４５ｔ，ａｎｄｔｈａｔｏｆｄｅｔｒｉｔａｌｆｉｓｈｗａｓ８６．７０ｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅ
ｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｆｉｓｈｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒｗａｓｎｅａｒｔｏｉｔｓｌｉｍｉｔａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌｉｎｈｅｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ；Ｆｉｓｈｅｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅ；Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；Ｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

IJKL

　
z\�pop����`*Õ��ß�op������

��Vî

（ＣＡＲＳ－４５－５７）。
MNOP

　
;m

（１９８４—），
+

，
;ì� ²

，
I�¹

，̧
¹hp�Ú(¤

ãmn

。»¼G½

，
T�I�¹

，
¶·

，̧
¹hp7�¤

ã(�Úmn

。

QRST

　２０２１－０８－１２

　　
AôíG�{CD!ÌH[F¦Q��Ì»J

，
�Æ¤

�u¹

，
LMÔ�Â!FÈÌ¿

。
ì�«cJ}ZÌ¿�

%

，
3`¿ÓP�Rµ

，
67

“̧
k¹Q7;ð�

”
ñòª

c

［１］，
°([0Ì¿7m£i§¨Ìq

，
¶�«67

“
5¿

5ô

”
}Z!Ì´7�%

，
éu¶Jk¬}Z

，
Þ�@å¼

ºABQkþ

。

¸¤²ãÌ¿2õAô5x(Ì

———
¶¤QF²

，
¿_

2õíG0tÀ#¶·2ö!

，
ì2�

１５ｋｍ。
Ì¿WKÌ

2

５１２ｍ，
Ý¿�

１．４７×１０８ｍ３；
Ì¿0?Ì6´ì

１４５０ｋｍ２，
6Ý[Ì"

１１．０×１０８ｍ３。
ÛÌ¿

２００２
6¹&

，２００３
6j¹

�Ì

。
Ì¿o!�N

８０．０ｍ，
ÍK�N

３６．０ｍ，
WKÌ2�

Ì´´ìp

４００ｈｍ２，
@·¾Ä´ì

３４０ｈｍ２，
{5ÂÓ}²

4�

，
þÿÿº

、
¾Ä

、
�¥�ÌP�¡�QÌ¿

。
×6ù

，

4ãéu¶Jk¬}Z

，
@ä�³&ºãÉQV

＋
å¹�

＋
Â

öQ�%Y}Âö}Z!Ì´7�%

，
ÓækÝk¬

、


w

、
7·�É£5Qµº

。
4Ú

，
õ

２０２０
6

９
kYZãÌ

¿QÌ77;iRµI�%º»[\

，
�Ì¿R±�¯âã

&')î

，
Óæ®¯QÌ�%}Z

，
B�ûÌ¿Ì77�

�Q��ë�k¬·�

。

１　
äåpæç

１．１　
éýË`ÿ

　
æ1Ì¿÷�1¿À

，
««´.rÛ

ÃLX

，
ÛÃã

５
ô´.r

（


１）。

6

１　
{y|}z&~bEF�,éýËþ

Ｆｉｇ．１　ＳａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｆｏｒｆｉｓｈｅｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｒｖｅｙｉｎＬｉｎｈｅｈｙ

ｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

１．２　
z¥¥¢��

　
Û²:;.>´¹³µìíäÌÛ

²7;[\ñòLX

（ＳＣ／Ｔ９４０２—２０１０）。
�3»¼´Ì

�´¹Ì.

１０００ｍＬ，
�

３０ｍＬ
?½Ò8Ý×�(

，
¥Ã�

　　　
_`abCD

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１９）：１０６－１０９



«

２４～３６ｈ，
���

３０ｍＬ，
ìs±¾¿I

［２－４］
Q³µ

，
P�

ＯＬＹＰＵＳ－ＣＸ２１
�'E´³¯â(?in�

。
Û²:;7;

"Q'(P��ìùxo

［５］。
ùàQ?µ+(ìs´@

À

［６］
QLµm£

，
ùà7;"´��ìµ£n

［５］。
{õª7

u;Q´.³µDÖ~²£5

，
ÏÛµ7;/õþT7;

，

�Û²:;F��?µ�;¤x

，
Û·¸Z3�f� ´¹

Xö

。

Û²¨)µu;�

５Ｌ́
Ì�)Ì

１０Ｌ，
�

１３＃
Û²7

;�

（￠＝８６μｍ）7ý��

，
?½Ò8Ý×�(

，
{¼k:0

èBFRª¢³j¯âIn�

。
5îµiÁÕµLMÇ

sìíO\

［７－８］̄
â+(

，
ãq"Ç��

－
�q"Q¼½

³�în

［５］，
((S�4

１。
�é7;.>�

０．０６２５ｍ２
W�QÞ;7´Á�´¹

，

k

４２０μｍ（６０µ）QL.88,è

，
�u;Âe

，７５％
§7�

(

，
{¼k:0BFRª¢³j¯â?µ+(

、
n�

［９］。
ã

q"Q'(³µ

：
f�ýó�WÌL

，
�èB²jçÍ~

ù�

。

Ì77;£ß?67?µ£ßN((

，
?µ£ßN

（Ｙ）＝（Ｎｉ／Ｎ）ｆｉ，ûF

，Ｎｉ4È

ｉ
?Qô��

，Ｎ
4Ýô��

，

ｆｉ4È

ｉ
?QeÝ¢

。Ｙ＞０．０２
�

，
Û;?4£ß?

［１０］。

１．３　
zU��

　
Ìq´.iÛ²7;�ü¯â

，
Ý×'(

Ìqì�ÊËÌø

、
��N

、ｐＨ，
f�'(ì�ÊË

ＣＯＤ、
Ý

�

、
Ýê

、
x�I

，
'(³µìsD@@äºl

。

１．４　
o8'��,

　
B

Ｓ２
i

Ｓ４́
.r�Ì��

（
�µ

６～
８ｃｍ）̄

âÿüQRµº»[\

，
�r��¯;F¥¤¯â

@ä7�ì�Q'(

。
®ý

，
üÌ¿Ì±¾ÄE|¯)×6

ù¥¤RQe¾i�º�

。

１．５　
oÅ¸��

　
ìs

《
!Ì´²¾Ä�"no³µ

》

（ＳＣ／Ｔ１１４９—２０２０）
FQno³µiÇ)@äì�

，
îoÌ

¿ý�TRµi�éTRµR±�

。
noÂû²j

：

Ｆ＝
ｍ×（Ｐ／Ｂ）×ａ

Ｅ
ûF

，Ｆ
4R±�

（ｋｇ／ｈｍ２），ｍ
4Ì77;ÍK7;"

（ｋｇ／ｈｍ２），Ｐ／Ｂ
4T�7;67±"�6ÍK7;"*S

，ａ
4T�P�¢

，Ｅ
4T�m�

。

２　
ÓÖp7[

２．１　
z¥¥¢}(�

、
ÿ!«¥¢#

２．１．１　
Û²:;

。
Û²:;\/e

２５
?

，
ÊËX.

１
?

、̈

.

１
?

、
¥.

１６
?

、
(.

２
?

、
<.

２
?

、
©.

１
?

、
f.

２
?

。
fF

，
Óf.|QÃHf.

（Ｃｒｙｐｔｏｍｏｎａｓｅｒｏｓａ）、
¥.|

Q�å.

（Ｃｏｅｌａｓｔｒｕｍｍｉｃｒｏｐｏｒｕｍ）
iéhÄ.

（Ｃｈｌａｍｙｄｏ
ｍｏｎａｓｄｅｂａｒｙａｎａ）

4£ß?

。
Û²:;uNÍKÉ4

０．８７×
１０６

ô

／Ｌ，
7;"ÝÍK4

１．２６６ｍｇ／Ｌ。
ü�"D&~u

，

¥.q!�£ß

，
fÐ4f.

、
<.i(.

。
7;"D&~

，

f.q�~J2

，
qÝ7;"Q

４８．８％，
fÐ4¥.i¨.

。

Ì¿Û²:;QuNi7;"D&³�

１。

ù

１　
{y|}z&�*�¢}*�#

Ｔａｂｌｅ１　ＥｘｉｓｔｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎｉｎＬｉｎｈｅｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

r2

Ｐｏｉｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎ

¥.|

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

<.|

Ｅｕｇｌｅｎｏｐｈｙｔａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

X.|

Ｂａｃｉｌｌａｒｉｏｐｈｙｔａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

(.|

Ｃｙａｎｏｐｈｙｔａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

¨.|

Ｐｙｒｒｏｐｈｙｔａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

f.|

Ｃｒｙｐｔｏｐｈｙｔａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

«n

Ｔｏｔａｌ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
×１０６

ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

Ｓ１ ０．３６ ０．１１０ ０．０６ ０．４２０ ０．１１ ０．０７７ ０．１７ ０．００８ ０．０６ ０．４８０ ０．２６ １．０４０ １．０２ ２．１３６
Ｓ２ ０．１８ ０．０８７ ０ ０ ０．０３ ０．０２１ ０．２９ ０．０１４ ０．０５ ０．４００ ０．１２ ０．４８０ ０．６７ １．００２
Ｓ３ ０．４２ ０．２７０ ０ ０ ０．０５ ０．０３５ ０ ０ ０．０３ ０．２４０ ０．１１ ０．４４０ ０．６１ ０．９８５
Ｓ４ ０．８７ ０．６７６ ０ ０ ０．０５ ０．０３５ ０．０６ ０．００８ ０．０１ ０．０８０ ０．１４ ０．５６０ １．１３ １．３５８
Ｓ５ ０．４８ ０．１５５ ０ ０ ０．０５ ０．０３５ ０．２０ ０．０１０ ０．０１ ０．０８０ ０．１６ ０．５７０ ０．９０ ０．８４８
ÍK

Ｍｅａｎ
０．４６ ０．２６０ ０．０１ ０．０８４ ０．０６ ０．０４１ ０．１４ ０．００８ ０．０３ ０．２５６ ０．１６ ０．６１８ ０．８７ １．２６６

２．１．２　
è7Û²u;

。
Ì¿\´¹è7Û²u;

９
/

１１

?

，
fFùà

４
/

６
?

、
5îµ

２
/

２
?

、
ÁÕµ

３
/

３
?

。

ùà£ß?4p2Åµùà

（Ｂｒａｃｈｉｏｎｕｓｃａｌｙｃｉｆｌｏｒｕｓ），
5îµ

iÁÕµQ£ß?LM4�¾.ÆÇ

（Ｄｏｓｍｉｎａｌｏｎｇｉｒｏｓｔｔｒｉｓ）

i8õíMÌÇ

（Ｐａｒａｃｙｃｌｏｐｓｆｉｍｂｒｉａｔｕｓ）。
è7Û²u;Q

ÍKuN4

１６５
ô

／Ｌ，
ÍK7;"4

１．７９８ｍｇ／Ｌ。
ÁÕµq

ô�uNQ!�£ßJ2

，
è�Ý"Q

８６．７％，
7;"~¶

�.²Ú

，
qÝ7;"Q

８６．２％（
�

２）。
２．１．３　

�é7;

。
Ì¿\/e�é7;

７
?

，
ÊËijµ

２

?

、
dµ

２
?

、
Èµ

２
?

、
Ìâ�

１
?

。
�é7;QÍKuN

4

１０６．７０
ô

／ｍ２，
üô��"~u

，
£ß?4É�Ìâ�

（Ｌｉｍｎｏｄｒｉｌｕｓｈｏｆｆｍｅｉｓｔｅｒｉ）
iàij

（Ｃｈｉｎｏｎｏｍｕｓｐｌｕｍｏｓｕｓ）。

ÍK7;"4

２５．６４ｇ／ｍ２，
ëîÊÈ

（Ｈｙｒｉｏｐｓｉｓｃｕｍｉｎｇｉｉ）
iå

d`d

（Ｃｉｐａｎｇｏｐａｌｕｄｉｎａａｍｐｕｌｌｉｆｏｒｍｉｓ）
LMqÝ"Q

５９．３％

i

３４．８％（
�

３）。
２．２　

z&zU

　
Ì¿Q�}Ìø4

２７．０℃，ｐＨ８．１５，
Ì�

��N

１．２～２．９ｍ，
x�

０．０５６ｍｇ／Ｌ，
Ý�

０．４４０ｍｇ／Ｌ，
Ýê

０．０１２ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤ１０．０ｍｇ／Ｌ。
２．３　

o8'��,ÓÖ

　
\´¹Rµ

８
?

，
ÊË¤

Ａｒｉｓｔｉｃｈ
ｔｈｙｓｎｏｂｉｌｉｓ、

¥

Ｈｙｐｏｐｈｔｈａｌｍｉｃｈｔｈｙｓｍｏｌｉｔｒｉｘ、
�

Ｃｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏ、

ëîË

Ｍｅｇａｌｏｂｒａｍａｔｅｒｍｉｎａｌｉｓ、
Ì

Ｓｉｌｕｒｕｓｓｏｌｄａｔｏｖｉ、
�

Ｃａｒａｓ
ｓｉｕｓａｕｒａｔｕｓ、

��j�

Ｃｈａｎｏｄｉｃｈｔｈｙｓｅｒｙｔｈｒｏｐｔｅｒｕｓ、
Íh

Ｈｅｍｉｃ
ｃｕｌｔｅｒｌｅｕｃｉｃｌｕｓ。

�´¹Q¥¤R.>¯â��

、
�q"i6

�Q'(

，
«âEÎ

（
�

４），
¥RQ6�4

３～６
�

，
�q"4

７０１５０
Á

１９
Â

　　　　　　　　　　　　　　　　
; mÃ

　
�y=Rß�hp�ÚüEã�of��



１０１０．３０～３５２５．４０ｇ，
ÍK�q"4

２０１２．４０ｇ，
¦ÔN4

１４１４；
¤RQ6�4

３～４
�

，
�q"4

１４５６．５０～２６７８．６０ｇ，
ÍK�q"4

１９８７．５０ｇ，
¦ÔN4

１．７６７。

ù

２　
{y|}z&õ¥�*E¢*�#

Ｔａｂｌｅ１　ＥｘｉｓｔｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｍｅｔａｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｉｎＬｉｎｈｅｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

r2

Ｐｏｉｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎ

ùà

Ｒｏｔｉｆｅｒ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

5îµ

Ｃｌａｄｏｃｅｒａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

ÁÕµ

Ｃｏｐｅｐｏｄａ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

«n

Ｔｏｔａｌ

uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／Ｌ

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／Ｌ

Ｓ１ １９ ０．０２５６ １９ ０．４００ ３６ ０．３０１ ７２ ０．７２７
Ｓ２ １７ ０．０３８３ １９ ０．４００ ９５ ０．７８７ １２９ １．２２５
Ｓ３ ７ ０．００８６ ４ ０．１１０ １９８ ２．２０３ ２０９ ２．１４２
Ｓ４ ５ ０．００１６ ３ ０．０６０ ２６７ ３．３３３ ２７５ ３．３９５
Ｓ５ ６ ０．００６６ １６ ０．３７０ １１９ １．１２６ １４１ １．５０３
ÍK

Ｍｅａｎ １１ ０．０１６２ １２ ０．２６８ １４３ １．５５０ １６５ １．７９８

ù

３　
{y|}z&[\¥¢*�#

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｏｆｔｈｅｂｅｎｔｈｉｃｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

r2

Ｐｏｉｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎ

É�Ìâ�

Ｌ．ｈｏｆｆｍｅｉｓｔｅｒｉ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

PÌij

Ｃｈｉｎｏｎｏｍｕｓｒｉｐａｒｉｕｓ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

àij

Ｃ．ｐｌｕｍｏｓｕｓ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

d�TÈ

Ｕｎｉｏｄｏｕｇｌａｓｉａｅ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

Ｓ１ ８０．００ １．６０ ２６．６７ ０．５３ ０ ０ ２６．６７ ０．５３
Ｓ２ ０ ０ ２６．６７ ０．５３ １０６．６７ ０．８０ ２６．６７ ０．５３
Ｓ３ ２６．６７ ０．５３ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｓ４ ２６．６７ ０．５３ ０ ０ ０ ０ ０ ０
ÍK

Ｍｅａｎ ３３．３４ ０．６６ １３．３４ ０．２６ ２６．６７ ０．２０ １３．３４ ０．２６

r2

Ｐｏｉｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎ

ëîÊÈ

Ｈ．ｃｕｍｉｎｇｉｉ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

Bgd

Ｃｙｒａｕｌｕｓｃｏｎｖｅｘｉｕｓｃｕｌｕｓ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

åd`d

Ｃ．ａｍｐｕｌｌｉｆｏｒｍｉｓ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

«n

Ｔｏｔａｌ
uN

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ô

／ｍ２

7;"

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｍ２

Ｓ１ ０ ０ ２６．６７ ０．５３ ０ ０ １６０．０１ ３．１９
Ｓ２ ０ ０ ０ ０ ２６．６７ ３５．７３ １８６．６８ ３７．５９
Ｓ３ ２６．６７ ６０．８０ ０ ０ ０ ０ ５３．３４ ６１．３３
Ｓ４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ２６．６７ ０．５３
ÍK

Ｍｅａｎ ６．６７ １５．２０ ６．６７ ０．１３ ６．６７ ８．９３ １０６．７０ ２５．６４
　
Ú

：
{õ

Ｓ５
r2QÌ�7�

，
�é7;.>ôµ´¹

，
(Ç

４
ô´.rQ�1¯âno

　Ｎｏｔｅ：ＢｅｃａｕｓｅｔｈｅｗａｔｅｒｄｅｐｔｈａｔＳ５ｉｓｔｏｏｄｅｅｐ，ｔｈｅｂｅｎｔｈｉｃｓａｍｐｌｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ｓｏｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｏｆ４ｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓ

ù

４　
{y|}z&�

、
�o¥Îr9��ÓÖ

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓｏｆｇｒｏｗｔｈｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｓｉｌｖｅｒｃａｒｐａｎｄｔｈｅｂｉｇｈｅａｄｃａｒｐｉｎｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

?µ

Ｓｐｅｃｉｅｓ
.>"

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓａｍｐｌｅ

6�

Ａｇｅ
ａ

��

Ｂｏｄｙｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ
Xö

Ｒａｎｇｅ
KÉ

Ｍｅａｎ

�q"

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ∥ｇ
Xö

Ｒａｎｇｅ
KÉ

Ｍｅａｎ

¦ÔN

Ｆａｔｎｅｓｓ

¥

Ｓｉｌｖｅｒｃａｒｐ ８ ３～６ ４２．２０～６１．５０ ５１．７０ １０１０．３０～３５２５．４０ ２０１２．４０ １．４１４±０．１０５
¤

Ｂｉｇｈｅａｄｃａｒｐ １１ ３～４ ４３．５０～５４．４５ ４８．３５ １４５６．５０～２６７８．６０ １９８７．５０ １．７６７±０．１５３
　
Ú

：
¦ÔN

＝（
�q"

／
��

３）×１００
　Ｎｏｔｅ：Ｆａｔｎｅｓｓ＝（ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ／ｂｏｄｙｌｅｎｇｔｈ３）×１００

　　
ü

２０１７—２０１９
6¥¤R+e¾�Ù

（
�

５）
¿Óue

，
2

¥ip¥Qe¾S

（
µ�

）
ü

２０１７
6Q

２∶１
²W�

２０１９
6

Q

４．６∶１，
]Ïe¾"�6¼²

，
��e+

，
+?LÑB

０．０５～０．６５ｋｇ。２０１９
6�"4

１８０ｔ，
fF2¥ip¥QS



（
µ�

）
4

４∶１，
LÑy94

１．５～２．５ｋｇ。
２．４　

oÅ¸��

　
æ1

《
!Ì´²¾Ä�"no³µ

》

（ＳＣ／Ｔ１１４９—２０２０）
Ç)@äì�

，
N�²j

：
Û²:;Q

Ｐ／
Ｂ
m�Ó

８０
no

，
T�m�

Ｅ
)

８０，
P�¢

ａ
)

４０％。
Û²

u;)

Ｐ／Ｂ
m�

３０，
T�m�

Ｅ
4

１０，
P�¢

ａ
)

３０％。
®

ý

，
Ì¿QÍK�N)

３０ｍ。
vÌ¿QR±�²�

６
vÎ

。

ù

５　２０１７—２０１９
k{y|}z&oó�Bmë

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｒｅｌｅａｓｅｄｆｉｓｈｆｒｙｆｒｏｍ２０１７ｔｏ２０１９ｉｎＬｉｎｈｅ

ｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

64

Ｙｅａｒ

2¥

Ｓｐｏｔｔｅｄｓｉｌｖｅｒｃａｒｐ
�"

Ｑｕａｎｔｉｔｙ
×１０４ｋｇ

LÑ

Ｓｉｚｅ
ｋｇ／

µ

p¥

Ｓｉｌｖｅｒｃａｒｐ
�"

Ｑｕａｎｔｉｔｙ
×１０４ｋｇ

LÑ

Ｓｉｚｅ
ｋｇ／

µ

２０１７ ５．００ ０．５０ ０．２５ ０．０５
２０１８ ６．５０ ０．６５ ０．７５ ０．２５
２０１９ ７．５０ ０．６５ １．００ ０．４０

　　
�é7;Q7;"4

２５．６４ｇ／ｍ２，
ë�QR±�noF

８０１ 　　　　　　　　　　
¾¿�p®À

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
k



�ì�Q)É4

Ｐ／Ｂ
m�)

４，
T�m�

Ｅ
)

６，
P�¢

ａ
)

２５％。
vÌ¿�é7;ë�QR±�4

４．２７ｋｇ／ｈｍ２。
�Äq

、
@ß��rI¾Iv�ë�QR±�4Û²7

;Q

３０％～５０％［１１－１２］，
Ç

４０％
no

，
v�Äqë�R±�4

２５４．９ｋｇ／ｈｍ２。
ÛÌ¿QÝR±�4

８９６．４７ｋｇ／ｈｍ２。

ù

６　
{y|}z&�*�¢«�*E¢}�

、
�oÅ¸

Ｔａｂｌｅ６　ＴｈｅｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｉｌｖｅｒｃａｒｐａｎｄｔｈｅｂｉｇｈｅａｄｃａｒｐｉｎＬｉｎｈｅｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

T�7;

Ｂａｉｔｏｒｇａｎｉｓｍｓ

Ýÿ"

Ｓｔａｎｄｉｎｇｓｔｏｃｋ
ｋｇ／ｈｍ２

Ｐ／Ｂ
m�

Ｐ／Ｂｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
P�¢

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ（ａ）∥％
T�m�

Ｆｏｏｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（Ｅ）

R±�

Ｆｉｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
ｋｇ／ｈｍ２

Û²:;

Ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎ ３７９．５ ８０ ４０ ８０ １５１．８
Û²u;

Ｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ ５３９．４ ３０ ３０ １０ ４８５．５

　　
Ç@·¾Ä´ìno

，
ý�TRµF¥RQR±�4

５１．６１ｔ，
¤RQR±�4

１６５．０７ｔ，
�éu;�TRµQR±

�4

１．４５ｔ，
���TRµQR±�4

８６．７０ｔ，
ÝR±�4

３０４．８３ｔ。
３　

Ó.p-.

üÌ¿Ì77;iÌqÓrÿx7±�Q'(«âù

u

，
Û²:;Q7;"4

１．２６６ｍｇ／Ｌ，
Û²u;Q7;"4

１．７９８ｍｇ／Ｌ，
]ûK¬õ

１～３ｍｇ／Ｌ。
æ1

《
Ì¿�%%¾

µÈ<Lºl

》（ＳＬ２１８—１９９８）
FÌ¿%¾µÈ<Lºl

Èë}ÐQ<Ldº

，̧
¤²ãÌ¿/õF%¾ÈÌ¿

。

üÛºlFÈ»}ÐQ<Ldº¶¿Óue

，
ÛÌ¿QÌ

qdºFÝê4

０．０１２ｍｇ／Ｌ，
Ý�4

０．４４０ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤ
4

１０ｍｇ／Ｌ，
��dº�.¬õF%¾ÈÌ¿Qdº)ÉXö

Ö

。
vÓ

，
¾«Ó~Lå«â

，̧
¤²ãÌ¿Q%¾µÈà

4F%¾È

。

üR±�'o«âu

，
ÛÌ¿¥RQR±�4

５１．６１ｔ，
¤RQR±�4

１６５．０７ｔ。
ÛÌ¿�6ù¤RR?Qk?e

¾"p4

１０
õµ

，
]ÏK4

０．５ｋｇ
rÓ~Q!LÑR?

，
5

Ö�?LÑQ¤R6K²�p

１．０ｋｇ，
�Ä^#ÔÈ56�

çe¾QR?È»6�çÄ�«��

１．５ｋｇ
mn

，
è�ã�

LÑ

。
B'oQ¤RR±�

（１６５．０７ｔ）
Q�Ùj

，
�.Q

e¾"¶Ä^#Ô¤RQ±"Åè�ã�P

（２０１９
6¤RQ

�"4

１４４ｔ）。
¥RR?Ç6Qe¾"B

３
õµmn

，
¥

R7�OÇ

，
6K²�p

０．５ｋｇ，
7±_æ4

３
6mn

。
B

'oQ¥RR±�

（５１．６１ｔ）
Q�Ùj

，
¥RQ±"¶Åè�

�P

（２０１９
6¥RQ�"4

３６ｔ）。
ü

２０１９
6k?�«

âu

，１８０ｔ
Q±"Ç@·¾Ä´ìno

，
ÍK±"4

５２５ｋｇ／ｈｍ２，
�ô±"Åk{CD�ÈF%¾Ì¿Q±"

。

®ý

，
ü�¯;LåF¿Ó;$

，
¥RQ¦ÔN4

１．４１４，
¤

RQ¦ÔN4

１．７６７，
/õ�Î

，
��Ì¿FÛ²7;Q�T

��ÅE3Õ

，
¶^#Ôe¾Q¥¤uN7!

，
w�¯âU

¶Q[H

。
¶¶

，
ÛÌ¿Ì±¾ÄE|´)56�

２
Ð

，

LMB

４
ki

９
k

，
�.¿Ó�è��LÑQ¥

、
¤Rr

��eÌ

，
rªÌ¿Øòó�

，
¶{5?¿âQ¾ÄôB

。

]Ï

，４
ki

９
k¥¤RL¾�~#

，
kYã��¹F�

��æ

，
¶¿Ó¯)5(Q*Ñ£ß

，
ü]¯;ë�Qk¬

·�

。

ü@·}"�%º»

、
ëÐk¬·�QîNu

，
¿ÓU

¶nd�éTRµi��TRµQR±�

。
ÛÌ¿@ß�

��TRµQR±�4

８６．７０ｔ，
ÎmÔO!Qnd��

。
Ù

Ú

，
¿ÓU¶e¾IM�Ï£

（Ｘｅｎｏｃｙｐｒｉｓｍｉｃｒｏｌｅｐｉｓ）
I£µ

R

。
IM�Ï£Ó@ß��i�Äq4�

，
N@7�-N

S

、
÷��Ä�P

、
�1&÷�?¿

、
Ð¿Ñá��PÓr#

×ñòN�ik¬·��EI£ß

［１３］。
]Ï

，
IM�Ï£

/õAôÌmQRµ

，
BÛÌ¿e¾?«

２０２０
6D@ëE

u

（
$%$åE

、
7��E

、
 8B

）
c«eôQ

《
äõé¯

!Ì´7�%}ZQd~^³

》
QOi§ú

，
¶¿Ó��

�ûIM�Ï£?qió7º»Q��

。
®ý

，
BÌ¿F¶

¿ÓU¶e¾�R

、
�RÜ£RR?

，
y�±"¿�3wÐ

�

，
z¶{5h²Wk¬·�Q½[

。

rs:;

［１］
��e

，
«�

．
à89:;3�< M"p=>6Ô�ÿqÓó

［Ｊ］．
TáIJ

，２００３，２２（３）：１９３－１９８．
［２］

/Gâ

，
£¡)

．
¡¢èM ò

：
®Ñ

、
@òBTá

［Ｍ］．
VW

：
IJXY

Z

，２００６：２１－９０１．
［３］

=öÎ

．
¡¢èM _

：
z

６
?@ 5

［Ｍ］．
VW

：
IJXYZ

，１９９９：１－
３８．

［４］
§7 

，
[ûã

，
«ú2

．
¡¢èM _

：
z

１０
? A 5 ¦BC

（
°§

D. E§D.

）［Ｍ］．
VW

：
IJXYZ

，２００４：１－８６．
［５］

ª8

．
MTTUJ

［Ｍ］．２
Y

．
VW

：
¡¢GHXYZ

，２０１６：５０２－５２０．
［６］

�ûF

．
¡¢èMGù_

［Ｍ］．
VW

：
IJXYZ

，１９６１．
［７］

½H�

，
I*5

．
¡¢0U_

：
sJ0U5 B§C èM�Kò

［Ｍ］．
V

W

：
IJXYZ

，１９７９：８０－２６０．
［８］

¡¢IJ£¡¢0U_$�ÿ!"

．
¡¢0U_

：
sJ0U5 B§C

èML>ò

［Ｍ］．
VW

：
IJXYZ

，１９７９：５３－４１６．
［９］

PM¥

，
õ¿

，
{¿:

，
)

．
pE¡W$5²0UuÎÄp��qr

［Ｊ］．
MTáJe_

，２０１４，３５（５）：８２－９０．
［１０］

÷³N

，
��½

，
õÖO

，
)

．
%EjP{QRS.u$0UpTáq

r

［Ｊ］．
¡¢M9IJ

，１９９５（１）：３９－４８．
［１１］

!�

，
ç#L

，
7²i

，
)

．
5°jMÄé9ÜCD

［Ｊ］．
¹VüH

，２０１３
（６）：１６－１７．

［１２］
â¯�

，
/Õ

，
EöÆ

，
)

．
�½ÿMÄu$TU��B8

、
9é9�Ü

HT

［Ｊ］．
MTáJe_

，２０１１，３２（１）：７８－８３．
［１３］

õî©

．
U!4u Ûp�ôÖV

———
ïêWXY

［Ｊ］．
M9I±Z

�

，２００５，３２（２）：６４－６７．

９０１５０
Á

１９
Â

　　　　　　　　　　　　　　　　
; mÃ

　
�y=Rß�hp�ÚüEã�of��


