
-æ

Ｌｏｇｉｔ－ＩＳＭ
��/òdC�óª�½��ij/¿°;o

* b

，
;cd

　（
,-�Ä*Ù£�-{Ù+

，
,-ÔN

２７１０００）

45

　
?�¥êª¦e�½

３７５
efÈ07Ã=¶Z)

，
ý_ag

Ｌｏｇｉｔ
¡äd

ＩＳＭ
¡ä2QTU*fÈ�vèÚnG0çè`aý

FhmR#�~

。
RiPQ

：
fÈ�vèÚnGi³hªr

、
jÉ2F

、
{ké¡

、
¡Éhªr

、
ÈÚNkôi3l

、
mq�ÒWFýè

Úijðn

７
Ê>v0S^çè

，
FüÈÚNkôi3ldmq�ÒW!Pop"`a

，
¡ÉhªrdèÚijðn!üox"`a

，

fÈ³hªr

、
jÉ2Fd{ké¡!$o�ù`a

。

678

　
fÈ

；
�vèÚnG

；
çè`a

；
h*R#�~

9:;<=

　Ｓ－９；Ｆ３２６．１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２１）１８－０２１９－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１８．０５３　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＰｅｓｔｉｃｉｄｅＯｖｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＷｈｅａｔＦａｒｍｅｒｓＢａｓｅｄｏｎＬｏｇｉｔＩＳＭ Ｍｏｄｅｌ
ＤＵＳｅｎ，ＺＨＥＮＧＪｉｆａｎｇ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＳｈａｎｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｔａｉ’ａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆ３７５ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒｓｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｎｄｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｖｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒｂｙｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒｓ，ｂｙｕｓｉｎｇｂｉｎａｒｙＬｏｇｉｔｍｏｄｅｌａｎｄ
ＩＳＭｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｖｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒｂｙｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙ７ｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｅｄｕ
ｃａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ，ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌｃｈｏｉｃｅ，ｐｌａｎｔｉｎｇｓｃａｌｅ，ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ，ｐｅｓｔａｎｄｄｉｓｅａｓｅｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｒａｉｎｉｎｇ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｐｅｓｔａｎｄｄｉｓｅａｓｅｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓａｒｅｄｉｒｅｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｎ
ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ，ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄｌｅｖｅｌａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｒａｉｎｉｎｇａｒｅｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌｉｎｄｉｒｅｃｔｆａｃｔｏｒｓ，ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ，ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌ
ｃｈｏｉｃｅａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｓｃａｌｅａｒｅｔｈｅｄｅｅｐｒｏｏｔｅｄｆａｃｔｏｒｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒｓ；Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｖｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ；Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ；Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｌａｔｉｏｎ

PQRS

　
*b

（１９９５—），
c

，
¥êqr©

，
¬¶·¿

，
¶·.U

：
È

É�ÑN�s

。¸¹º»

，
ì¼½

，
¾

，
¬¿À«

，
®

¯ÈÉ�Ñ�sNEé¶·

。

TUVW

　２０２１－０１－１６

　　
�(�e,}ÂCS(b�%Æ¤�

，
ß§F�z2¥

%&

、
SÜ��&%�¾1�Õ(b�ÆØopN£µ�¾

'ñ·.TêS�Ê

，
ôßGH[��S�Ä%ÆG

，
ÀF

�(0]���ÕGH��·QÙS�(·Ê

，
µZ�¤p

·Ê

，
z]ñ�ÂS:ØN£ghþ7Igh

［１－３］。
eöÞ

�(·Êp

，
GH%Âÿ,É�ñ,�]%;¶·

：２０１７
G

H·+¦É

“
×

２０２０
GBC��&�(®ÊpÖ[Ûü�

”

S�¯

；２０２０
G,><#Ü,-¦É

“
F{�¬%·7I²

Égh

，
�²Þ��(AKöpÝ@

”
SCâ

。
����(

·ÊÝeBg

，
CÖ[�(·ÊS

“
öpA

”，
~ûùT@�

�·(Ýe²Ã

。

HB£ÙÚtÈÑÐe��êß¤p·(Ýe

，
�=Ö

ñÌ,ò{

［４－７］。
eP���S¤p·(Ýe

，
ÿ;)*±

ß

，
<A9¥S¦J¾¿T@ñ��S·(Ýe

［８］；
ëhT

[9¥ÑJS��<¬®Ê}¡E|

、
h±EJS�(

，

�<¨*·Êp

［９］；
úûXÆáª$þXÆG³²Sü¨

，

��E�¦F·ÊJEp�(

［１０］；́
Q�~Sü¨.�ý

Û6D�~´Q·(p

，
$´Q�æA9¥k<�2Ì,¦

§

［１１］；
wFA÷ÝJ

，
�Ä³²m�JS��<E�¦F¤

p·(

［１２］；̈
²z�¬<¾¿öÞ��S¤p·(Ýe

［１３］；

n?¥P4Û��S¤p·(Ýeã2¾¿¨¦¦§

［１４］；

�.³²»dS0*<¦(��S�(·ÊU¥

［１５］；
�Ä

Rª»ÞÍ?¾¿ýÛ��S�ÄAÙM²Ø·Êp

，
�ã

2,VSRª01�Ê

［１６］。

3�%4

，
:2)*ù|�¥DFñ¦§��¤p·(

ÝeSa�

，
ôyêß�¡·ã

。
ÿ,

，
)*ÛÂ

，
:2)*

|CGÛ£��&}��·(ÝeS)*

，
$Û}��~E

[ß

，
Û%·7I¦§EÆÙSà:�&}��S·(Ýe

Þ2)*

；
ÿG

，
µËÙ

，
:2)*�ÂFÛ·(Ýe¾¿�

a�S))ÕZ�Êµ¦þ9¥S¨*

，
$³´ÛÜa��

;?;�ºØ�!ÖSDF

。
õFb

，
QÚ�à:�&\1

eË

，
Ø±2Ê

Ｌｏｇｉｔ
Ï¹DF1�¤p·(ÝeS¦§a

�

，
Ó2Ê§±�!ÖÏ¹

（ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｖｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｍｏｄｅｌｉｎｇ，
ＩＳＭ）

DF¦§a�º�êßS;?;�ºØ�!Ö

，
�¦É

T@1�·(ÝeSø7

，
�SeÖ[GH�ÄSÈL

、
.

Æ-¾�¦Å`£ª´

。

１　
�ôõ�

、
;oö÷Y0�{M

１．１　
�ôõ�

　
1�S·(Ýe�®ß\1}�¤9G

，
ß

n?¥P4¡

，
1�½¤·Ê�(Sµ¶H(!\1%�¾

1

，
ÀÆ\1Æp

，
�Ã(0]³²S,�]�@

。
³Ûá

Ðe

，
���e{�S

“
£�á

”，
<ßâHkÅ°"#¡Ô

�Ü}¤�þ%ÆC�

，
ù$äÖÅ*lã

。
°$ßÖuS

%Æ¤9G

，
��SÝe�ç�S

，
óËÀ£Ê£�a�§

±

。
!z:2)*

，
û)*À1�¤p·(ÝeSBìgD

eòµ�

：①·(p¤|Ýe

，
âß·(¤9G%®ÊS�

(pôÉÞßäTVS¯ÒÊ(p

；②·(Ç$¤|Ýe

，

â�(·ÊÇ$ôÉ��&%�%�Ç$

（
³´\1Ê(Ö

u

，̀
£ÿ;�XÕ�(�Äá�®6º�

，
TV\1�(

·ÊÇ$ô¤

４
Çe¤|

）。
ÏC1�êß,}Õ���4

Ýe

，
k))û1�¤p·(

。

１．２　
;oö÷

　
wF1�¤p·(ÝeSCjºBì

，
!z

:2)*]�

，
À1�¤p·(ÝeS¦§a�gDe��

（
�gþXÆ

）
i=�p

、
£[i=�p

、
ÐÁi=�pº£

bcdeGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１８）：２１９－２２３ 　　　



c"#�p

。

��i=�����gi=ºXÆi=

２
¡

。
ZG

，
�

gi=��G¼

、
<A9¥º�Ä¬

。
úûG¼Sü�º

<A9¥S¦J

，
1�Ûà:N£ghE¨;ð

，
¾%¤p

·(ÝeS.Í�`Û

。
GÄ1�M²\1%ÆW@��

Ñt

，
.ÍE�¦F¤p·(

。
XÆi=��XÆáª$º

XÆG³²

。
XÆáª`|

，
��%mP4`*

，
e(=\

1ÆÉ$Eªì�(M²

。
XÆ³²`J

，
.Í<z]1�

Û%Æ¤�M²pS=E

，
ù$E.Í¾%¤p·(

。

£[i=��}�TÏ

、
�ÄA9¥ºy�à 

。
Z

G

，
}�TÏÊ\1}��~±½

，
�ÄA9¥Ê�Ä}�

³²%mn³²S�ÂH±½

，
y�à ®1��Û¨²+

Q}�z�¬

。
}�TÏ*S1�.�äÖTÏ£�K´

，

ýÛ6D�~´Q�S�(·Êp

。
�ÄA9¥`JS1

�

，
Û\1}�³²Sªì�`J

，̀
�¦FM²¤pS�

(�%ÆC�

。
¨²}�z�¬S1�

，
.ùz�¬GÖ×

E|2;�(·Ê%�SÁ�

、
RªºË�

，
ýÛ¤p·(

S.Í�

。

ÐÁi=���(-{%;ÐÁ

、
�(§FK�ÐÁº

�(�)¯¥ÐÁ

。
ZG

，
�(-{%;®�s

《
�(-{

"Ë

》
ßBS,�]�(%;

，
�(�)¯¥��ÛágB

CS¯¥ºÛ%·7IS¯¥

。
,«$v

，
JÌhSÐÁ�

T@ÝeÖ·S;�

。
Û�(-{%;ÐÁ`ÒÃ

，
Û�(

§FK�`Ð¸

，
Û�(�)¯¥ÐÁ`�åS1�

，
Z¾

%¤p·(ÝeSC´`Û

。

£ci=�p��n?¥P4º·(Rª»Þ

。
ZG

，

n?¥P4®1zn?¥¾%S�Â9¥

。
+1�%Ön

?¥P4¨*�

，
E�¦F¤p·Ê�(

。
2KS·(Rª

»Þü¨1�Û�(ÊË

、
ÊpSñ§

，
ù$T@�(·Ê

Ýe

。

１．３　
0�{M

　
³´�<DFæ´

，
û)*À

５
¡

１３
��

pl²1�¤p·(ÝeSmp£�Ï¹

。
�pS�;

、
s

ÏÕZ:Sµ¦��±

１。
２　

��±ÑYmnÊJ

２．１　
øù

Ｌｏｇｉｔ
��

　
1��(·Ê�Û¤p

（ｙ）
�,�G

D¡�p

，
ab¬ÊGq

Ｌｏｇｉｔ
²�Ï¹Û¦§1�¤p·

(ÝeS¾¿a�ÜÝ)*

。
À1�êß¤p·(ÝeV

Ïe

Ｚ＝１，
·êß¤p·(ÝeVÏe

Ｚ＝０。
;V

Ｚ＝１
S

C´e

Ｐ，
kGq

Ｌｏｇｉｔ
Ï¹SDEÁ¶e

：

Ｐ＝Ｆ（Ｚ）＝
１
１＋ｅ－Ｚ

（１）

ZG

，Ｚ
�0�p

ｘ１，ｘ２，…，ｘｎSú�yz

，
³´�<)*;

©

，
1��Û¬¤p·(Ö��

（
�gþXÆ

）
i=�p

、

£[i=�p

、
ÐÁi=�pÕ£c"#�p�

５
¡

１３
�

�pS¦§

，
ç

ｂｉ±½ÿ

ｉ
�¦§a�S²��$

，
k

：

Ｚ＝ｂｉｘｉ＝ｂ０＋ｂ１ｘ１＋ｂ２ｘ２＋…＋ｂ１３ｘ１３ （２）
³´¶

（１）、（２）
ÜÝ�x

，
Ö×»¡S

Ｌｏｇｉｔ
a$Á¶

：

ｙ＝ｌｎ（
Ｐ
１－Ｐ
）＝ｂ０＋ｂ１ｘ１＋ｂ２ｘ２＋…＋ｂ１３ｘ１３＋ε （３）

¶

（３）
G

ｂ０e²�_d

，εeúÂ÷¾Ý

。ｂ０º ｂｉ（ｉ＝
１，２，…，１３）

SiêÊ�*×°ómËÜÝóm

。

２．２　ＩＳＭ
��

　ＩＳＭ
Ï¹�V�DFeB

，
½¤lÊ�Äá

�£�Á�

，
F¯[êméÂRª

，
Öø|;Ø�!ÖÏ¹

，

ßÃç�£��¸GÜa��SÿF�Ê;�

。
û)*¬

Ê

ＩＳＭ
Ï¹Û1�¤p·(Ýe¦§a��S;?;�º

Ø�!ÖÜÝ)*

。
Z-Çe

：

;©¦§1�¤p·(ÝeSa�2

ｋ
�

，
Ê

Ｓ０±½

1��Ûêß¤p·(Ýe

，Ｓｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）±½¦§1�

¤p·(ÝeS

ｋ
�¾¿¦§a�

。
³´

ＩＳＭ
DFµËS

ãg-Ç

，
�É1�¤p·(ÝeÕZ¦§a��SAB;

�ñ

。

³´¶

（４）
%VÏSÖ]q�

，
Öø¦§a��SÒ^

��

Ｒ。

ａｉｊ＝
１，ＳｉþＳｊ2;

０，ＳｉþＳｊó;

（ｉ，ｊ＝０，１，…，ｋ）{ （４）

³´¶

（５）
méÖ×.Æ��

Ｍ。
Ｍ＝（Ｒ＋Ｉ）λ＋１＝（Ｒ＋Ｉ）λ≠（Ｒ＋Ｉ）λ－１≠…≠（Ｒ＋Ｉ）２≠

（Ｒ＋Ｉ） （５）
¶

（５）
G

，Ｉ
e6D��

，２≤λ≤ｋ。
³´¶

（６）
ÃVÅJý;a�

Ｌ１。
Ｌｉ＝｛Ｓｉ｜Ｐ（Ｓｉ）∩Ｑ（Ｓｉ）＝Ｐ（Ｓｉ）；ｉ＝０，１，…，ｋ｝ （６）

¶

（６）
e

Ｐ（Ｓｉ）.ÆC

，Ｑ（Ｓｉ）e±ÝC

。Ｐ（Ｓｉ）º Ｑ（Ｓｉ）S
±Æ¶»¡

：

Ｐ（Ｓｉ）＝｛Ｓｉ｜ｍｉｊ＝１｝，Ｑ（Ｓｉ）＝｛Ｓｊ｜ｍｊｉ＝１｝ （７）
¶

（７）
G

ｍｉｊºｍｊｉI�

Ｍ
Sq�

。

ß¢.Æ��

Ｍ
Gè¢

Ｌ１Ga�Û¼SÝþ]

，
Ö×

��

Ｍ′。
Û

Ｍ′
ÂçÜÝ¶

（６）
þ¶

（７）
1�

，
Ö×ÿGýS

Ｌ２Sa�

，
ªb¡×

，
î.âÖ%2ý;Sa�

。
ÅÕ

，
Ê2

¦åÕ^¸,ýÇÕÿÒýÇ�Sa�

，
â.Ö×1�¤p

·(Ýe¦§a��S;?;�ÕØ�!Ö

。

２．３　
mnÊJ�;r¨�

　
û)*S$´À,-�Ä*Ù

£�-{Ù+�)DéF

２０１９
Gê;S�Û,-5@5Q

RSëöR

、
ì�y

、
í�y�

３
�yR1�·(ÝeÜÝ

SÖQ�ZäÖ

。
e(=$´SQÙ�þÒÃ�

，
�ZêÊ

DýJ;¥}ºúÂ¥}SµË¬ý}M

，
ßå�y

（
R

）
a

o£�¾�ÌhÀJ.Û¬

３
�.¦

，
�ßå�.¦a¸

}SµË¬

３
�¬

，
ßå�¬úÂ¬

１２～１８
�ãÑ·(

£�S1�ÜÝxc

。
bÇ�Z�¾²g:

４００
E

，
²³2

Kg:

３７５
E

，
g:2K´

９３．７５％。
ZG

，２５７
D1�±½

·êß¤p·(Ýe

，
m

６８．５％；１１８
D1�±½êß¤p·

(Ýe

，
m

３１．５％。
ù}M��wMi=H?

，
c�ZÚ|eî�

，
m

６３．２％；
G¼^*

，５０
ï��m

７５．９％；
<A9¥ÿÛ^Û

，
Ù

IßÊG�¡Úm

６３．９％；
GÄ��m

３６．２％；
XÆáªÞF

４
áSm

６９．０％；
XÆG³²�ðñàDE

，７８．５％
S��X

ÆG³²

＞１
|

～５
|q

；
�ZÛÂ|e\TÏ£[Bg

，
}

�TÏß

０．２～０．５３３ｈｍ２
Úm

６５．２％；
�Ä³²�Â\F

０２２ 　　　　　　　　　　
ÆÇÈÉ��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



６０％
Úm

８７．３％；
2

１８．９％
S1�¨²ñ}�z�¬

。
ng

$v

，
}Mi=àz[��¡GH\�S,«i=

，
ã2Ñ

JSê±�º.Ë¥

。
³´

３７５
E�Zg:

，
ÖÉÜ�pS

H4¸mi=

，
��±

１。

f

１　
��0�/�ú

、
Ä®ØÙ§ûüWZý

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ，ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｅｘｐｅｃｔｅｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｏｆｍｏｄｅｌｖａｒｉａｂｌｅｓ

�p�;

Ｖａｒｉａｂｌｅ
�psÏ

Ｖａｒｉａｂｌｅ
ｍｅａｎｉｎｇ

Ii

Ｍｅａｎ
¯Ò»

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

:S¦§

Ｅｘｐｅｃｔｅｄ
ｉｍｐａｃｔ

1�G¼

Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒ’ｓａｇｅ ≤４０ï＝１；４１～５０ï＝２；５１～６０ï＝３；６１～
７０

ï

＝４；≥７１ï＝５
３．２４０ １．１０５

{¦

1�<A9¥

Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒ’ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ
\Ù�¡

＝１；
\Ù

＝２；
ÊG

＝３；
JG

＝４；
*

ÙÕ��

＝５
２．２９６ ０．９３４

{¦

1��Ä¬

Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒ’ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌｃｈｏｉｃｅ
G�Ä��

＝０；
GÄ��

＝１ ０．３６３ ０．４８１
¨¦

XÆáª$

Ｆａｍｉｌｙｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ １～２
á

＝１；３～４
á

＝２；５～６
á

＝３；≥７á＝４ ２．１７３ ０．７３１
¨¦

XÆG³²

Ａｎｎｕａｌｈｏｕｓｅｈｏｌｄｉｎｃｏｍｅ ≤１|q

＝１；＞１
|

～３
|q

＝２；＞３
|

～５
|q

＝３；＞５
|

～７
|q

＝４；＞７
|q

＝５
２．６８８ １．１１０

¨¦

}�TÏ

Ｐｌａｎｔｉｎｇｓｃａｌｅ ≤０．１３３ｈｍ２＝１；＞０．１３３～０．４００ｈｍ２＝２；
＞０．４００～０．５３３ｈｍ２＝３；＞０．５３３～０．６６７ｈｍ２＝４；
＞０．６６７ｈｍ２＝５

２．６８０ １．１４０
{¦

�ÄA9¥

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎ ≤２０％＝１；２１％～４０％＝２；４１％～６０％＝３；
６１％～８０％＝４；８１％～１００％＝５

２．２６７ １．０３９
¨¦

y�à 

Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎ
Ê¨²}�z�¬

＝０；̈
²}�z�¬

＝１ ０．１８９ ０．３９２
{¦

�(§FK�ÐÁ

Ｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ

K�Ñ»

＝１；
K�,«

＝２；
K���

＝３ ２．２０３ ０．５９５
{¦

�(�)¯¥ÐÁ

Ｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｈａｚａｒｄｓ

¯¥�Â

＝１；̄
¥,«

＝２；
(2¯¥

＝３ １．８４３ ０．６４９
{¦

�(-{%;ÐÁ

Ｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｏｌｉｃｙ

·Á�

＝１；
,«ñ§

＝２；
>�ò

＝３ １．９８７ ０．６６８
{¦

n?¥P4

Ｐｅｓｔｐｒｅｓｓｕｒｅ
ó¾¿�A

＝０；
¾¿üU

＝１ ０．７０１ ０．４５８
¨¦

·(Rª»Þ

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｒａｉｎｉｎｇ
ó»Þ

＝０；
2»Þ

＝１ ０．１８９ ０．３９２
{¦

３　
pqY;o

３．１　
þ®pq

３．１．１　
1�¤p·(Ýe¦§a�DF

。
û)*2Ê

ＳＰＳＳ
¸m�#

，
Û

３７５
Eg:�)$´ÜÝ

Ｌｏｇｉｔ
²�¹{

。
Ø

±

，
£O%20�pÛ

（３）
¶ÜÝóm

，
Ö×Ï¹Ⅰ；úÕ

，
ó

¢ß²�G·¾¿S�p

，
Ö×Ï¹Ⅱ。ãg$´��±

２。

ßÏ¹ⅡS²�!�G

，－２
Û$×°ie

３６５．１４４，
»¼¾

¿�Ìhe

０．０００，
ã2¸mÙºÏ

；ＨｏｓｍｅｒａｎｄＬｅｍｅｓｈｏｗ
Ｔｅｓｔ

S��ie

０．８６１＞０．０５，
�gWzK���

。
ÀÏ¹Ⅱ

.Á

，
¢�$Ý£

，
�2<A9¥

、
�Ä¬

、
}�TÏ

、
�Ä

A9¥

、
�(§FK�ÐÁ

、
n?¥P4

、
·(Rª»Þ�

７
��p½¤¾¿���

。

f

２　
òdC�óª�½��ij/

Ｌｏｇｉｔ
��¦ÿpq

Ｔａｂｌｅ２　Ｌｏｇｉｔｍｏｄｅｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒｓ’ｏｖｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ

�p�;

Ｖａｒｉａｂｌｅｎａｍｅ

Ï¹ⅠＭｏｄｅｌⅠ

Ｂ Ｗａｌｄ Ｅｘｐ（Ｂ）

Ï¹ⅡＭｏｄｅｌⅡ

Ｂ Ｗａｌｄ Ｅｘｐ（Ｂ）

1�G¼

Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒ’ｓａｇｅ ０．１３７ １．１６１ １．１４７ — — —

1�<A9¥

Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒ’ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ －０．４７１ ８．０２９ ０．６２５ －０．５４９ １２．１５７ ０．５７８
1��Ä¬

Ｗｈｅａｔｆａｒｍｅｒ’ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌｃｈｏｉｃｅ ０．５７９ ４．６５６ １．７８５ ０．６３３ ５．９１０ １．８８４
XÆáª$

Ｆａｍｉｌｙｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ －０．２１８ １．１９１ ０．８０４ — — —

XÆG³²

Ａｎｎｕａｌｈｏｕｓｅｈｏｌｄｉｎｃｏｍｅ －０．０６２ ０．１９０ ０．９４０ — — —

}�TÏ

Ｐｌａｎｔｉｎｇｓｃａｌｅ －０．３８９ ８．３８７ ０．６７８ －０．４６１ １３．１１２ ０．６３１
�ÄA9¥

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎ ０．３０９ ４．３１０ １．３６１ ０．４２６ １０．２７３ １．５３１
y�à 

Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎ －０．５８５ ２．１８０ ０．５５７ — — —

�(§FK�ÐÁ

Ｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ －０．７２５ ８．１４３ ０．４８４ －０．８９２ １３．５６９ ０．４１０
�(�)¯¥ÐÁ

Ｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｈａｚａｒｄｓ －０．４８４ ２．２１２ ０．６１６ — — —

�(-{%;ÐÁ

Ｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｏｌｉｃｙ －０．２１１ ０．４６４ ０．８０９ — — —

n?¥P4

Ｐｅｓｔｐｒｅｓｓｕｒｅ ０．８１０ ６．４３１ ２．２４７ ０．９５０ ９．６４７ ２．５８５
·(Rª»Þ

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｒａｉｎｉｎｇ －１．３６９ ７．３０４ ０．２５４ －１．４６３ ９．２０６ ０．２３２
�$Ý

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ２．９３７ ７．３８６ １８．８６１ １．７４６ ５．３３７ ５．７３２
ＮａｇｅｌｋｅｒｋｅＲ２ ０．３７４ ０．３３４
:0ÒÃ¥

Ｆｏｒｅｃａｓｔａｃｃｕｒａｃｙ∥％ ８０．５ ７７．６
¾¿�Ìh

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ ０．０００ ０．０００
　
ð

：、 D¢±½ß

０．０５
º

０．０１
Ìh¸m¾¿

　Ｎｏｔｅ：， ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０５ａｎｄ０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

１２２４９
Ã

１８
Ä

　　　　　　　　　　　　
* bÅ

　
?�

Ｌｏｇｉｔ－ＩＳＭ
¡ä0fÈ�vèÚnGçè`a02QTU



３．１．２　
1�¤p·(Ýe¦§a�SØÜ;�DF

。
À<

A9¥

、
�Ä¬

、
}�TÏ

、
�ÄA9¥

、
�(§FK�Ð

Á

、
n?¥P4º·(Rª»Þ

７
�¾¿�pD¢Ê

Ｓ１，Ｓ２，
…，Ｓ７±½

。
ßDF

、
©~�de2;�XÙÚº�(�Ä

Rªá�º�Sw«�

，
ÖÉ�4

７
�¦§a��SAB;

�

，
�ñ

１（
]a�î^V�^S¦§Ýa�£�

“Ａ”，
Ýa

�î^V�^S¦§]a�£�

“Ｖ”）。

:

１　
��ij�/!"6þ

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｌｏｇｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

　　
³´ñ

１
º

（４）
¶¢É¦§a��SÒ^��

Ｒ（
¤

）；

2Ê

Ｍａｔｌａｂ
�#

，
!z¶

（５）
ÛÒ^��

Ｒ
ÜÝ�x

，
Ö×

.Æ��

Ｍ（
�

（８）
¶

）。

Û.Æ��

Ｍ
ÜÝýÇD§

。
À¶

（６）
º¶

（７）
Ö×

Ｌ１
＝｛Ｓ０｝，�b¡×

，
Ö×

Ｌ２＝｛Ｓ５，Ｓ６｝，Ｌ３＝｛Ｓ４，Ｓ７｝，Ｌ４＝｛Ｓ１，
Ｓ２，Ｓ３｝。³´

Ｌ１、Ｌ２、Ｌ３、Ｌ４Âáe]

Ｍ，
Ö×e\ÕSýÇ

!Ö��

Ｎ。

　　
À¶

（９）
.�

，Ｓ０¹Fÿ,ý

，Ｓ５º Ｓ６¹FÿGý

，Ｓ４
º

Ｓ７¹Fÿ�ý

，Ｓ１、Ｓ２ºＳ３¹Fÿïý

，
Ö]ñ,"ã2

AB;�S¦§a�ï

。
Ê2¦åÕ^¸,ýÇºÿÒý

Ç�S¦§a�

，
âÖ×1�¤p·(Ýe¦§a��S;

?;�þØ�!Ö

，
��ñ

２。

:

２　
��ij�/#$%&p±

Ｆｉｇ．２　Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｍｏｎｇｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

３．２　
pq²³

　
Àñ

２
.Á

，
ß1�¤p·(ÝeS¦§a

�G

，
�(§FK�ÐÁ

、
n?¥P4�±ýî^a�

，
�Ä

A9¥

、
·(Rª»Þ�Gý�^a�

，
<A9¥

、
�Ä¬



、
ôQ�~��ý³�a�

。

�(§FK�ÐÁºn?¥P4�¦§1�¤p·(

ÝeS±ýî^a�

。
�(§FK�ÐÁ¦§�$e

－０．８９２，
Â<�´e

０．４１０，
±ß�(§FK�ÐÁÛ1�¤

p·(Ýeã2¾¿{¦¦§

。
ÝeÙ{~Ðe

，
ÐÁ¦§

·¥

，
·¥©VÝe

。
ÿÑFÐe[2�(§FK���S

1�

，
Ðe[2�(§FK�·�S1�..�¦F¨*�

(·Êp

，
�bH(=\1ÆpSN£

。
n?¥P4S¦§

�$e

０．９５０，
Â<�´e

２．５８５，
±ßßZH"#·�S�

 ¡

，
n?¥¾%ü¨R-1�É[¤p·(ÝeSC´<

ü¨

１５８．５％。
Ì�aen?¥P4¨*S1�

，
eñm×

��n?¥

、
(!\1]�SK�$¨*ñ�(·Êp

。
b

£

，
�(§FK�ÐÁÖ×H0Gý�^a�þ�ý³�a

�Sî^V�^¦§

。

·(Rª»Þº�ÄA9¥�¦§1�¤p·(Ýe

SGý�^a�

。
·(Rª»ÞS¦§�$e

－１．４６３，
Â<

�´e

０．２３２，
±ß·(Rª»ÞÛ1�S¤p·(Ýeã

2¾¿{¦¦§

。
·(Rª»Þ.�üU1�Û�(ÊË

、

ÊpSñ§

，
�¦J�(·Êz{�SÂCÃ�

，
VSõè

·(Rª»Þ

，
À2¯FöÞ¤p·(Ýe

。
�ÄA9¥S

¦§�$e

０．４２６，
Â<�´e

１．５３１，
±ß�ÄA9¥`J

，

1�¤p·(ÝeS¾%C´<¦J

５３．１％。
.ÍS§±

��ÄA9¥JS1�³²!Ö6,

，
wFA÷ÝJ

，
E�

¦F½¤ü¨�(·ÊpSµ¶H(=�Ä}�³²S�

V

。
b£

，
�4

２
�a�IÖ�ý³�a�î^V�^S

¦§

。

<A9¥

、
�Ä¬º}�TÏ�¦§1�¤p·(Ý

eS�ý³�a�

。
<A9¥S¦§�$e

－０．５４９，
Â<�

´e

０．５７８，
±ß<A9¥Û1�¤p·(Ýeã2¾¿{

¦¦§

。
<A9¥S¦J.�öÞ1���k¨%ÆM²

S[Â

，
¦(·(Rª»ÞSK�

，
®1�·(EãQÙ�

þµÛ�

。
�Ä¬S¦§�$e

０．６３３，
Â<�´e

１．８８４，
±ßÿÑFG�Ä1�

，
GÄ1�¤p·(ÝeSC´<J

２２２ 　　　　　　　　　　
ÆÇÈÉ��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



É

８８．４％。
Ì�aeþG�Ä1�ÿ�

，
GÄ1�S�ÄW

@M²��<öÞ

，
³´C�Tê

，
1�<½¤ü¨�(·

ÊpHæõöÞSW@p

。
}�TÏS¦§�$ie

－０．４６１，
Â<�´e

０．６３１，
±ßúû}�TÏS0*

，
1�¤

p·(ÝeSC´<¾¿ýÛ

。
ù�2�¥H?

，
�2T�

Û}�TÏ[

、
ÆpJS��Eã9ö4

，
ù£�Ù�¥H

?

，
³´TÏ£�TU

，
}�TÏ*S1�.�E�Q¼Ê

�(�%ÆC�

，
�êÊE±ÜS%ÆRª

，
ýÛ6D�~

´Q�(·Êp

。

3�%4

，７
Ý¾¿�¦§a�'8S¾'�Ê

，
+ÿ

F;?

，
Á]À�S1�¤p·(Ýe¦§a��¸

，
Pû

“
<A9¥

、
�Ä¬

、
}�TÏ

”→“·(Rª»Þ

、
�ÄA

9¥

”→“�(§FK�ÐÁ

、
n?¥P4

”
S¨¦ 6;�

，

ù���öÞ1�S¤p·(Ýe

。

³´Ï¹ⅡSóm!�.�?É

，
1�G¼

、
XÆáª

$

、
XÆG³²

、
y�à 

、
�(�)¯¥ÐÁ

、
�(-{%

;ÐÁ�

６
Ýa�Û¤p·(Ýe(2¾¿¦§

，
Z¢a»

¡

：
\1�e ¸à:�&

，
ß�S%Æ¤9GÁ]ñZ�

2Ï¶

，
67G¼S¦§�Êc÷A

。
þ}�£��&ÿ

�

，
}�à:�&lãÑÛ

，
ÛXÆ%m¦§Ñ\

，
z]ñX

Æáª$ºXÆG³²�pS·¾¿

。
�ZR-BSz�

¬m-ÑÙ

，
2[Å·Àð

，
(Í¾'�T@1�·(Ýe

S�Ê

，
aby�à Û1�¤p·(Ýe¦§·ß¾

。
�

(�)¯¥ÐÁº�(-{%;ÐÁÊÍ½¤¾¿���

S¢a.Í�

，
â®1�:¨ÃÐÁ�(-{%;þ�(�

)¯¥

，
ôÀF¤p·(z]Õ�S

“
£c�

”，
1�ª°<

¬¤p·(

。

４　
p³YÏÐ'¡

���ùE�Ä%ÆStòÝeBg

，
ZÝeSÍ��

AK

、
�(��¤ØÖ[

“
öpA

”
S;�

。
û)*wFÿ,

ÃÖQ�)$´

，
ø

Ｌｏｇｉｔ
Ï¹þ

ＩＳＭ
Ï¹!zmH

，
Ö=D

Fñ1�¤p·(ÝeS¦§a�ÕZØ�!Ö

。
)*!

�±ß

：
<A9¥

、
}�TÏ

、
�(§FK�ÐÁº·(Rª

»ÞÛ1�¤p·(Ýeã2¾¿{¦¦§

，
�Ä¬

、
�

ÄA9¥

、
n?¥P4Û1�¤p·(Ýeã2¾¿¨¦¦

§

。
ßÌ

７
�¦§a�G

，
n?¥P4

、
�(§FK�ÐÁ

�±ýî^a�

，
�ÄA9¥

、
�Û`¨·(Rª»Þ�G

ý�^a�

，
<A9¥

、
�Ä¬

、
}�TÏ��ý³�

a�

。

wF�4)*!~

，
¦É�¡öÞ1�¤p·(ÝeS

ø7

：
ÿ,

，
½¤^*

、
aùº»Þ�|}µ¶

，
¦J��Q

Ù<A�oþ·(RªÌh

；
ÿG

，
SÜ÷¥TÏ£[

，
Ö[

\1}�TÏA

、
�ÄA

；
ÿ�

，
"D¾'\1(h�Ê

，
ö

Þ1�Û�(Sªì

；
ÿï

，̈
*Û�JK�()¾4¥

，
¦

J�(§FK�

；
ÿA

，
SÜ�(z{êxþÅÔ

，
ýÛ1z

2¥%&S_(�

。

�´>?

［１］ＳＣＨＲＥＩＮＥＭＡＣＨＥＲＳＰ，ＴＩＰＲＡＱＳＡＰ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｌａｎｄ
ｕｓｅｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｉｎｃｏｍｅｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｐｏｌｉ
ｃｙ，２０１２，３７（６）：６１６－６２６．

［２］
/f1

，
�¨©

．
÷�

ＶＳ
a°

，
��ñý89�p*×íí%@ý;�

�

？［Ｊ］．
ß7��

，２０１３（１１）：５０－６６．
［３］ＺＨＡＮＧＣ，ＨＵＲＦ，ＳＨＩＧＭ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒｕｓｅｏｒｕｎｄｅｒｕｓｅ？Ａｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１５，５３８：１
－６．

［４］
D�

，
Ì;

，
ï��

．
×íÃýþ@í%¡u=�

：
t×Ø:Ø×�Ù�

uv

［Ｊ］．
ík¯É´µ

，２０１７（１１）：１６－２５．
［５］ＨＯＩＰＶ，ＭＯＬＡＰＪ，ＯＯＳＴＥＲＶＥＥＲＰ，ｅｔａｌ．ＰｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｉｎＶｉｅｔｎａｍｅｓｅ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：Ａ１０ｙｅａｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２０１６，１４（３）：３２５－３３８．

［６］ＨＵＡＮＧＪＫ，ＨＵＲＦ，ＲＯＺＥＬＬＥＳ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｖｉｔｙｏｆｓｍａｌｌｈｏｌｄｅｒｃｏｔｔｏｎｆａｒｍｅｒｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｕｓｔｒａｌｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｅｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００２，４６（３）：３６７－３８７．

［７］
Þ�

，
�F�

，
]�J

．
mg~ý

·
í�¡u>iÖ$ñWX

：
daz(

:í�;iW¥�=�

［Ｊ］．
~¼ík®'

，２０１６，４４（１）：２８９－２９１，２９７．
［８］ＡＢＨＩＬＡＳＨＰＣ，ＳＩＮＧＨＮ．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ：ＡｎＩｎｄｉａｎｓｃｅ
ｎａｒｉｏ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｈａｚａｒｄｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，２００９，１６５（１／２／３）：１－１２．

［９］
Òò1

，
Gá�

，
l�¿

，
q

．
|�Å�>$*�í;í%þ@¡u

［Ｊ］．
$*í�´µ

，２０１２（７）：６０－７１，８３．
［１０］

�ö

，
��T

，
ÇÎ

，
q

．
í�í%þ@¡u¹á89��

：
SRP

、
�

、

Y

、
��:

６９３
�´µ?÷�Ù�;´ã��

［Ｊ］．
MeB[4>E

°

，２０１８，３２（２）：１６１－１６８．
［１１］

Âðð

，
³J�

．
í��·ê³G$í%þ@;89

：
¡:>��

［Ｊ］．
$*í�´µ

，２０１９（１１）：８３－９９．
［１２］

Z�

，
>Ð

，
�òT

．
í�Ãýþ@í%;�7ê�y

：
SR$*ßÇ

ABí�;��

［Ｊ］．
$*í�´µ

，２０１４（８）：１７－２９，４１．
［１３］

/ç�

，
ay

，
� <

，
q

．
·k¡e¢gê$í�í%þ@¡u;8

9=�

：
t�ò:ºíuv

［Ｊ］．
í�´µß7'D

，２０２０，１９（３）：２７１－
２７９．

［１４］ＲＯＢＩＮＳＯＮＥＪＺ，ＤＡＳＳＲ，ＣＨＡＮＣＥＬＬＯＲＴＢＣ．Ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｓｂｅｈｉｎｄ
ｆａｒｍｅｒｓ’ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｉｎＢａｎｇｌａｄｅｓｈｒｉｃｅｆａｒｍｉｎｇ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ＆ｈｕ
ｍａｎｖａｌｕｅｓ，２００７，２４（３）：３２３－３３２．

［１５］
!²

，
ïP£

，
ï�Ð

，
q

．
"#ård¤¥¦MÂ�íkt'h§

r

？———
tí%þ@uv

［Ｊ］．
$*í�´µ

，２０１９（１）：９６－１１１．
［１６］

Q�à

，
Zå

．
ík¯Éä¨�ê$í�íkt'§rhþ@¡u;

89

：
4Râã´µ';��

［Ｊ］．
$*í�©ª

，２０１５（１）：５０－５８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�"Ë

２１８
Ì

）

［８］
/«¬

，
Ç�

，
OÞ¨

，
q

．
ý

５０
9S$*a{¬t³G;Ö=�

［Ｊ］．
a�'D

，２００４，６２（２）：２２８－２３６．
［９］

X*ç

，
0^

，
8¼å

，
q

．
ý

５０
9$*A®a{¬td6³G

［Ｊ］．
a

�'D

，２００５，６３（６）：９４２－９５６．
［１０］

!¿�

，
G¯

．
ý

４６ａ
SzÇ:a¾¬t;�M³½

［Ｊ］．
Mea�

，
２０１２，３０（３）：３８７－３９２，４０３．

［１１］
>HH

，
0¨@

，
°1

，
q

．
��zB;a¾³G¹á$zÇa¾=Q

;89

［Ｊ］．
a�

，２００８，３４（１０）：１０８－１１４．
［１２］

G]´

，
±�

，
U�

，
q

．
ý9��zBa{klC�²d=�

［Ｊ］．
~

¼ík®'

，２０１０，３８（３３）：１８９０７－１８９１０．

［１３］
>ßD

，
³òg

，́
P*

．
�(T¸

１９５１
9µ

２００６
9|�¬t³G=

�

［Ｊ］．
[4®'

，２００９，３１（９）：１４８６－１４９２．
［１４］

>w¶

，
°�

，
G�¨

．
ÇL(i$·ÛM¸¹·AB<áa¾³G=

�

［Ｊ］．
Ö7ëB

，２０２０，５１（７）：９３－９９．
［１５］

þ=©

．
ÓÔa{�üº»>C�¯É

［Ｍ］．２
-

．
()

：
a�,-.

，
２００７：６６－７２．

［１６］
>¼¼

，
ï½½

．
daÔi¬+;�Ï÷a¾¾L9¿¬tÅÀ=�

［Ｊ］．
ÓÔúÐ¯É

，２０１９，４２（５）：１７３－１７５，１７９．
［１７］

DÏ�

，
>��

，
��p

，
q

．
$*Q(ABýÁ9a¾ÂÃ;Ôi=

�

［Ｊ］．
a{¬tWXÕÖ

，２００８，４（２）：１２２－１２５．
［１８］

G]´

，
>Ä

，
ÅÐÇÇ

，
q

．
ý

５５
9��zBÆÂ|;¢ö³G

［Ｊ］．
$*í'ÁD

，２０１７，３３（２７）：１２４－１３１．

３２２４９
Ã

１８
Ä

　　　　　　　　　　　　
* bÅ

　
?�

Ｌｏｇｉｔ－ＩＳＭ
¡ä0fÈ�vèÚnGçè`a02QTU


