
%&¸r§'i%�ÿá}~n�g·¤�§¢

�gh

　（
ò~òÅkÛ()x°ÉÊHf�4

，
ò~

１００１７６）

23

　
¯bi�ÀOJjd�7O:7

，
>G²·ç?@ª��gO��)op?@gO7ê��

。
uv�È

，
77)2ÛRg

、
 R

FgOåRgH]>�Qb

３０％，
��QbmX

１．１～２．９
k

，
<l<gOKg�]}

（＜１５％），
��mQbmX

。
k�77ÛRgÜö

，

©B�7O+j

、
çn7Tõg

，
gOÀ<µ¾åRg#A°¦ÜQ�

２２．７％。６
ø���þm?@gO��

（ＳＫＩ）
o"Q�

９２％，
p

q�ëY Rg×ã

（
 RFg

＞
ÛRg

＞
åRg

）、
0�g×ã

（
l<g

＝
Kg

）
OåRg°¦Ü

；８２％
2

ＳＫＩ＞０．５，５１％
2

ＳＫＩ＞０．６，
7ê

`gGsa4

，
|©B:7Ä/�rg

。
ßø²·d�789à:¼

、
}Áb¼

、
s½r¨t

、
u�

、̈
vÙ|b9<

（
çw`9

），
:7

89Ýõ=Ä;<OxyÙ|bf�

，
8aê�nPg�z{@�2gb�ddÎ

。

456

　
i�ÀOJjd

；
?7¿�

；
?@gO

；
7ê��

78.9:

　Ｘ８２５　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０２１）１７－０１４０－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１７．０３７　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＴｈｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＶａｒｉｏｕｓＳｏｉｌＫａｌｉｕｍｓａｎｄＴｈｅｉｒＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＵｌａｎｂｕｈＯａｓｉｓＡｒｅａｓ
ＢＡＯＹａｏｘｉａｎ　（ＢｅｉｊｉｎｇＢＨＺＱＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１７６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＢａｓｅｄｏｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＵｌａｎｂｕｈｏａｓｉｓａｒｅａｓ，ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｓｏｉｌｋａｌｉｕｍｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙａｎｄ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｋａｌｉｕｍ（ＡＫ），ｒｅａｄｉｌｙａｖａｉｌａ
ｂｌｅｋａｌｉｕｍ（ＲＡＫ）ａｎｄｓｌｏｗａｖａｉｌａｂｌｅｋａｌｉｍｕ（ＳＡＫ）ｗｅｒｅａｌｌａｂｏｖｅ３０％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅ１．１－２．９ｔｉｍｅｓｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ
ｓａｍｐｌｅ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｍｉｎｅｒａｌｋａｌｉｕｍ（ＭＫ）ａｎｄｔｏｔａｌｋａｌｉｕｍ（ＴＫ）ａｍｏｎｇｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｗｅｒｅａｌｌｓｍａｌｌ（＜１５％）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎ
ｔｅｎｔｓｏｆｂｏｔｈｗｅｒｅｓｌｉｇｈｔｌｙｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓａｍｐｌｅｓ．ＡＫｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｍｏｓｔｌａｎｄｗａｓｒｉｃｈ，ａｎｄｌａｃｋｉｎｇｉｎｓｏｍｅｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｃｏｒｎｌａｎｄ
ａｎｄｓｕｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄ．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＳＡＫ（ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｏｕｒｃｅｏｆＲＡＫ）ｗａｓ２２．７％．Ｔｈｅｓｉｘｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ
ｕｐｔｏ９２％ｔｏｓｏｉｌｋａｌｉｕｍｉｎｄｅｘ（ＳＫＩ），ａｎｄｒａｎｋｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ａｖａｉｌａｂｌｅｋａｌｉｕｍｆａｃｔｏｒ（ＲＡＫ＞ＡＫ＞ＳＡＫ），ｒｅｓｅｒｖｅｋａｌｉｕｍｆａｃｔｏｒ（ＭＫ＝ＴＫ）
ａｎｄｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＳＡＫ．ＴｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＳＫＩ＞０．５ａｎｄＳＫＩ＞０．６ｗａｓ８２％ａｎｄ５１％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｅｌｉｖｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｋａ
ｌｉｕｍｗａｓｓｔｒｏｎｇ，ｂｕｔｓｏｍｅｆａｒｍｌａｎｄｎｅｅｄｅｄａｓｍａｌｌｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｏｆｋａｌｉｕｍ．Ｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｉｔｗａｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｐｌａｎｔＰｏｐｕｌｕｓｇａｎｓｕｅｎｓｉｓＣ．，
Ｐｏｐｕｌｕｓｓｉｍｏｎｉｉ×（Ｐｏｐｕｌｕｓｐｙｒａｍｉｄａｌｉｓ＋Ｓａｌｉｘｍａｔｓｕｄａｎａ）ｃｖ．，ＴａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓＬｏｕｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎｐｌａｎｔｓ（ｅｘｃｅｐｔｆｏｒＨｅｄｙｓａｒｕｍｓｃｏ
ｐａｒｉｕｍＦｉｓｃｈ．）ａｓＥｌａｅａｇｎｕｓａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａＬ．，ＣａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉＫｏｍ．ａｎｄＨｉｐｐｏｐｈａｅｒｈａｍｎｏｉｓｄｅｓＬ．ｉｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｔｏｐｌａｎｔｌｏｗｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎｃａｓｈｃｒｏｐｓａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎｇｒａｓｓｅｓｓｕｃｈａｓａｌｆａｌｆａｉｎｆａｒｍｌａｎｄ，ｔｈｅｓｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｗｉｌｌｂｅａｌｓｏｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｏｔｈｅｒａｒｉｄｉｒｒｉｇａｔｅｄａｒｅ
ａｓｗｉｔｈｏｂｖｉｏｕｓａｌｔｅｒｎａｔｉｏｎｓｏｆｄｒｙａｎｄｗｅｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｕｌａｎｂｕｈｏａｓｉｓａｒｅａｓ；Ｌａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；Ｓｏｉｌｋａｌｉｕｍｓ；Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

JKLM

　
A|IUùF±²ïI¯°±²³´µÇ¸½û

（ＣＡＦＹ
ＢＢ２００８０２７）。

NOPQ

　
�gh

（１９７５—），
È

，
0Z}½Ì

，
G²·¸

，
ÕÎ

，
3Ø?

@®|O?@ô���²·

。

RSTU

　２０２１－０４－１１

　　
uJÅòWëòøKH<¯��W±*5���l<

&¼Ú»aìíoBW±ù�=>ù/uCD

，
R¯��W

±*yä²y%÷��<6Ü��L±

、
T»&¼()

、
8

�±*aéª�çÂ�*Þ

，
0�

３０
¤�<6Ü��±Â

WiuKK+8

，̄
��W±*yä²b©ÔNç�Àñø

K

、
aÀc*

、
�² FÅ7<ìx!¨

６０００ｈｍ２，
!¨Fú

<ÔNCDT-çijø8»Ã

，
H(�Òù/0}

（
L_

Õz

１００μｍ）�$$¦}±ù�<8&��

，
âR�{Qç

I±��f�aé¡ª<8�<Jz��

。
-Sº60U

V"¤Âijknc"'<$c?@ABCD

，
-BÔ¼<

GN¯J�Òºxª¡¼�á<R«w`60<H(q8

eGoº<L>S.

，
!¨Fú<±NoÓT»çij/&

0*úWij}c

，
Æ:âghijcÔ¼-B<¡¼�

á

、
60H(qWij�-�©

［１－３］。
��òæ���-

，
Ó

{��ij-B<S0¨üc³Ù>�

，
§¨�->bWi

j¸-\]C�>¤

［４－６］，
7K�h4�â�Îij-BÍ

{

［７－８］。
Ì�12!¨±N

３０
¤��Ñ�oº�.Ïli

j

（
 uWau

）
c-BÔ¼<ncµ¶ Íý-BþKó

ô

，
¹�!¨FúÕ<? Wa�Pÿ

。

１　
�»io0X�»YZ

１．１　
�»io0

　
12*Â�G®¥|å¯¯��W±�

yò²k� é(%12)±� éDEk¬Cf

、
T

、
k

DE�

（１０６°０９′～１０７°１０′Ｅ，４０°０９′～４０°５５′Ｎ），
:rB��.

#

。
�Ì.r

７．８℃，≥１０℃H(¬r

３２９０℃；
�Ì¦Ý

１５０ｍｍ，
n8c

２３８１ｍｍ；
OýëäI

，
�ÌIÎ

４．１ｍ／ｓ，
I

±ñ�5=>1�ñ�

；
uBqijº¥�i

；
R÷ÀÂ�

，

0�{

３０
�±Â

，
��~�

、
»~�±uw©±Nìx!¨á

èRuv�

３３３３．３ｈｍ２，
!¨G+Ï�uv�

５３３．３３ｈｍ２。
!¨*ìx6Ü4Ã&²

１，
 uoÀ¢

。
au¤��

3SÎ6S0®�WPÿ��c

：
±WQPW

（
f?

３００ｋｇ／ｈｍ２＋
 B

５６３ｋｇ／ｈｍ２＋
g?

１１２５ｋｇ／ｈｍ２），
��

（
f

?

３７５ｋｇ／ｈｍ２＋
 B

５６３ｋｇ／ｈｍ２＋
g?

１１２５ｋｇ／ｈｍ２），
¢X

（
f?

３７５ｋｇ／ｈｍ２＋
 B

５６３ｋｇ／ｈｍ２＋
g?

１５００ｋｇ／ｈｍ２），
ö

÷

（
f?

３７５ｋｇ／ｈｍ２＋
 B

７５０ｋｇ／ｈｍ２＋
g?

２２５０ｋｇ／ｈｍ２），
èéuo��oÀ¢

，
au9��;�cÀ¢

４～５
¢

。

１．２　
�»YZ

　２０１８
�

１１
�

，
�

“Ｘ”
l07P.

、
fÙ

.

、
Õ¯å.

、
}«

、
±õ

、
É*

、
±U

、
Pï

、
~-

、
±"4

、
±

�U

１１
Ï u

（１０ｍ×１０ｍ
¥æ

）
W¢X

、
ö÷

、
±W

、
PW

、

��

、
èé

６
Ïau

０～２０ｃｍ
i¥

，
9:i¥5

２
:0¥;

<²Ki¥

，
Ò07²Ki¥

１８８
:

（
 u

１０４＋
au

８０＋
�

　　　
[\]^DE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１７）：１４０－１４３，１４７



�`r

４），
�kauÎ6

３～２８
�

；
i¥0JKÕ�mçæ

~!�

［９－１０］：
H(q-

、
Î(-

、
�(-

（
rpq-QÎ(-

�Ï

）、
%-

、
®0-

（
%-Qrpq-�Ï

）；
�.

Ｅｘｃｅｌ
W

�zÝÞ

ＤＰＳ
ÍýÐÜz�

、
�àWæ�Oß

。

l

１　
7,Éo0

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎ

S0

Ｃｒｏｐ
 _

Ａｇｅ
ａ

'|

Ｈｅｉｇｈｔ
ｍ

ä_

／
u_

ＤＢＨｏｒ
ＧＤ∥ｃｍ

St

Ｃｒｏｗｎ
ｓｉｚｅ∥ｃｍ

P.

ＸＪＹ １４～２０ １３．６０ １４．７ —

fÙ.

ＥＢＹ ３０～３６ １５．２０ ２７．１ —

Õ¯å.

ＸＭＨＹ １４ ９．３６ １１．３ —

}«

ＢＷ １７～２７ ２．６０ ＧＤ４．８ １２６
±õ

ＳＪ １４～２０ ４．５０ ＧＤ６．７ ２０６
É*

ＮＴ １７～２７ ３．５０ ＧＤ３．８ ２１３
±U

ＳＺ ９～２１ ４．９０ ＧＤ８．８ ２０８
Pï

ＨＢ １７～２７ ３．６０ ＧＤ６．６ ２２８４
~-

ＣＬ １７～２７ ４．４０ ＧＤ４．７ ２９２
±"4

ＳＭＬ １７～２７ ２．６０ ＧＤ３．２ ２６６
±�U

ＳＧＺ １７～２７ ４．９０ ＧＤ４．３ ２３１
　
î

：
P.º

３
ý� B

，
fÙ.WÕ¯å.º¤ýÅ B

　Ｎｏｔｅ：ＸＪＹｉｓ３ｒｏｗｓｏｆｓｐａｒｓｅｓｈｅｌｔｅｒｂｅｌｔ，ＥＢＹａｎｄＸＭＨＹａｒｅｍｕｌｔｉｒｏｗｓ
ｏｆｄｅｎｓｅｓｈｅｌｔｅｒｂｅｌｔ

２　
bcX.a

２．１　
��#9Ï}~ÿán�

　
ijcÔ¼-BGN¯

J

，
RzÒºxª-B¡¼�á<R«w`608eGoº

<H(q

［１，１１］。
ÿîúÐ�£2u ûijcÔ¼-Bë

±4RBgh<UUqW�îq

。
²

２
Ùá

，
H(-B

（
Î

(-WH(q-

）
W�(-

（
é�-B

）
<ÿîúÐ�Ì�

３０％
¹w

，
oºuÏ=¤´�ÙJ�îÂ³Ù'z`r

１．１～２．９
ê

，
]³!¨*ij�-�©W-Bô��î£$

ÂO�o�á

，
mQoº uÏl

、
oº _

、
ô�*Þ

、
÷

À±/q-B¨V

、
��

、
�S

、
S0Ïl[RBgh£$Â

=ºz¨(-Hí

。
 û-Ôc<®0-W%-<ÿîú

Ðo�

１５％，
oºuÏ=<�îq�FoÙJ

，
O�G`Ì

áÂ�F�ÌN'z`r

３％～５％，
mQ=Rë�zijµ

}�i��±4ghRBHí

。

２．１．１　
Î(-WH(q-

。
Î(-WH(q-5ij-�

k"ãT<MO

，
 ûij-B<bD�-�©W-Bô

�

［１，３，９］。
y²

２
W%�Cf¢ij�¥@OO½de_

`

［１２］，
fÙ.

、
~-

、
±U uÎ(-nc:

“２
½

”（１５０～
２００ｍｇ／ｋｇ）

'ô�

；
èé

、
Pï

、
±õ[~h60Î(-:

“３
½

”（１００～１５０ｍｇ／ｋｇ）
£'ô�

，
²bâ�-(-

；６
Îau

kPWWö÷uÎ(-nc:

“４
½

”（５０～１００ｍｇ／ｋｇ）
£}

ô�

，
��

４
Î:

“３
½

”
£'ô�

，
m¡�QPWWö÷<

'6ê

（＞２ｍ）
'Í-cHí

；
��HO uÎ(-:£}

ô�

。
4��`r±

，
!¨*Î(-

（１１０．７ｍｇ／ｋｇ）
�F:

£'ô�

，
Óâ´�¸-Wòæ%:

“
�-

”
<ÈÃ

。

H(q-¾¿Î(-W�(-k<H(HO

。
y²

２
¡ä

，
Î(-�ÌtH(q-<

４７％（４１％～５５％），
]³{

５０％
<ijH(-y�(-¯J�<

，
â�áâ÷À¢¼í

M

（
aumÀ

、
 u�À

）
×H�z�(-'(¯�WåÀ

。

&¹H(q-ncác60�.C-B

，
é12*ij�-

。

２．１．２　
�(-ÿ�¯J�

。
²

２
Ùá

，
fÙ.W±U u

:'ô�

（＞７５０ｍｇ／ｋｇ），
$HOuÏ:£'ô�

（５００～
７５０ｍｇ／ｋｇ），

HOuÏ}Â{

５００ｍｇ／ｋｇ，
:£}ô�

［９］，
Ó

ÌÙJ'z`r

。
0z�

，
�(-nc�Ìt®0-<

３０％（２．０％～４．２％），
�(-�Ì¯J�E

２２．７％（１８．３％～
３２．２％），

Â'G60ÌÍÌ�®0-¨�(-�¨H(-

<z¨¯J��á-B¡¼

［９－１１］，
âFbâ�(-512*

H(-B�L><é�</

。

l

２　
�»i

０～２０ｃｍ
%�ÿá©ªn�

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｎｖａｒｉｏｕｓｓｏｉｌｋａｌｉｕｍｓｗｉｔｈ０－２０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａ

iuÏl

Ｌａｎｄｔｙｐｅｓ
Î(-

Ｒｅａｄｉｌｙａｖａｉｌａｂｌｅ
ＫＲＡＫ∥ｍｇ／ｋｇ

H(q-

ＡｖａｉｌａｂｌｅＫＡＫ
ｍｇ／ｋｇ

�(-

Ｓｌｏｗａｖａｉｌａｂｌｅ
ＫＳＡＫ∥ｍｇ／ｋｇ

�(-¯J�

Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆＳＡＫ∥％

®0-

ＭｉｎｅｒａｌＫＭＫ
ｇ／ｋｇ

%-

ＴｏｔａｌＫＴＫ
ｇ／ｋｇ

au

Ｆａｒｍｌａｎｄ
èé

１１３．３ｂｃｄ ２４２．７ａｂｃｄ ５３６．３ｂｃ ２４．１ａｂｃ １８．２ａｂ １８．９ａｂ
PW

８０．３ｄ １９４．０ｃｄ ５０９．０ｂｃ ２４．１ａｂｃ １７．７ａｂ １８．３ａｂ
±W

１０２．８ｂｃｄ ２１５．７ａｂｃｄ ５５５．５ｂｃ ２０．４ｂｃ １８．５ａｂ １９．１ａｂ
��

１４８．０ｂｃ ２８７．７ａｂｃ ６１５．７ａｂ ２３．６ａｂｃ １７．５ａｂ １８．３ａｂ
ö÷

９４．４ｄ １９８．８ｃｄ ５１８．８ｂｃ ２０．３ｂｃ １８．９ａ １９．５ａｂ
¢X

１０２．５ｃｄ ２１３．３ａｂｃｄ ６２９．７ａｂ １８．３ｃ １９．４ａ ２０．１ａ
�" u

Ａｒｂｏｒｅａｌｌａｎｄ
P.

８２．０ｄ １８３．０ｃｄ ４７２．５ｂｃ ２０．６ｂｃ １６．７ｂ １７．３ｂ
fÙ.

１５０．７ｂｃ ３３３．４ａｂ ７８８．３ａ ２５．６ａｂ １８．６ａｂ １９．５ａ
Õ¯å.

１０３．４ｂｃｄ ２１５．９ａｂｃｄ ４４８．４ｂｃ ２５．５ａｂ １７．９ａｂ １８．５ａｂ
À" u

Ｓｈｒｕｂｌａｎｄ
~-

１５１．６ｂ ２８４．８ａｂｃ ４３９．０ｂｃ ３２．２ａ １９．８ａ ２０．４ａ
}«

７９．５ｄ １８５．３ｃｄ ４６５．５ｂｃ ２４．８ａｂｃ １７．６ａｂ １８．１ａｂ
É*

８３．６ｄ ２０１．５ｃｄ ５２６．９ｂｃ ２２．７ａｂｃ １９．４ａ ２０．０ａ
±"4

９０．３ｄ １８２．１ｃｄ ４５９．７ｂｃ ２０．９ｂｃ １８．９ａｂ １９．４ａｂ
±�U

８３．２ｄ ２０５．８ｂｃｄ ６３０．０ａｂ １９．６ｂｃ １８．１ａｂ １８．９ａｂ
Pï

１１０．８ｂｃｄ ２０３．２ｃｄ ４６６．２ｂｃ １９．９ｂｃ １６．０ｂ １６．６ｂ
±õ

１０６．６ｂｃｄ ２０９．５ａｂｃｄ ５５５．３ｂｃ １９．１ｃ １８．６ａｂ １９．３ａｂ
±U

１９８．３ａ ３５８．４ａ ７６３．０ａ ２１．２ｂｃ １９．５ａ ２０．４ａ
`ru

Ｃｏｎｔｒｏｌｌａｎｄｓ ６９．４ｄ １５５．２ｄ ３５２．９ｃ ２５．９ａｂ １７．７ａｂ １８．１ａｂ
ÿîúÐ

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％ ４７．３ ３６．１ ３２．５ ３４．０ １３．８ １３．５
　
î

：
�(-¯J�

＝（
H(q-

－
Î(-

）／
�(-

×１００％；
oºÕ´�µ²áoºuÏ=�î

（ＬＳＤ
~

）
ÙJ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：ＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｅｏｆＳＡＫ＝（ＡＫ－ＲＡＫ）／ＳＡＫ×１００％；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇａｌｌｌａｎｄｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

１４１４９
Ü

１７
Ý

　　　　　　　　　　　　　　
�gh

　
i�ÀOJjd?@gO����rn7ê��



２．１．３　
®0-W%-

。
²

２
Ùá

，
12*%-ncº

１６．６～２０．４ｇ／ｋｇ，
:

“３
½

”（１５～２０ｇ／ｋｇ）
£'ô�

［１２］，
-Ô

c£��

。
®0ø8k¸¹åÀ<®0-nct%-<

９５．４％～９７．８％，
k

９５％
¹wij-B�5KG`60ü(

，

Rº®0-¯Jº�(-�¯JºH(-<¡¼H(JÍ

°�$

，
H»âã�N12*ij¸-

（
Î(-

＜１００ｍｇ／ｋｇ）
b»

［１２］。
RÛ

，
®0-W%-ncÅ ûij-Ôc�i

�-�©

。

２．２　
��#9%�ÿá¤�§¢

　
ij-B5D:¡¼¯

J�áFú

，
H(-B ûijbD�-�©

，
�(-ÿ�

¯J�Fbé��-ô�

，
®0-W%-²E�F-Ôc'

}

，
�ác*í�F-B»Ã iÎDÔ¼-B3�Fb

，

�-l�¤ÐóôidþK?b

。
ºÛ

，
l�

６
:-Bid

�ZhVij-iÐ

（ＳｏｉｌＫａｌｉｕｍＩｎｄｅｘ，ＳＫＩ）
Íý12*i

j�-�©þKóô

。

２．２．１　
óôËl#ù

。
0.�{þK~iÐóôËl

，
ï

Ëlº»ÿ!çóôidÏ

、
{L

、
óôid=<íNS.

W"ÕR¯f��`þKóô<Òºgh

，
£MKD

�

［１３－１８］。
ij-iÐ

（ＳＫＩ）
Ël

：

ＳＫＩ＝
ｎ

ｉ＝１
Ｃｉ
Ｋｉ

ok

，ＣｉWＫｉºóôid<¹:|W{L

；Ｃｉ
Ｋｉ
 ûcóô

id`

ＳＫＩ
<��

；ｎ
ºóôid:Ð

；
;aÈ�M∏Fbc

óôid=<íNS.W"ÕR¯f��

。

２．２．２　
34ÏÇ�W¹:|z�

。
ij-BMKmç

“Ｓ”
lijV�(-

，
k�D�è�G-BóôidÏQij

V�?zGí

，
�}z�'zÛè�

，
óôidÏ<ÿJ`

ijV�<ghúÕ

。
�D�óôkm·

Ｓ
l¹:�Ð

¢J

：

μ（ｘ）＝
１　ｘ≥ｘ０
ｘ
ｘ０
　ｘ＜ｘ０{

ok

，ｘ
ºóôidD!Ï�z�D�Ï

，ｘ０ºcóôid

w34Ï

。

Pr¹¿12Nù øK12*D�

［１２－１８］，
Ç�ij-

Bidw34Ï

：
Î(-

２００ｍｇ／ｋｇ、
H(q-

４００ｍｇ／ｋｇ、
�

(-

９００ｍｇ／ｋｇ、
�(-¯J�

４０％、
®0-

２５ｇ／ｋｇ、
%-

２５ｇ／ｋｇ。
ùÜwU¹:�ÐW

６
:-BóôidD�Ïz

�â3Hid<¹:|Ï

，
·�¯Jº

０～１
<ÐÏ

。

２．２．３　
R¯OßW{LÇ�

。
�.

ＤＰＳ
ÝÞ`

６
:-Bi

dD�ÏÍýR¯Oß

，
ùÜOßøùk<Òº|

（
�R¯

æ�

）
z�{L

，
k`-id<Òº|

（０．８０８）
QÒº|xÏ

（５．５１９）
Càº`-id{L

，
¹ÛÏ³

（
²

３）。
R¯Oßl�æ�$zí=¯qpqÍdG`7k

,�=NO

，
ÂzÙâ¡KK{å�0KJI<9:=R

¯

。
²

３
=R¯WÑ�ÁR¯pq6È

：̀
-B�F»Ã�

��ÈºCDH(-=R¯

（
H(q-

＞
Î(-

＞
�(-

）、

CfÔc-=R¯

（
®0-

＝
%-

）、
CT¯J-=R¯

（
�

(-¯J�

）。３
:=R¯�z��'E

９２％，
�ú2u{

å12*-B�FÿîcWgh°|

，
â]³��ghRB

úÕ

。

l

３　
Ï}~%�ÿá£=ëi.abcrï�

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃｔｏｒｓａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｓｏｉｌｋａｌｉｕｍｓ

id

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
R¯

１
Ｆａｃｔｏｒ１

R¯

２
Ｆａｃｔｏｒ２

R¯

３
Ｆａｃｔｏｒ３

Òº|

Ｃｏｍｍｕｎａｌｉｔｙ
{L

Ｗｅｉｇｈｔ

Î(-

ＲＡＫ ０．８９９ ０．０１７ ０．０１８ ０．８０８ ０．１４６
H(q-

ＡＫ ０．９７５ ０．０８４ ０．１６１ ０．９８３ ０．１７８
�(-

ＳＡＫ ０．７４５ ０．０８７ －０．６２５ ０．８１５ ０．１４８
�(-¯J�

ＣＲｏｆＳＡＫ ０．１８９ ０．０７９ ０．９３５ ０．９１６ ０．１６６
®0-

ＭＫ ０．０２４ ０．９９８ ０．０４８ ０．９９８ ０．１８１
%-

ＴＫ ０．０８６ ０．９９６ ０．００５ １．０００ ０．１８１
µ¶Ï

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ ２．２１７ ２．００９ １．２９３ ∑５．５１９ ∑１．０００
�z���

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｐｅｒｃｅｎｔ∥％ ３７ ７０ ９２

２．２．４　ＳＫＩ
z�W-BþKóô

。
ùÜóôËl

、
¹:|

、

{Lz�

１８８
:¥;<

ＳＫＩ
Ï

。
Pr¹¿12Nù

［１３－１８］
·

12*

ＳＫＩ
×eÝO[�½

：（０，０．２］（Ⅴ，}）、（０．２，０．４］
（Ⅳ，£}

）、（０．４，０．６］（Ⅲ，k）、（０．６，０．８］（Ⅱ，£'

）
W

（０．８，
１．０］（Ⅰ，'）。ñà

１
���zSÁWz�¡ä

，ＳＫＩ
Ì�Ⅲ

½¹w

，
�k

，ＳＫＩ＞０．５（
k=Ï

）
t

８２％，５１％
:Ⅱ½¹w£

'ô�

，
HO

（３．７％）
:Ⅰ½'ô�

（０．８１～０．９２）。
²³12

*þK-B}c

（ＳＫＩ）
�F£'

，
�-�©�F£o

，
Óo

��

。

　　
ñà

２
�uÏÍý

ＬＳＤ
¤Là£W

５％
�îÙJqOß

üâ

，
cuÏ

ＳＫＩ
H

ａ、ｂ、ｃ３
½ÙJ�î

，
f±U

ＳＫＩ
"$Q

8

１　ＳＫＩ
(ú.¸

Ｆｉｇ．１　ＦｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｎＳＫＩ

２４１ 　　　　　　　　　　
JÛ:³±»

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
{



`r�îÙJÂ'

５１％，
P.

ＳＫＩ
"ÕQ`rü�îÂÅ

'

４％。
Fbâ`12*þK-BghR¯<�îqW�;

q

，
ÓcuÏ

ＳＫＩ
�FJzkwô�

。

î

：
oºÕ´�µ²á�îÙJ

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

8

２　
Ï#9

ＳＫＩ
.¸

Ｆｉｇ．２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎＳＫＩｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｓ

 u

ＳＫＩ：
±U

、
fÙ.

、
~-³Ù2z��

，
¡�QT�

¿ Å|$

、
� »=7WijôO³Ù'z

２～３
ýP.

[Hí

，
]³¢å*ü-�W£'ijôOR«w<¢¼í

M×H�z/&0¹7W-B¯�

，
µæ5�(-W®0-

åÀ

［１９－２０］；
Õ¯å.

、
É*

、
±õ

、
±�U[

ＳＫＩ
ÏâG`£

'

，
�±"4

、
}«

、
Pï

、
P.

ＳＫＩ
Ï³Ù£}

。

au

ＳＫＩ：
��

＞
èé

＞
¢X

＞
±W

＞
ö÷

＞
PW

。
12*

7KÅ�h4�o�-�ÈÃÑR60ÌÍ-B�Ì�i

j1�-B¯JWåÀ

［４，８，１９］，
±ÞÒÎ�oÎ6ê'

（＞２ｍ）
Í-$<PWWö÷

。

ñ�²

、
0�WT-ijÖ|ü

，
 u±ÞÎ6fÙ.

、

~-

、
Õ¯å.¹ÿ±U

、
É*

、
±õ[~h60

（
Pï4

±

）；
auÎ6��

、
¢X

、
±W[}0�S0Wèé[ø

(~hìñ

。

３　
��

 Ï

、
 _

、
60Í-c

、
au+Ï�fW<J°|

、
¢

¼íM

、
3S

、
h4��Vc

、
HI}

、
HL

、ＣＥＣ、ＣａＣＯ３、ｐＨ

[RB�12*-B�F´�oº°|<�îq

［３－６，１０－１１］。

12*�Ì{

４７％
<ijH(-

（
Î(-

＋
�(-k<H(

HO

）
y�(-¯J�<

，
mDài³Ù'zmëºò'�

W¶$u*<Ù[Qhu

（１１．５％～２３．４％）。
�Fü

，
Ù[

m�¢å¸ôWhum�ô�²³¢¼íMo³Ù

，
�ï12

!¨*÷À¢¼íM

、
ô�*Þ[×³Ù

，
ºij®0-¯J

º�(-�¯JºH(-B,�ço¡�¸<±H*ÞW¯

JÎ��¬

［９－１０，１９－２０］，
â]³�(-5H(-BºL><é

/

，
�5�÷À¢¼íM*ÞÑ²b×�O

。
ïµF

［９］
128

b�(-¯�ºH(-<��ài�HO*í'E

８０％。
ijcÔ¼-BGNý;

、
GNv¤

、
GN¯J

，
Òº²

E-B<H(q

、
é/WÔc

，
l�R¯OßW

ＳＫＩ
³Çc

Ô¼-Bíügh�F-B»Ã<=¢CO

、
��$ÕWþ

K-B�<»Ã

，
MKD�

。
-ùÜ

ＳＫＩ
ÏW12*D�#

ù� 9ÎWS0Ïl

，
èé

、
±U

、
É*

、
±õ[~h60

ＳＫＩ
�F£'

，
>-(-³Ù

，
«�j[

［２１］
12gº~h6

0��-ÈÃÑùg½~h�©,'

４２．５％～４８．３％，
k¸

-ÈÃÑ

，
~h60<Ti>�(-£�

，
12*Pï

ＳＫＩ
£}¡�Qx-¤Hí

。
12*�F-B��

，
ÓÎ(-¸

¹bèl�´�

，
au>Á`q0��HI�

、
-�

、
ÞßÆ

[[>-��

。

４　
b�

（１）
!¨*uÏ=

，
H(-

（
Î(-WH(q-

）
Wé�

-

（
�(-

）
���îÙJÂ'â`r

１．１～２．９
ê

，
�Ôc

-

（
®0-W%-

）
�îÕÂ�FN'z`r

；
$¤uÏÎ(

-nc:

“２～３
½

”
�-ÈÃ

，
HO uWau

（
ö÷

、
PW

）

©Ù¸-

；
H(q-k{

５０％
y�(-¯J�<

，
-Bé/

�(-�Ì¯J�'E

２２．７％；
®0Ôc-£��Ó

９５％
¹

w`605Kü(

。

（２）６
:-Bóôid`-B�F��Wgh'E

９２％，
óô(%¡&

，
�ÈºH(-R¯

（
H(q-

＞
Î(-

＞
�(-

）、
Ôc-R¯

（
®0-W%-

）
W¯J-R¯

（
�(

-¯J�

）；ＳＫＩ＞０．５
<E

８２％，；ＳＫＩ＞０．６
<E

５１％，
�-�

©�F£o

，
Óo��

。

（３）
±Þ uÎ6fÙ.

、
Õ¯å.

、
~-W±U

、
É*

、

±õ[~h60

（
Pï4±

）；
auÎ6��

、
¢X

、
±W0�

S0Wèé[ø(~hìñ

；
�¢å÷À*¢¼íMÌÍ-

B'(¯JWª<�-

，
¼��F-B£'ÓHOau;Ò

cÁ-

。

��;<

［１］ＨＡＮＧＺ，ＨＵＡＮＧＬＭ，ＴＡＮＧＸＧ．Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｕｐｐｌｙｃａｐａｃｉｔｙｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｔｏＫｂｅａｒｉｎｇｍｉｎｅｒａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｐｕｒｐｌｅｐａｄｄｙｓｏｉｌｃｈｒｏｎｏｓｅｑｕｅｎｃ
ｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｏｉｌｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ，２０１９，１９（３）：１１９０－１２００．

［２］ＨＥＰ，ＹＡＮＧＬＰ，ＸＵＸＰ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａ
ｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎＣｈｉｎａ（１９９０－２０１２）［Ｊ］．Ｆｉｅｌｄｃｒｏｐｓｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，
１７３：４９－５６．

［３］
�ã´

，
Ì¾<

，
)t

，
(

．
�ª`2$��d'�<lm�dÅkl

ö$ÄÍL��

［Ｊ］．
kl89

，２０１７，５４（２）：４５６－４６７．
［４］

�ËB

，
¤�)

，
�»z

，
(

．
�ª`��'ckl$mBP��ªm

MS

［Ｊ］．
p8M9

，２００９，５４（１７）：２５７４－２５８０．
［５］

*,

，
:+

，
 Ï¯

，
(

．
�´x7Åkl�Í��j¹µQ¿

［Ｊ］．
y

Ï7Vp8

，２０１５，４８（２３）：４８００－４８１０．
［６］

:+

，
zç

，
\Ùø

，
(

．
�´x§¨`$õe{1j2�'(

［Ｊ］．
�

-�g0��89

，２０１９，２５（８）：１３３５－１３４４．
［７］

rò¹

，
>ì}

，
¤�)

，
(

．
�ª`�<l$ù{R./

［Ｊ］．
�-�

g0��89

，２０１５，２１（６）：１５４３－１５５０．
［８］

:³

，
�?6

，
\££

，
(

．
�ª^`µ8$��>o½,¬-efj

kl-{$0fL��

［Ｊ］．
yÏkl0��

，２０１５（５）：４４－４９．
［９］

ü±ñ

．
kl7µMS

［Ｍ］．３
Ò

．
6U

：
yÏ7VÑÒÓ

，２００７．
［１０］

�>ç

，
ªÐ¯

，
�'�

，
(

．
.ø��Ó/o6§Ó2�Å´kl$

mQ¿./

［Ｊ］．
ak¶·89

，２０１０，２４（１）：１７６－１８０，１８５．
［１１］

c0

，
}7�

，
Vn

，
(

．
7$õç©1¡L2¥ËbO2ð×kl$

móÓ¹(��ªm./

［Ｊ］．
�-�g0��89

，２０２０，２６（４）：６２２
－６３４．

［１２］
çÏklëË3ìß

．
yÏkl

［Ｍ］．
6U

：
yÏ7VÑÒÓ

，１９９８．
［１３］

¤²�

，
�.È

，
)(©

，
(

．
klåfÞE0uv

［Ｍ］．
6U

：
p8Ñ

ÒÓ

，２０１０．
［１４］

ªÐ¯

．
>kzOÒ×�ÃÅklåfQ¿juv

［Ｄ］．
¢Y

：
�67

´pÐC8

，２００８．
［１５］ＢＯＹＪ，ＺＨＵＱＫ，ＢＡＯＹＸ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｍｉｃｒｏｌａｎｄ

ｆｏｒｍｓｉｎｔｈｅｓｅｍｉａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｆｏｏｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１３，１１（３）：２３９３－２３９８．

（
�°±

１４７
²

）

３４１４９
Ü

１７
Ý

　　　　　　　　　　　　　　
�gh

　
i�ÀOJjd?@gO����rn7ê��



dõ!¥.

，
ùD>êùv�F?ïa

、
N<|D¨

、
²vù

S$�

、
üIú9�xÄ�

。
9ê

１００
:ùD

。

.}id!�

：①�.POCDL¯D�!cÎùQ

L

；②�.ÉdÊË!cùD,ÿ_

；③�.öªobRj

!c¡pq~Ô0nc

；④0.�0àa~!�ùD¡pq

�nc

［１６］；⑤0.¤TJ·¸�~!�¡¸�rnc

［１６］；

⑥l�z�¡pq�Q¡¸�rncàÏ�ö�rà

；⑦.

２，６－
fµh�h~

［１７］
!�ïQx&B

Ｃ
nc

；⑧0.OR

R|~!�PìBnc

［１８］。

１．４　
_`.a

　
�zOß0.

ＳＰＳＳ１９．０
ÝÞÍý

，
à²

、

ÐÜJK0.

Ｅｘｃｅｌ２０１０
Íý

。

２　
bcX.a

２．１　
��ÿûâ,-c»ñc#�-íî

　
yà

１
¡ä

，

`rMZCy<ÎùL"}

，
º

（１．０７±０．２０）ｇ，
�-�Ô�

JKMⅡ－１Ｔ、Ⅲ－１Ｔ、Ⅰ－２Ｔ、Ⅲ－２Ｔ<ÎùLÙJ'z`rM

（Ｐ＜０．０５），
Oæ>�ç

２４．３０％、２４．３０％、２８．０４％
W

３９２５％。
Ô�-�Õ

，
�°<ÎùQLQ`rMÌ�îo

ÙJ

，
c:JK<ùDÎùLâÌüÙJ�î

，Ⅲ－１ＴJK

Õ

，
�°<ÎùLÌEß"$Ï

，
Gà`rM,'ç

１２２８％，
�°<ÎùL'GÆç-��|<>'�>$

，

Ô�Gº�|Æç-�<ÈÃÑ

，
Ô�

２
¢Æç-�Õ<

�°ùDÎùLÌÕz�Ô�D¢Æç-�<ÎùL

。

î

：
oºÕ´�µ²áoºJK=�îÙJ

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

8

１　
��ÿûâ./0r12ñc#�-íî

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｏｎｆｒｕｉｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆＯ’ＮｅｉｌｌａｎｄＪｅｗｅｌｒｙ

２．２　
��ÿûâ,-c»½¼¾rc}£_-íî

　
y²

１
¡ä

，̀
rMZCyùD,_QⅠ－１ＴJK<,_�îoÙ

J

，
Q��JK<ùD,_�îÙJ

（Ｐ＜０．０５）。Ⅰ－２ＴJK

<ZCyùDÿ_"$

，
º

（１２．０５±０．４３）ｍｍ，
ÙJ'zⅡ－１Ｔ

JK

［（１１．１４±０．２９）ｍｍ］
¹ÿ`rM

［（１１．０４±０．５９）ｍｍ］
（Ｐ＜０．０５）。

`ZCyÔ�Æç-�Õ

，
ïQùD,ÿ_W

ùÔiÐÌHÿJ

，Ⅲ－２ＴJKÑïQùD,ÿ_Gà`r

MOæ,'ç

１１．００％、３．９９％。
Ô�

２
¢Æç-�Q�Ô�

D¢Gº�|<Æç-�Gà

，Ⅰ－２ＴWⅢ－２ＴJKÕ<ZC

yùD,ÿ_Ì×$

，
ÓⅡ－２ＴJKÕ<ïQùD,ÿ_Ì

ÕzⅡ－１ＴJKÕ<ZCyùD,ÿ_

。
�.Æç-�Õ

，

ïQ�°<ùD,ÿ_Q`rM�îÌoÙJ

，Ⅲ－１ＴJK

Õ

，
�°<,ÿ_ÌEß"$Ï

，
Gà`rMOæ,'ç

５７２％、３．３３％。
Ô�-�Õ

，
ZCyW�°<ùÔiÐÌÕ

z`rM

。

l

１　
��ÿûâ,-c»ÏA�k-íî

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｏｎａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｂｌｕｅｂｅｒｒｙｆｒｕｉｔ

JK

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

,_

Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｍｍ

ZCy �°

ÿ_

Ｖｅｒｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｍｍ

ZCy �°

ùÔiÐ

Ｆｒｕｉｔｓｈａｐｅｉｎｄｅｘ

ZCy �°

ＣＫ １２．５４±０．９０ｂ １２．４０±０．７３ａ １１．０４±０．５９ｂ １１．１０±０．５３ａ ０．８８ ０．９０
Ⅰ－１Ｔ １３．３９±０．３９ａｂ １２．９８±０．５５ａ １１．４７±０．１６ａｂ １１．３０±０．５７ａ ０．８６ ０．８７
Ⅱ－１Ｔ １３．７８±０．５０ａ １２．８０±０．２６ａ １１．６３±０．３６ａｂ １１．２７±０．２２ａ ０．８４ ０．８８
Ⅲ－１Ｔ １３．８４±０．０９ａ １３．１１±０．４５ａ １１．６２±０．１２ａｂ １１．４７±０．２０ａ ０．８４ ０．８７
Ⅰ－２Ｔ １３．８１±０．４０ａ １２．７０±０．４７ａ １２．０５±０．４３ａ １１．２６±０．４６ａ ０．８７ ０．８９
Ⅱ－２Ｔ １３．６０±０．２８ａ １２．７２±０．４４ａ １１．１４±０．２９ｂ １１．１７±０．４４ａ ０．８２ ０．８８
Ⅲ－２Ｔ １３．９２±０．６４ａ １２．８２±０．５８ａ １１．４８±０．２９ａｂ １１．４０±０．２２ａ ０．８２ ０．８９
　
î

：
º¾oºÕ´�µ²áoºJK=�îÙJ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５）

２．３　
��ÿûâ,-c»¨xj¿}�

、̈
xj_

、̈
À1

Ár_Át-íî

　
y²

２
¡ä

，
ZCycJKMC=ùD

<¡pq~Ô0nc�îoÙJ

。
�°`rM<¡pq~

Ô0nc�QⅢ－２ＴJK<¡pq~Ô0nc�îÙJ

（Ｐ＜

００５）。２Ｔ
JKÑ

，
Æç-��|.'

，
�°ùDk¡pq

~Ô0nc.'

。Ⅱ－２ＴJKÑ

，
ZCy¡pq�ncEß

"'

（７．２２±０．１８）％，
ÙJ'z¡pq�nc"}<`rM

（Ｐ＜０．０５）；
�°`rM<¡pq�ncâ"}

，
JKⅢ－１Ｔ、

９４１４９
Ü

１７
Ý

　　　　　　　　　　　　　　　　　
*@�Ù

　
éê�çg\mÖ�vÂ"ô2ØÙ


