
¨©ª«¬­®MXSXT³´¯°gî\È±²b³²fgU_`

r"T

１，
0 s

２，
'�ñ

１，
t·u

１，
»vw

１　
（１．

"�'µÔg(+úÈ'µ(+

，
"�äó�

０６６６００；２．
7WJô&µ¶��IO

，
"�7W

０５６０００）

*+

　
^_æAòxGáyzð@v@Ü®u{$ò5Oc¼={yod=Bò9rs

，
Ïã

６́
��

，
Ûì>��①Gó|

（
1@Ü

G}@

）、
��②Gó|

（
~}@G�|

）、
��③@Ü�o

（
{$PP�¼

）、
��④{$ò5�¤@Üò5

５０％、
��⑤{$ò5o¤

@Üò5

５０％
Î@Üò5<¹

、
��⑥{$ò5õ¤@Üò5

。
Ñ�î·

，
�|ïyËáyz@Üa¼=

、
a'=

、
¼={¥

，
�ud=

Bò

，
{¥d=nm

。
ð@vG¼|9áyz@Ü

（
��①Î��②）c¼=Îd=qÂ?`×

，
��⑤ ��⑥áyz¹qÂB�Ø

，

×+®°±

，
·°Ø¤��③Î��④。g��⑥9áyz@Üð@v{$hò

，
õ¤@Ü9ò5

，
àð@v���Ó

，
.�AòxG

ð@v{$ò5o¤@Üò5

５０％
Î@Üò5<¹

（
��⑤）>áyz@Üð@v6��9{$ò5

。

,-.

　
áyz@Ü

；
{$ò5

；
¼=2q

；
d=nm

/0123

　Ｓ６４２．６　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０２１）１５－００４９－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１５．０１４　　　　　

;<=>

（
?@AB

）
678

（ＯＳＩＤ）：

ＴｈｅＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅＬｅｎｇｔｈｏｆＲａｄｉｃｌｅｏｎＳｅｅｄｌｉｎｇＥｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄＳｅｅｄｌｉｎｇＧｒｏｗｔｈｏｆＳｕｍｍｅｒＳｑｕａｓｈｉｎＳｅｖｅｒｅＷｉｎｔｅｒ
ＦＥＮＧＺｈｉｈｏｎｇ１，ＪＩＡＮＧＮａｎ２，ＬＩＸｉａｏｌｉ１ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＨｅｂｅｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｑｉｎ
ｈｕａｎｇｄａｏ，Ｈｅｂｅｉ０６６６００；２．ＤａｍｉｎｇＣｏｕｎｔｙＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｄａｍｉｎｇ，Ｈｅｂｅｉ０５６０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｓｏｆｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓｏｎｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｉｎｓｅｖｅｒｅｗｉｎｔｅｒｗｅｒｅ
ｓｔｕｄｉｅｄ．Ａｔｏｔａｌｏｆ６ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｓｅｔｕｐａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｒｅａｔｍｅｎｔ① ｎｏｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ（ｄｒｙｓｅｅｄｓｗｉｔｈｏｕｔｓｏａｋｉｎｇ），ｔｒｅａｔｍｅｎｔ② ｎｏｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
（Ｏｎｌｙｓｅｅｄｓｏａｋｉｎｇｗｉｔｈｏｕｔａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ），ｔｒｅａｔｍｅｎｔ③ ｒａｄｉｃｌｅｐｒｏｔｒｕｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｅｅｄｃｏａｔ（ｒａｄｉｃｌｅｊｕｓｔｅｘｐｏｓｅｄ），ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
④ ｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈ＜ｈａｌｆｏｆｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈ，ｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑤ ｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｂｅｔｗｅｅｎｈａｌｆｏｆｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈ，ｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑥ ｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈ＞
ｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｍａｋｅｔｈｅｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓｅｍｅｒｇｅｅａｒｌｙ，ｈａｄａｈｉｇｈｓｅｅｄｌｉｎｇｒａｔｅ，
ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．Ｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓｔｈａｔｄｉｄｎｏｔ
ｓｐｒｏｕｔ（ｔｒｅａｔｍｅｎｔ① ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ②）ｗｅｒｅｐｏｏｒ．Ｗｈｉｌｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑤ ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑥，ｔｈｅｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｈａｄｇｏｏｄｉｎｄｅｘｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｔｒａｉｔｓ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑤ ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑥，ｗｈｉｃｈｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ③ ａｎｄｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ④．Ｂｕｔｔｈｅｒａｄｉｃｌｅｏｆｔｈｅｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑥ ｗａｓｔｏｏｌｏｎｇｗｈｅｎｐｌａｎｔｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｗａｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｓｅｅｄ，
ａｎｄｉｔｗａｓｅａｓｙｔｏｂｒｅａｋｄｕｒｉｎｇｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｆｏｒｓｅｅｄｐｌａｎｔｉｎｇｏｆｔｈｅｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｗａｓｂｅｔｗｅｅｎｈａｌｆｔｈｅ
ｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｔｈｅｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈｉｎｔｈｅｓｅｖｅｒｅｗｉｎｔｅｒｓｅａｓｏｎ（ｔｒｅａｔｍｅｎｔ⑤）．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓ；Ｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈ；Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ；Ｓｅｅｄｌｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ

CDEF

　
Å��Ë�/�R@û8�­^_j��Y

（１８２５１１）；
Å

��¶¿�®C®�­â�å�lP��òã( �Y

（ＨＢＣＴ２０１８０３０２０９）。
GHIJ

　
r"T

（１９７０—），
ß

，
Å����

，
çè

，
��

，
f�å�ý

þ^_

。

KLMN

　２０２０－０９－０７；
OPMN

　２０２０－１０－０９

　　
/úpÃÀ¸]¿õö�Ï

，
¼´1Tx}B>ë1

Á

，
jÐPf�Ï�ü¿õögë:6��tÇë:

，
x`

IÂQd�êë

。
{êë5YÔ¹SÒ:^

、
öÏÒ:^�

öÏÐÛû

，
z³Y¡öÏ�>7üP¶

，
÷\K´J/

，
\

°Ò�öÏºê

、
BÏ<~;

，
/x`IYV·�Y�

［１－２］。

Lw²³z³Y¡öÏ67ü

，
x`IH!ª<ø�#³Y

6§Ñ

，
³Y7g÷\¶:6��`hij6{4

。
/ke

6ë:�£5

，
YÔ¹SÒ:

、
öÏÒ:Ñ

，
jQöp÷\J

/

（
/�

）
p@

，
³Y7÷\¶:

（
�6¶:

）
göÏ�BÏ

x¶|}j7

，
É/êëhi5³Y7÷\¶:gñ|}�

7

。
Ë�)*w/úpÃÀ

（
êëhi

），
/J�Ü!ë�I

（
y>ë1Á

），
¿õöYÔ³Y7j6÷\¶:gñöÏ�

BÏx¶6|}

［３－４］，
ù/®öêë�£5¿õö³Y7\

í6÷\¶:

，
Lx`Ié7ø%úpÃÀVÃw�¿õö

©Ï»XºÍÏ$

［５］。

１　
bì���

１．１　
GHbì

　
XÌÛÜL��_PsÝ

，
��YÝì�

ss

，
/úpÃÀ�Ï

，
ÌÍ$´äAA¾Û

。

１．２　
GHcd

　
ÌÍâ

２０１８
R

１２
�

—２０１９
R

１
�¸]

，

!ªm`Ô^zf�12

，
/³Y½gYÔ¸]úYø�%

º

，̧
1

６
�%º

：
%º①ÎS�

（
PYÔÎúY

），
%º②Î

S�

（
gúYÎø�

），
%º③YÔ«4

（
÷\××«ö

），
%

º④÷\¶:<âYÔ¶:

５０％，
%º⑤÷\¶:ØâYÔ

¶:

５０％
�YÔ¶:rü

，
%º⑥÷\¶:

＞
YÔ¶:

。３
1�µ

。

１．３　
GH��

　
¨"�Ï

，̈
"2Ï

１８̈ （３×６），
�Ï¦<

L�¥

、
hi

、
Ûµ3

，
5^L

３∶１∶１［６］。
!ªëûúY

，
7ü

８ｈ，
ø�ë:

２５～３０℃，
\$³Y7g÷\¶:6��dü

¸]ø�

。
â

２０１８
R

１２
�

４
Ü¸]³Y

。
³Y7YÔk

T

，
÷\

（
�

）
ò5

，
/�Ï¦<Iª<ýþsö

，
�÷\T

Ö

，
çY§ÑøXþ�

，
øP�6ç¨³YsM

。
P2�³

�úYjø�6YÔ

，
ç�¨³Y

２
MYÔ

（
¼´³sMY

Ô

，
ç�¨"ÏUPí

，
|}ÌÍ$´

），
��¦<~:

１．５～
２．０ｃｍ。

\!��·s

，
XëX}

［７］。
öÏ�üë:/çã

０８：００
d~

，
¦>/

７～１０℃。
１．４　

��EF���

　
/¿õöYÔ³Y!

，
deöÏ7

ü�çLÏ7ü

。
j!BÏ¶þÑ:sO7

，
deBÏP�

、

Ø�

、
Ô:Z[

、
BÏV9

、
BÏ5D�

，
Ó2.©Ï'U

，
©Ï

'U

＝（
V9

／
5D

＋
\P�

／
e¤cP�

）×
)5P�

。

hijk=>

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１５）：４９－５０，５４ 　　　



１．５　
efôd

　
ª

Ｅｘｃｅｌ２００７
3£â2U$

，
ª

ＳＰＳＳ
3£

I6

ＬＳＤ
Ñ¸];4og�dß

。

２　
�g�1a

２．１　
MXS³´¯°gî\¬­®XT±²SOU_

`

　
zq

１̈
�7ö

，
³Y7j6÷\¶:gYÔöÏçL

Ï67ü7B|}

，̧
]ø�6¿õöYÔöÏòLÏÜ�

^P2�³

（
%º①）�úYjø�

（
%º②）_，LÏãU

BC³

，
{I

，̂
_ø�7ü6¬¶�÷\¶:6¬>

，
LÏ

7üo³

。
÷\¶¯PYÔ¶:

（
%º⑥）ò÷\¶ØâY

Ô¶:6

５０％
�YÔ¶:rü

（
%º⑤）２�%ºqp#

，
³

Y!

４～５ｄ
öÏ

，１０～１２ｄ
LÏ

。
/ë:ê6I*5

，
YÔ¹

S�öêÒ:^

，
³Y7÷\C¶B©âñaÒöê

，
Îø

�6öÏ7ü�LÏ7üáo6¶

。

�

１　
³´¯°gî¬­®XTMX´U±²µ²SO

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｉｍｅｏｆｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｓａｆｔｅｒｓｅｅｄｉｎｇ

%º

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ

³YÜ�

Ｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅ

öÏÜ�

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｄａｔｅ

öÏ7ü

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｔｉｍｅ
ｄ

LÏÜ�

Ｇｏｏｄｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｄａｔｅ

LÏ7ü

Ｇｏｏｄｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｔｉｍｅ∥ｄ

① １２－０４ １２－２７ ２３ ０１－０３ ３０
② １２－０４ １２－２４ ２０ ０１－２９ ２５
③ １２－０４ １２－２１ １７ １２－２５ ２１
④ １２－０４ １２－１６ １１ １２－２３ １９
⑤ １２－０４ １２－０９ ５ １２－１７ １２
⑥ １２－０４ １２－０８ ４ １２－１４ １０

２．２　
MXS³´¯°gî\¬­®XT±²¶U_`

　
z

q

２̈
�7ö

，
³Y7j6÷\¶:gñöÏºBse6|

}

。
�âP2�³�úYjø�6öÏº1�Ñ§Z�e

6

，
s1YÔ1"ABxÿÛ

，
Ý1÷\¶:

，
��P2�³

òúYjø�6öÏº1�^§!öÏºqÈ6

。
^§!

6öÏº

＝
µ?6öÏº

／
YÔ6S�º

，
YÔS�ºL

８２７３％。
z\!6öÏº¨�7ö

，
³Y7÷\¶:7âY

Ô¶:

（
%º⑥）6¿õöYÔò³Y7÷\¶:ØâYÔ

¶:�YÔ¶:

５０％
rü

（
%º⑤）6¿õöYÔöÏº\

#

，
71

１００％，
³Y7ÎS�YÔ

（
%º①�%º②）öÏº

áo�ê

。

�

２　
³´¯°gî¬­®XTMX´U±²¶

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｓｕｍｍｅｒｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｓａｆｔｅｒｓｅｅｄｉｎｇ

%º

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

³Y6MU

Ｐｌａｎｔｉｎｇｇｒａｉｎ
ｎｕｍｂｅｒ
M

öÏU

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｎｕｍｂｅｒ
5

µ?öÏº

Ａｃｔｕａｌ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ∥％

^§öÏº

Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ∥％

① １０８ ２８ ２５．９３ ３１．３４
② １０８ ３６ ３３．３３ ４０．２９
③ ５４ ４３ ７９．６３ ７９．６３
④ ５４ ５２ ９４．３０ ９４．３０
⑤ ５４ ５４ １００．００ １００．００
⑥ ５４ ５４ １００．００ １００．００

２．３　
MXS³´¯°gî\¬­®³²Tq·¸

、
¹ºb

�ñU_`

　
zq

３̈
�7ö

，
³Y7÷\j6¶:g¿õ

öBÏÔ:Z[

、
V9

、
5DBse6|}

，̂
_ø�7ü�

÷\¶:6¬¶

，
¿õöBÏ6Ô:Z[

、
V9

、
5DBmn

¬>

。
³Y7÷\¶:7âYÔ¶:

（
%º⑥）6¿õöY

Ôò³Y7÷\¶:ØâYÔ¶:�YÔ¶:

５０％（
%º

⑤）6¿õöYÔ}^

，
BÏ6Ô:Z[

、
V9�5Dlog

Dâñh%º

，
Ý�6Ô:Z[�V9;4jog

，
5D;

4fog

。
Y§ç

３
�'£�7

，
÷\¶:¯PYÔ¶:6

５０％
7

，
Ô:Z[

、
V9

、
5D���qpC#

。

�

３　
³´¯°gî¬­®XTMX´³²UTq·¸

、
¹ºb�ñ

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｔｙｌｅｄｏｎａｒｅａ，ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｓｕｍｍｅｒ

ｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｓａｆｔｅｒｓｅｅｄｉｎｇ

%º

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Ô:Z[

Ｃｏｔｙｌｅｄｏｎａｒｅａ
ｃｍ２

V9

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ
ｃｍ

5D

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

⑥ ５．１７９３ａＡ ０．３１２６ａＡ ４．９９１１ａＡ
⑤ ５．０７８１ａＡ ０．３０７９ａＡＢ ４．３８６６ｂＢ
④ ３．５６１７ｂＢ ０．２９８４ｂＢＣ ３．４５５８ｃＣ
③ ２．６９３７ｃＣ ０．２９４１ｂＣＤ ３．２８５２ｃＣ
② ２．５２６０ｃＣ ０．２８４６ｃＤ ２．５４２２ｄＤ
① ２．０６４０ｄＤ ０．２３５１ｄＥ ２．４１６７ｄＤ
　
Ù

：
6Æj6<[xLqÈj6%ºü;4og

（Ｐ＜０．０５）；
j67[

xLqÈj6%ºü;4fog

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌ
ｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
（Ｐ＜０．０１）

２．４　
³´¯°gîMX\¬­®³²:�

、
»�b¼²r

6U_`

　
zq

４̈
�7ö

，
³Y76÷\¶:gBÏ6Ø

�

、
P��©Ï'£Bse6|}

。
³Y7÷\¶:7âY

Ô¶:

（
%º⑥）6¿õöYÔò³Y7÷\¶:ØâYÔ

¶:�YÔ¶:

５０％
rü

（
%º⑤）6¿õöYÔ}^

，
BÏ

Ø�Bog;4

，
BÏ6P��©Ï'U;4jog

，
ÉÝ

�logDâñh%º

。
³Y7÷\¶:o7

，
BÏ6Ø

�

、
P��©Ï'Uo7

。

�

４　
³´¯°gî¬­®XTMX´³²U:�

、
»�b¼²re

Ｔａｂｌｅ４　Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｄｒｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｔｒｏｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇｉｎｄｅｘｏｆｓｕｍｍｅｒ

ｓｑｕａｓｈｓｅｅｄｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｓａｆｔｅｒｓｅｅｄｉｎｇ

%º

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ø�

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
ｇ

P�

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ
ｇ

©Ï'U

Ｓｔｒｏｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｉｎｄｅｘ

⑥ ４．４４８０ａＡ ０．２９５７ａＡ ０．０４６７ａＡ
⑤ ４．２５１７ｂＢ ０．２９２３ａＡ ０．０４５５ａＡ
④ ３．０９２７ｃＣ ０．１８４３ｂＢ ０．０４０８ｂＢ
③ ２．４４５３ｄＤ ０．１５４３ｃＣ ０．０３８２ｃＣ
② ２．４１１３ｄＤ ０．１４３３ｃＣ ０．０３４２ｄＤ
① ２．３４０７ｄＤ ０．１３２１ｄＣ ０．０３３４ｄＤ
　
Ù

：
6Æj6<[xLqÈj6%ºü;4og

（Ｐ＜０．０５）；
j67[

xLqÈj6%ºü;4fog

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌ
ｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
（Ｐ＜０．０１）

３　
�X�kX

�ÌÍ�¿õöBÏ¶þÑ:sO7�dª6'£ò

　 （
°±²

５４
³

）

０５ 　　　　　　　　　　
¬­�®�¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
x



{|45

［１］
´:R

．
ÛÜÝ

（
ÞÂßB

）
Eà=µ37�§XY

［Ｊ］．
�;]^

，
２０１７（１３）：２０４－２０５．

［２］
lã

．
ÞÂ×ÒäwÛá��ÞÂßBKLMäÉXYCD

［Ｄ］．
>

Ä

：
>Ä~�gI

，２０１９．
［３］

q¨@

．
ÞÂßB�IyòU�70Þ6CDEF

［Ｊ］．
°±º�Ä

，
２０１４，２７（４）：７９８－８０１．

［４］
>ss

，
¤`â

，
ã?·

，
*

．
±äßBV�XY�Ä�Þ6yò1C

DEF

［Ｊ］．
ä�mI

，２０１５，５１（１２）：９６－１０２．
［５］

¿·y

，
²ÆÇ

，
�ê

，
*

．
ÁÂåæç¶BèéÞ6Ýò1\`CD

［Ｊ］．
ä��I���

，２０２０，４０（２）：７６－８２．
［６］ＹＡＴＡＧＡＩＭ，ＮＩＳＨＩＭＯＴＯＭ，ＨＯＲＩＫ，ｅｔａｌ．Ｔｅｒｍｉｔｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｗｏｏｄ
ｖｉｎｅｇａｒ，ｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｈｏｍｏｌｏｇｕｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｗｏｏｄｓｃｉｅｎｃｅ，
２００２，４８（４）：３３８－３４２．

［７］ＭＵＮＳＰ，ＫＵＣＳ．ＰｙｒｏｌｙｓｉｓＧＣＭＳａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔａｒｓｆｏｒｍｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅａｇ
ｉｎｇｏｆｗｏｏｄａｎｄｂａｍｂｏｏｃｒｕｄｅｖｉｎｅｇａｒｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｗｏｏｄｓｃｉｅｎｃｅ，２０１０，
５６（１）：４７－５２．

［８］
¤Ì^

．
Bèé1òêë�U®�Å�_¥{�P1HÉCD

［Ｄ］．
k

Ç

：
�ägI

，２０１９．
［９］ＬＵＢＷ，ＭＡＴＳＵＩＴ，ＭＡＴＳＵＳＨＩＴＡＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈ
ａｃｅｔｉｃａｃｉｄａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｏｎｃａｒｂｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｕｇｉ（Ｃｒｙｐｔｏｍｅｒｉａｊａｐｏｎｉｃａ
Ｄ．Ｄｏｎ）ｗｏｏｄ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆｆｏｒｅｓｔｐｒｏｄｕｃｔｓ，２００３，２３（２）：
３３－３６．

［１０］ＳＡＭＡＮＹＡＭ，ＹＡＭＡＵＣＨＩＫＥ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｈａｒｃｏａｌｐｏｗｄｅｒｉｎｃｌｕｄｉｎｇｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒｃｏｍｐｏｕｎｄ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｖｉｌｌｕｓｈｉｓｔｏｌｏｇｙｉｎｃｈｉｃｋｅｎｓ
［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，２００２，３９（１）：４２－５５．

［１１］
»ìZ

，
§íæ

，
ÖCx

，
*

．
Bèé1�ç�6�î�Þ6CDEF

［Ｊ］．
ÐÑ~�mI

，２０２１，４９（９）：１５－２１，３１．
［１２］

'Ð

，
ã�I

，
ÔI%

．
Bèé®~�o1HÉCDEF

［Ｊ］．
P�~

IrJ

，２００９，２５（１９）：２４４－２４７．
［１３］ＨＡＧＮＥＲＭ，ＰＥＮＴＴＩＮＥＮＯＰ，ＴＩＩＬＩＫＫＡＬＡＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｉｏ

ｃｈａｒ，ｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒａｎｄｐｌａｎｔｓｏｎｇｌｙｐｈｏｓａｔｅｌｅａｃｈｉｎｇａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ
［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｏｉｌｂｉｏｌｏｇｙ，２０１３，５８：１－７．

［１４］
d�s

，
É«

，
»Q

，
*

．
±ÝßB=µ31�XYCD

［Ｊ］．
ìe~�

mX

，２０１８（８）：７７－７８，８３．
［１５］

¿C>

，
'p�

，
»$s

，
*

．
~äIJ0Fï�0Bèé1î�Þ6

［Ｊ］．
w[~�IJ

，２０１６，２９（２）：４２５－４２９．
［１６］

_$R

．
×r/0Í�I¯�¯ðÁx

［Ｍ］．２
o

．
��

：
�*ñ�n

op

，２００８．
［１７］

nHÍ

，
]¤ò

，
�y

．
/07�I¯�Áx

［Ｍ］．
��

：
P�ä�no

p

，２０１１．
［１８］

Ö�'

．
1G

、
÷æP¦7t

Ｃ
á*1�÷

———
`DòÚÚ5)ó�

÷;3w©

［Ｊ］．
Ú®¯�à

，２００６，２３（４）：７３１－７３５．
［１９］

�p{

，
~��

，
qê

，
*

．
côÈäÜBèé�IyòUî�Þ6C

D

［Ｊ］．
w�/0IJ

，２０１１，３１（１０）：２１０６－２１１２．
［２０］

õö

，
«÷£

，
Öø

．
s-ùBèé1Ëæ

、
yòòóUî���

［Ｊ］．
~���IJ

，２００８，２４（７）：２７６－２７９．
［２１］

'p�

，
ã�I

，
u±�

，
*

．
úË ¡û�¿BBèé1î�Þ6y

òòó

［Ｊ］．
±Â��

，２０１２，３９（１１）：１４－１５，１９．
［２２］

ÈüÊ

，
dr

，
«÷£

，
*

．
ýþùBèéî�Þ6��Iyòòó

［Ｊ］．
~�ÊðIJ

，２０１０，４１（２）：１６４－１７０．
［２３］

_�)

，
�Í¢

，
�ÖÖ

，
*

．
;6ÐL�Bèé170Þ6Uî�6

gCD

［Ｊ］．
gÖ¢£gIIJ

，２０１８，２０（３）：１９３－１９７．
［２４］

¡X

，
ÿÀ#

，
¤!ò

，
*

．
"#�$GBèéyòU�¶�%7kU

ÅÆ1·¸

［Ｊ］．
[�~�gIIJ

，２０１１，３４（５）：５８－６２．
［２５］

ºÇt

，
#Ä÷&'

．
Bèé�(èÏ¶]J÷æg_Ï\U÷æ�

*1·¸

［Ｊ］．
P�~IrJ

，２０１１，２７（１０）：２１８－２２３．
［２６］

Yé

，
ã�I

，
»Íº

，
*

．
Bè)J¶Ö�;*GG¯ÅÆ1·¸

［Ｊ］．
�;]^

，２０１４（２４）：１０－１２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
9.²

５０
³

）

��dß³Y7j6÷\¶:YÔg¿õööÏºòBÏ

x¶6|}

。
$´qá

，
j6÷\¶:�ø�7üg¿õ

ööÏ�BÏx¶Bog|}

［８－９］。
{IP2�³

（
%º

①）òúYjø�

（
%º②）¿õöYÔ6<��'£lC

;

，
jÐ/x`I!ª

，
YÔ×«4

（
%º③）6<��'£

á#

，
YÔUS�É÷\¶:<âYÔ¶:6

５０％（
%º

④）6<��'£C#

，̈
��ª

。
³Y7÷\¶:ØâY

Ô¶:�YÔ¶:

５０％
rü

（
%º⑤）ò÷\¶:7âY

Ô¶:

（
%º⑥）6<��'£\#

，
;4Bjog

，
L\í

�i

。
É÷\P¶

，
³Y7K´=(

，
Q¬>³Y¯:

。
`

9

，
Y§<§Z6`a

，
úpÃÀ

（
êë�£

）
³Y7

［１０］，
Y

Ô\ke6÷\¶:1ØâYÔ¶:�YÔ¶:6

５０％
r

ü

（
%º⑤）。

{|45

［１］
+C�

，
«Ë±

，
_�,

．
§E,Ú¶w-.891ÚÎ¸HCD

［Ｊ］．
XY~�mX

，２０１５（４）：３０－３３．
［２］

8/ä

，
0�Ç

，
¤�#

，
*

．
§E67¶w-.��9ÚÎT61·

¸

［Ｊ］．
op~�IJ

，２０００，１６（１）：４２－４５．
［３］

ü>>

，
¼ÿ¤

，
dÐE

．
]J�»��`1��9XY

［Ｊ］．
~���

XY

，２０１８，３８（１０）：４１－４４．
［４］

4ê

，
0�Ç

，
�s�

，
*

．
Gþ÷æ»µ`1����9ØÐXY

［Ｊ］．
�;]^

，２０１９（８）：１８２－１８５．
［５］

¤2>

，
3Ðf

，
¤4L

．
5ÚEààÖ�w-.Å�Þ¿��

［Ｊ］．
v

w~�mI

，２００２，３０（３）：５５－５６．
［６］

Ysç

．
ÁÂëÎ)Æ�å-é¶�»

、
�%67897kë�1·

¸

［Ｄ］．
8�

：
89gI

，２００６：７．
［７］

¿ër

，
¤8

．
#�:ö÷

Ａ
;w-.7�XY

［Ｊ］．
XY~�mX

，
２０１０（４）：４６－４７．

［８］
¤z<

，̈
»=

．
Äç>�U?Ýí�¶@��ñëÝS1·¸

［Ｊ］．
¹º~�mI

，２０１０，５１（１）：６４－６６．
［９］

�{

，
A�8

，
»C@

．
w-.]J�9XY

［Ｊ］．
�ä÷æ

，２０１７（Ｚ２）：２４．
［１０］

øsM

，
É�;

，
d�

，
*

．
»Çµ§EBCPD2¶÷æ�91Áä

·¸UH¶IJ

［Ｊ］．
kº÷æ

，２０１８（１６）：１２－１６．

４５ 　　　　　　　　　　
¬­�®�¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
x


