
à¾}~¥��1a

———
y>e�N¯#0ñ

'ÿç

，
!2Ô

，
"=r

，
rÂ#

，
�ë$

　（
©8Ôg(+12(+

，
"ä©8

４６６００１）

*+

　
0átæ,>e�N¯#üËç)¶Â

、
ÞÔoåà9Z[

，
©8�]S±;O¬üüËç�uvS±�ÝÛ-

。
Ñ�î·

：
>

e�N¯#üËç�ÏV

１５２
@

，
ñø

５６
�

１０８
ø

。
cj%Üç�

４
�

６
ø

９
@

，
)Üç�

５２
�

１０２
ø

１４３
@

，
J(�0&#�

、
³

�

、
'��T

。
üËç�@k`0g°

，
gÃÛÜxº8Ó£Ö=

、
cd{�

、
Bò®?

。
òå²cüËç�º89�¯q

，
¼DéL

、

(L

、
è%Ñ�

，
Q²üË9)�±A

，
¶¼ÜxÞÔÎüËFA

。

,-.

　
>e�N¯#

；
üËüÎ

；
ç�@k

/0123

　Ｓ７３１．９　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０２１）１５－０１２６－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１５．０３２　　　　　

;<=>

（
?@AB

）
678

（ＯＳＩＤ）：

ＴｈｅＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＰｌａｎｔｓｏｎＣａｍｐｕｓ—ＴａｋｉｎｇＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ
ＬＩＹａｎｂｉｎｇ，ＧＯＵＲｏｎｇｘｉｎ，ＮＩＵＹｉｈａｎｅｔａｌ　（ＤｅｓｉｇｎＣｏｌｌｅｇｅ，ＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｏｕｋｏｕ，Ｈｅｎａｎ４６６００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｈｅｃａｍｐｕｓｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｆＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ，ｔｈｅｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃａｍｐｕｓｐｌａｎｔｓｏｆＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ５６ｆａｍｉｌｉｅｓ，１０８ｇｅｎｅｒａ，１５２ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｉｎＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ４ｆａｍｉｌｉｅｓ，６ｇｅｎｅｒａ，９ｓｐｅ
ｃｉｅｓｏｆｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍｓ．５２ｆａｍｉｌｉｅｓ，１０２ｇｅｎｅｒａ，１４３ｓｐｅｃｉｅｓｏｆａｎｇｉｏｓｐｅｒｍ．ＴｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｆａｍｉｌｉｅｓｗｅｒｅＲｏｓａｃｅａｅ，ＬｅｇｕｍｉｎｏｓａｅａｎｄＬｉｌｉａｃｅａｅ．
Ｃａｍｐｕｓｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｒｉｃｈ，ｂｕｔｓｏｍｅｐｌａｎｔｓｌａｃｋｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｇｒｏｗｅｄｂａｄｌｙ．Ｉｔｍａｙｓｕｇｇｅｓｔｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｎａｔｕｒｅｏｆ
ｃａｍｐｕｓｐｌａｎｔｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｒｅｅｓ，ｓｈｒｕｂｓａｎｄｈｅｒｂｓ，ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｇｒｅｅｎ
ｉｎｇｏｆｔｈｅｃａｍｐｕｓ，ａｎｄｈｉｇｈｌｉｇｈｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃａｍｐｕｓｃｕｌｔｕｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｃａｍｐｕｓｌａｎｄｓｃａｐｅ；Ｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ

CDEF

　
Åv�DÔ^ó �ãe�

（
*�¯^_

）
�Y

“
+�FA

 ]:¥ü�­e®,iÙ^ �9ÐÙ H­^_

”；
>

e�N¯#�^-öK'^_�Y

“
.��LÌ£Üxü

ÎSËoB§AãÝ^_

”（７２１２３）。
GHIJ

　
'ÿç

（１９８１—），
ß

，
ÅvLy�

，
Ê�

，
5�

，
f�EüË

2üÎãÝ^_

。

KLMN

　２０２０－１１－２４

　　
7(rú1Ôx(�

、
@K

、
xÿ���6��f�

，
r

ú|-jü�t_rú6¥'�¢â

，
67B1%~pÝr

úÙã#k6��Ï$rs

［１］。
?@1rú|-ÙãIA

BxúÛ6Þ|�a

，
�Ã6?@|-jüABHãûï

、

¥ð<ïÆ

、
"êÇç�xyÃÐ

，
H/qorúxyÙá

、

ãörúe§¶5�hi�Î�§ZSÄ_��Kª

［２］。

L)Zw�rú?@�Gãp�

，
Ë��©8Ôg(+L

û

，
tu)*j6fÊú�?@6YT�x¶�*

，
dßp

�çY/6��

，
Ó»ö¥ð6!ø

，
��LI½äefD

rrúú�?@�i�lª»XÏ$�Ê[

。

１　
&'oõ1�¥�&'��

１．１　
&'oõ1

　
©8$�â"ä)½äc

，
1î"

、
R

"

、
ÈÈ"áñl�%

，
B

“
ãð</

，
A-�X

”
rÏ

。
e%

R·CïÆòÉëCÃ�ïÆlX%

，
pÃìlí"#

，
ð

ÃQ·â�I

，
ÂÚoâÃÀ³

，
ÂðrlH�

，
?@x¶Ã

}áo

，
?lÜf7UL

２０２５～２２６９ｈ，
yi�Rkl

２１９ｄ，
k§?@x¶

［３］，
R"#~

６８９～８１６ｍｍ，
Rklïë

１４．５～１５．８℃。
©8Ôg(+�!â

１９７３
R

，
1©8$�s

s�E��cü:6e§>'+r

，
pse

１００
�

ｈｍ２。
(

rhi�Ã

、
l�ÿ©

、
r�·�

、
(���

，
1ÊÊ(Ôº

¦6�(úYre

。

１．２　
¥�&'��

　
Lw�©8Ôg(+rú?@|-p

�

，
!ªµetuÑ��Ü�aÑ

，
â

２０１９
R

９—１２
�g©

8Ôg(+rúÖ8f

、
�(f

、
® üsf�xÿf

４
�

¬�ÃÐdf¸]mstu

，
qâ?@6YT

、
x¶hi

、
�

��x¶�*���

，
Ê[

《
IJ?@Ì

》［４］、《
û�(

》［５］、

《
ú�Õ;(

》［６］
�}°�Ü¸]dTÓe

，
j!â2dß

。

２　
�g�1a

２．１　
à¾}~X2�hº

　
tu$´qá

，
©8Ôg(+

rú¸B?@

５６
'

１０８
�

１５２
Y

（
÷øvw�Yç�Y

）。

ñI

，
ÖÔ?@

４
'

６
�

９
Y

，
¼@Ë'

、
j'

、
B'

、
g'

。

ÃÔ?@

５２
'

１０２
�

１４３
Y

，
¼îr'

、
��'

、
h'

、
;Ì

'�

；
n;?@

７９
Y

，
.;?@

４１
Y

，
�>?@

２５
Y

，
=>

?@

７
Y

（
q

１）。
２．２　

à¾Ôá5}~X2�âý

　
(rÖ8KL(r6�

��£Ì

，
1¯drúÙã�¶56°ÄfÊ

，
67B1(

ròóXhi6��P´ûü

，
ABÎ$~7

、
-��­6

¶E

。
©8Ôg(+6ä�¬Ö8?@5¿�ÂGn;

、
¤

½æL6.;2(¨Ç L¬

，
èB-û

、
-:

、
-´�¶

E

，
æ_Ç {_prú6¡·

、
âjB´

，
FB[�Dÿ6

rúÙãÍh

。
n;¬�B@Ë

（Ｇｉｎｇｏｂｉｌｏｂａ）、
uh

（Ｃｉｎ
ｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）、

iÎ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａｓｅｒｒｕｌａｔａ）、
ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓ
ｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、

Oû

（Ｏｐｓｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ）、
��

（Ｔｒａｃｈｙａｒｐｕｓ
ｆｏｒｔｕｎｅｉ）、

Ôj

（Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ）、
ý:L

（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａ）、
�û

（Ｃｅｒａｓｕｓｓｅｒｒｕｌａｔａ）、
ÈÀ

（Ｍａｇｎｏｌｉａｄｅｎｕｄａｔａ）、
ý�

（Ｌａ
ｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａｉｎｄｉｃａ）、

ÑÒ

（Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａｊａｐｏｎｉｃａ）、
NÓ

（Ｃｏｔｉｎｕｓ
ｃｏｇｇｙｇｒｉａ）

�

；
.;¬�B<:ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｑｕｉｈｏｕｉ）、
R:

iÎ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉＤｒｅｓｓ）、
+:ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ×ｖｉｃａｒｙｉ
Ｒｅｈｄ）、

RûÔ;

（Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅ）、
7:Nî

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓ）、

�Ã

（Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
#�ôÀ

（Ｙｕｃｃａｇｌｏｒｉｏｃａ）、

　　　
hijk=>

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１５）：１２６－１２８



ÊA

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍｔｏｂｉｒａ）。
g_�7

，
rúÖ8f6?@Y

TCLÔ�

、
Gã¼1ãö

，
9:òÂG?@}$§

，
ãös

RtÃ6ÃÀ¶5

。

�

１　
Ôáã8>B}~fg2úôd

Ｔａｂｌｅ１　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｔｙｐｅｓｏｆＺｈｏｕｋｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

?@x¶T8

Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ
ｔｙｐｅ

@YU

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

^û

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

Â|'

Ｃｏｍｍｏｎ
ｆａｍｉｌｉｅｓ

Â|Y

Ｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｉｅｓ

n;

Ｔｒｅｅｓ ７９ ５２．００
��'

、
;Ì'

、
;À'

、
h' ÊÕ

、
ß0

、
ý:L

、
7:ÏÐ

、
uh

、
jr

、
éÈÀ

、
Ôj

、
ÈÀ

、
ÖÕ

、
|ì;

、
#g�

.;

Ｓｈｒｕｂｓ ４１ ２７．００
ªn'

、
��' äã{

、
RûÔ;

、
bÂ

、
�Ã

、
×Õ

、
bØ

、
R:iÎ

、
<

:ÏÐ

、
Ù,�

�>

Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ２５ １６．４０
|ã'

、
S§' Vq|ã

、
ÚÀ

、
-ç�

、
Ìo��

=>

Ｌｉａｎａ ７ ４．６０
è'

、
��' ó:en

、
ÂÂ=

、̈
©

、
ý=

、
���

２．３　
äÛåæ5}~X2�âý

　
® üsf¬�÷ø

½

、
¿èf

、
YQf

、
ÛQf

、
Ü�á

、̈
Iã�fÊ

。
ç�û

ü

，
yÍ1?@YTH1?@U~7iÂÔ�

，
¬��Î@

Y?�íU6èx?Ã�V

，
n

、
.

、
�

、
=Ä5

，
j�$ÞÔ

�

、
|-¼1áo

，
-:?@

（
o5:�Â5:

）
CH

。
n;

Bý:L

（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａ）、
mÝÞ

（Ａｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍ）、
kßÕ

（Ｒｈｕｓｔｙｐｈｉｎａ）、
àÕ

（Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓｋａｋｉ）、
NÓ

（Ｃｏｔｉｎｕｓｃｏｇｇｙ
ｇｒｉａ）、

jr

（Ｓａｌｉｘｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）、
Ôj

（Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ）、
éÈÀ

（Ｍａｇｎｏｌｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、
�á

（Ｒｏｂｉｎｉａｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ）、
ý�

（Ｌａｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａｉｎｄｉｃａ）、
ý®á

（Ａｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａ）、
Oû

（Ｏｐｓ
ｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ）、

�û

（Ｃｅｒａｓｕｓｓｅｒｒｕｌａｔａ）、
Ù,

（Ｃｈｉｍｏｎａｎ
ｔｈｕｓｐｒａｅｃｏｘ）、

@Ë

（Ｇｉｎｇｏｂｉｌｏｂａ）、
â{

（Ｎｅｏｓｉｎｏｃａｌａｍｕｓａｆｆｉ
ｎｉｓ）、

�u

（Ｓｙｒｉｎｇａｏｂｌａｔａ）、
Y_

（Ｓａｐｉｕｍｓｅｂｉｆｅｒｕｍ）、
#g

（Ｍｅｔａｓｅｑｕｏｉａｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ）、
îÕ

（ＰｏｐｕｌｕｓＬ）、
ÑA

（Ｐｌａｔａ
ｎｕｓａｃｅｒｉｆｏｌｉａ）、

§Ú

（Ａｌｂｉｚｉａｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎ）
�

。
.;Bkï

（Ｐｙｒ
ｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ）、

ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｑｕｉｈｏｕｉ）、
bØ

（Ｆｏｒｓｙｔｈｉａ
ｓｕｓｐｅｎｓａ）、

bÂ

（Ｊａｓｍｉｎｕｍｎｕｄｉｆｌｏｒｕｍ）、
ßeB

（Ｓａｂｉｎａｐｒｏｃ
ｕｍｂｅｎｓ）、

äã{

（Ｎａｎｄｉｎａｄｏｍｅｓｔｉｃａ）、
�Ã

（Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
Ü>�ãÕ

（Ｖｉｂｕｒｎｕｍｏｄｏｒａｔｉｓｓｉｍｕｍ）、
R:iÎ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×
ｆｒａｓｅｒｉＤｒｅｓｓ）。

eÃB-ç�

（Ｌｏｌｉｕｍｐｅｒｅｎｎｅ）、
¢ä�

（Ｇｅｒａ
ｎｉｕｍｗｉｌｆｏｒｄｉｉ）、

nå�

（Ｅｌｅｕｓｉｎｅｉｎｄｉｃａ）、
Ìo�

（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ
ｂｏｄｉｎｉｅｒｉ）、

ÚÀ

（Ｚｅｐｈｙｒａｎｔｈｅｓｃａｎｄｉｄａ）、
Èæ

（Ｈｏｓｔａｐｌａｎｔａｇ
ｉｎｅａ）、

RûçÓ�

（Ｏｘａｌｉｓｃｏｒｙｍｂｏｓａ）。
=>?@BÂÂ=

（Ｈｅｄｅｒａｎｅｐａｌｅｎｓｉｓｖａｒ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ）、̈
©

（Ｃａｍｐｓｉｓｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、
ý=

（Ｗｉｓｔｅｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ）、
¦p

（Ｌｏｎｉｃｅｒａｊａｐｏｎｉｃａ）、
ó:en

（Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓｑｕｉｎｑｕｅｆｏｌｉａ）、
��

（Ｒ．ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ）。
２．４　

fç5}~X2�âý

　
xÿf1�Ô�(xxÿ�

ü×6f�

，
¬�÷ø(xKè

、
«�

、̄
$á7cd

。
yÍ

1½ÇH1¿Ç(x«�f6?@YTlCÔ�

，
-��

­

，
j�Gã¬�1n.�§§¨

，
n;¼BéÈÀ

（Ｍａｇｎｏ
ｌｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、

ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、
Já

（Ｓｏｐｈｏｒａｊａ
ｐｏｎｉｃａ）、

¡Õ

（Ｃａｔａｌｐａｂｕｎｇｅｉ）、
ýW

（Ｃｅｒｃｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
ÑÒ

（Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａｊａｐｏｎｉｃａ）、
;`

（Ｈｉｂｉｓｃｕｓｍｕｔａｂｉｌｉｓ）、
�û

（Ｃｅｒａｓｕｓ
ｓｅｒｒｕｌａｔａ）、

ß0

（Ａｍｙｇｄａｌｕｓｐｅｒｓｉｃａ）、
§Ú

（Ａｌｂｉｚｉａｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎ）、
ié

（Ｐｕｎｉｃａｇｒａｎａｔｕｍ）、
jr

（Ｓａｌｉｘｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）、
Oû

（Ｏｐｓ
ｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ），

.;¼B7:Nî

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ）、

ÊA

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍｔｏｂｉｒａ）、
ÒB

（Ｐｌａｔｙｃｌａｄｕｓｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）、
R:i

Î

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉＤｒｅｓｓ）、
kï

（Ｐｙｒｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ）、
�

Ã

（Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）；
�â¿ÇY/7üC¶

，
IIfe`a|

}

，
¿Ç6Kè�¯$©�71msn;

，
YTBuh

（Ｃｉｎ
ｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）、

Já

（Ｓｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａ）、
jr

（Ｓａｌｉｘ
ｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）、

ÈÀ

（Ｍａｇｎｏｌｉａｄｅｎｕｄａｔａ）、
ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄ
ｕｍ）。

{½ÇáKè�ârú¬P²�Q

，
?@YT}gÔ

�

，
B³:çp

（Ｌｉｒｉｏｐｅｓｐｉｃａｔａ）、
³8�Ã

（Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｍｉｎ
ｉｍａ）、

-ç�

（Ｌｏｌｉｕｍｐｅｒｅｎｎｅ）、
ÚÀ

（Ｚｅｐｈｙｒａｎｔｈｅｓｃａｎｄｉｄａ）、
Y_

（Ｓａｐｉｕｍｓｅｂｉｆｅｒｕｍ）、
â{

（Ｎｅｏｓｉｎｏｃａｌａｍｕｓ）、
7:Nî

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ）、
ý=

（Ｗｉｓｔｅｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ）、̈
©

（Ｃａｍｐｓｉｓ
ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、

Oû

（Ｏｐｓｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ）、
iÎ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａｓｅｒｒｕ
ｌａｔａ）、

<:ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｑｕｉｈｏｕｉ）、
àÕ

（Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓｋａｋｉ）
�

。

g_7�

，
xÿf/?@5¿¤Pâüm

，
GãZ[<

，
|-

±´;

。

２．５　
¸>5}~X2�âý

　
�#6�(ç(�hi��

|}�(±´

，
g�Ô6@K�(x6(��y7B��|

}

。
�(f1(r6­OfÊ

，
¬�÷ø

１～７
æ�(p

、
]

\p

、
ÏÍa

、
µ���ç<(+�(p�

，
?@65¿§¨

�Â§¨L¬

。
�P§ºÈ¶6Ä5

，
CYöêp

、
æM6

�(�½-hi

。
?@�-û

、
-:6<n;�.;L¬

。

n;¬�B¿�ÊÕ

（Ｍａｌｕｓｍｉｃｒｏｍａｌｕｓ）、
@Ë

（Ｇｉｎｇｏｂｉ
ｌｏｂａ）、

uh

（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｂｏｄｉｎｉｅｒｉ）、
#g

（Ｍｅｔａｓｅｑｕｏｉａｇｌｙｐ
ｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ）、

ýW

（Ｃｅｒｃｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
ÈÀ

（Ｍａｇｎｏｌｉａｄｅｎｕｄａ
ｔａ）、

ÖÕ

（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｐａｎｉｃｕｌａｔａ）、
Oû

（Ｏｐｓｍａｎｔｈｕｓｆｒａ
ｇｒａｎｓ）、

RëÕ

（Ｚｅｌｋｏｖａｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉａｎａ）、
ý�

（Ｌａｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａｉｎ
ｄｉｃａ）、

Já

（Ｓｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａ）、
iÎ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａｓｅｒｒｕｌａｔａ）、
ì

î

（Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａｓｔｅｎｏｐｔｅｒａ）、
ié

（Ｐｕｎｉｃａｇｒａｎａｔｕｍ）、
ÑÒ

（Ｅｒｉ
ｏｂｏｔｒｙａｊａｐｏｎｉｃａ）、

ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、
��

（Ｔｒａｃｈｙａｒｐｕｓ
ｆｏｒｔｕｎｅｉ）、

;`

（Ｈｉｂｉｓｃｕｓｍｕｔａｂｉｌｉｓ）、
�û

（Ｃｅｒａｓｕｓｓｅｒｒｕｌａｔａ）、
,

（Ａｒｍｅｎｉａｃａｍｕｍｅ）、
41j

（Ｐｉｎｕｓｂｕｎｇｅａｎａ）
�

。
.;Bä

ã{

（Ｎａｎｄｉｎａｄｏｍｅｓｔｉｃａ）、
<:ÏÐ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｑｕｉｈｏｕｉ）、
R:

iÎ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉＤｒｅｓｓ）、
7:Nî

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉ
ｃｕｓ）、

ãåÊÕ

（Ｃｈａｅｎｏｍｅｌｅｓｌａｇｅｎａｒｉａ）、
û:P;

（Ａｎｃｕｂａｊａ
ｐｏｎｉｃａ）、

jôÊÕ

（Ｍａｌｕｓｈａｌｌｉａｎａ）、
�Ã

（Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
+

�Nî

（Ｂｕｘｕｓｍｅｇｉｓｔｏｐｈｙｌｌａ）、
ÊA

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍｔｏｂｉｒａ）、
í³

７２１４９́ １５
z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
'ÿçT

　
üËç�S± Û-



（Ｐａｅｏｎｉａｓｕｆｆｒｕｔｉｃｏｓａ）、
ó�

（Ｉｌｅｘｃｏｒｎｕｔａ）、
o¾î

（Ｓｐｉｒａｅａｔｒｉ
ｌｏｂａｔａ）、

kï

（Ｐｙｒｃａｎｔｈａｆｏｒｔｕｎｅａｎａ）
�

。

３　
5|�âß

３．１　
kÏ}~�úq

，
èé~Xbü¶�úq

　
�Pg©

8Ôg(+6rú?@¸]µetuâ2dß

，
Sp�rr

ú?@YTCLÔ�

，
É?@5¿}gms

。
¼cd?@V

Ü¥ª

，
¥?@YTmt

，
®ª7Z[6G�2(Y8

，
¥æ

_Pâp`

，
ìGx �

。
`9

，̈
k¼¬>m�fÊx6

?@�Y

，
Ô�?@YT

，
tæn.�65¿^û

，
¬>|-

Hø�

。
æ�?@5¿lªI

，
l�Ùê?@L¬

，
k¼�ª

ó�@Y

，
/_p?ÃfÊ¶5667¬>?@Hø�

。
Y§

[ì<Yxy`Ô6Kª

，
�dTÈ?@xúÛ�[jÃ

。

３．２　
ÉñW#�ê¼y

，
èé}~�êª^ü¶

　
xÿf

ìí�>?@�eÃ?@

，
�(fn.�6Ä5CL§º

，

É1�>?@/rúGã?@�N5¿¤�s^ûC<

，
I

vBcdw�?@

，
|-±´;

。
`9

，
»Dµ¼R96^

û

，
�ãrú?@R9$Þ5¿

，
!xn

、
.

、
=

、
û

、
�µ¼

$Þ

，
jü¨�»DGãZ[

，
¬­Ã»

，
»DR96Hø�

�¿e�

，
äÐX�xyÅâ6¿eST

［７－９］。
rúI-û

n;6û�¬��I/p»Âô

，
ñhÃÀ6-��"ê

。

!ø¬­Ã}|-CY

，
>7-:

、
-´

、
-ÕPT

、
=>T

、

�>T?@6�Yv?

，
»Dj6ÃÀ6-�±´

。

３．３　
kéã�à�

，
ë)à¾-O

　
x_Gã1'�d©

ªj66xe�£

，
��þ?@çñh¯°�­6?@v?

ÓÏ���ßãâ<YÞ�@çñhûü$Þ

，
¼G

、
!�

zZ

、
×Z

、
"²EÒ

、
�¢

、
û´

、
p�

、
�y

、
h6

、
�Õç

�ß�

［１０］。
x_Gã¨�Ô�rú|-

，
=DrúÙãx

=

，
tÀÔxIï

，
¥ðrú<ïÆ

。
�tuSp

，
©8Ôg

(+rúx_Gã^û<

，
?@YTí

，
�¨ms

。
gBÜ

�á�¨IãfÊ©ªe«�VwC#6x_Gã±´

。

L»DrúGãZ[ç|-±´

，̈
ª=>�Ã

、
¬nû�

，

�VûÈh6

；
ªÂÂ=

、
�z¾�

，
�Vxyz

；
ªý=

、̈

©

、
¡¢�

，
�VûzG�

；
ª�Ð�

、
jA��¯°�­6

?@

，
�V�¢ûú

。
¼1Ô�

、
ô¾ü÷6x_Gã|-

，

jü¨�ÇTrú6B�ûü

，
�Vä>�O~¢6rú|

-

，
HÐLÔx�÷äH6óGûü

。

３．４　
d�fp�e-O

，
Þñãf"c

　
xy�DûüK

L�$G5ûü6T8

，
jü¨LÎ½»XÜÂ�óÿ f

�

，
ä��61Ð"��(»

。
?@KLxy�DhiCY

6���Vcd

，
�P�iE§�DÎR[y¶E

，
IÐ"

�Î½Iï6H{ã?@YT�Y|§¨

，
LÎ½»XÔ�

6»Þ_Í

，
¥ÔxX¸�#6yO�y

。
ëì

、
ðÔ

、
�

Ã

、
Oû�>u?@¨�d�s���

、̄
ØÞ6@<

，
Hã

ûï

、
A¨ÆÇ

、
»DÎ_î§Û

；
/ñ�

、
·��B/ÙÃ

±

，
/ðÃ²¹ÅL��

；
�:�V{:òò

、
0ójC

、
â

²ôõ�

，
C�Ë¶6&ö»I

，
LrúG5ûü|-�<

6»=¬¥¶5

。

４　
�X

rú?@5¿gârú|-!1þ°��

，
�)*$´

qá

，
©8Ôg(+rú?@YTÔ�

，
É5¿�¨jtÔ

�

，
x_GãûüCí

，
ÃÀ��eÊ�|-jáo

，
cdf

ÊìG'(6DÃÁº

。
¨��Pn;ò.;$§

、
ÂGò

9:$§

、
Òxò^x$§

、
�Ýòû�$§

、
kZòx_$

§�§¨¸]�ã

。
>­pB?@6vwÁº

，
e7�T¤

½�ØÙ�­®@K

，
¥rúûüä#eSÄxyÃÐ�Ù

ã�Î±´

。

{|45

［１］
'?0

．
gIÍ]f¾ö×7þ])CD

：
}��~ägIñ�

［Ｄ］．
�-

：
��~ägI

，２０１４．
［２］

¿� 

，
'¨Å

．
±û�I�]ä/0îï�òó

［Ｊ］．
P�~�#À

－
~���

，２０１８，３０（５）：３２－３７．
［３］

¶�³

．
N�ÝÖþÑ�ÜÝö×]ä/0îïUHÉúû

［Ｄ］．
¢

£

：
³P~�gI

，２００８．
［４］

P�mI�P�/0$iÒÓd_

．
P�/0$

［Ｍ］．
��

：
mIno

p

，１９６１－２００６．
［５］

ñl�

．
tÁI

［Ｍ］．２
o

．
��

：
P��nop

，２００３．
［６］

8�¢

．
]äHBI

［Ｍ］．
��

：
P�ä�nop

，１９９０．
［７］

¤¾

，
1ë

，
n»>

，
*

．
�ÍÍ]/0îï�òó

［Ｊ］．
ÐÑ~�mI

，

２０１２，４０（３３）：１６０３９－１６０４０，１６０４４．
［８］

�¥

．
!"gIÍ]/0ìíîï�òó

［Ｊ］．
!"ä�mX

，２０１１，３２
（２）：６０－６９．

［９］
rÂ

，
;H

．
[�läÃ£I�aäÍÒö×®~/0Xãîï�ò

ó

［Ｊ］．
º~ä�mX

，２０１１，３８（６）：２６－２９．
［１０］

¤©Ñ

．
s>��I®ÜÝÐ>ö�P1HÉ

［Ｊ］．
u�íe

（
o

），

２０１１（９）：６１－６２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
9.²

１２５
³

）

âÜï6?Ã¸]¤½�¬º

。
/�$Gã¦>n�ã

、
p

Ýã

、
Uxã6Ì|5

，
B¨!x�þ?@Y?

、
¤½ÁºS

C

，
�ÿÁºv?�¤½7ü�,­v?qZÃJ©6�

�

。
l»DDÃÁº6pÝã#k

，
��þ?@ñ¼e�Ö

x_GãûüI

，
�¥ð�bGZe�n

、
.

、
�?@¸]�

$ú�Y|6×Ñ

。

{|45

［１］
»�æ

，
«<ò

，
ÄÌé

，
*

．
�ü/01þ[TT�YÅö�HÉ

［Ｊ］．
P�]^#À

，２０１１，２７（３）：７３－７４．
［２］

ÉÐ

．
/-�ü/0Xã�YÅö�

［Ｊ］．
/-mI

，２００３，２１（４）：８９－
９３．

［３］
'Æ�

，
q$%

．
�ü/0U�®]äP1HÉ

［Ｊ］．
ÜÝ�]�jC

D

（
Àño

），２０１２（１０）：１－３．
［４］

É»8

，
NÛ

，
83$

，
*

．
¢£Ý�Ç/0U�UHÉCD

［Ｊ］．
ÐÑ

~�mI

，２０１３，４１（１７）：７５９９－７６０２．
［５］

eaÝ~�*+P�

．
ea~���

－
D&Xã

［Ｒ］．２０１９．
［６］

iËÛ

，
'pá

，
�¨u

．
eaÝÑÜÒYÅö�/0XãU�]äH

É

［Ｊ］．
ä�îïbý

，２００７，３２（４）：１４８－１５１．
［７］

!¹�

，
qê

．
eaÝYÅö�/0HÉìíU�C

［Ｊ］．
ö÷mX

，
２０１４（８）：１５０－１５１．

［８］
8©

，
«Ð�

，́
�È

，
*

．
eaÝÑÜÒYÅö�ìíUëF3Ùw

©

［Ｊ］．
ö÷mX

，２０１４（１）：４８－５０．
［９］ＧＯＮＧＹＪ．Ｗｏｏｄｙｃｌｉｍｂｉｎｇｐｌａｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｌａｎｄｓｃａｐｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ
ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１７，９（２）：２８－３０．

［１０］
¬CÃ

．
ÅÅÝÜÄÒö×P�ü/01HÉîï

［Ｊ］．
ìe~�m

X

，２０１９（１）：１３７－１３８，１４０．
［１１］

ä?:

．
�ü/0U�®YÅö�P1HÉ

［Ｊ］．
���ÈmX

，２００２，
２７（２）：３２－３４．

８２１ 　　　　　　　　　　
¬­�®�¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
x


