
mO�x��Ed

Ｏｒ５
Qx���T3I8�¥¦

ý g

，́
®±

，
h �

，
i�j

，
ÿ¢k

，
#�ù

，
]£�

　（
¤��¨ÕÎÄï3&/

，
¤�¨Õ

１３７０００）

,-

　
fØîlÃ�$h

Ｅ
4�-æ

０９１１０－２１２６４１６２Ａ
/m©

，
�Z\�-æ

Ｊ－０９Ｒ
o[�-Nç

Ｆ２Xå

，
Ç<pØîlZ$h

Ｅ
4

ZçY^�Å

，
ÕH>À

ＳＳＲ
ãäÅn©D

Ｆ２ÞXå¥D��Z$h�º

Ｏｒ５
op4ÇmÍq

。
KLÈÉ

：Ｆ２Xå4Z�Áâ9

３∶１
4Ç¡�Å

，
D�T�Z$h�º

Ｏｒ５
op4

１
cÇmÍq

ＯＲＳ１０３６。
ï

Ｆ２Ç¡Xå6ô

，
¼Íq4È�¦:KL�ÇmFaKL4

04ç/

９４％。
b¼ÍqO

８４
r�-æo[D�

，
ÑÒp

１５
r±\s�

Ｏｒ５
�º4Z$hÆª

，
/Zç�1z{tÍÆª

。

./0

　
Øîl

；
Z$h

；ＳＳＲ
ÇmÍq

12345

　Ｓ５６５．５　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０２１）１４－００８９－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１４．０２３　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＳｕｎｆｌｏｗｅｒＢｒｏｏｍｒａｐｅＲｅｓｉｓｔａｎｃｅＩｎｈｅｒｉｔａｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＳｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＭａｒｋｅｒｓ
ＺＨＡＮＧＭａｎ，ＳＵＮＭｏｋｅ，ＴＩＡＮＪｕａｎｅｔａｌ　（ＢａｉｃｈｅｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｂａｉｃｈｅｎｇ，Ｊｉｌｉｎ１３７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｃｒｏｓｓｂｒｅｅｄｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒｂｒｏｏｍｒａｐｅＥｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅ０９１１０－２１２６４１６２Ａａｎｄｔｈｅｒｅ
ｓｉｓｔａｎｔｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅＪ－０９ＲａｓｐａｒｅｎｔｓｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐａｒｅｎｔｓ，Ｆ１ａｎｄＦ２ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｉｎｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｂｒｏｏｍｒａｐｅａｎｄｔｈｅ
ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｔｈｅｐｌａｎｔｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｌｉｎｋｅｄｍａｒｋｅｒｗａｓｓｃｒｅｅｎｅｄｗｉｔｈｔｗｏ
ｐａｒｅｎｔｓａｎｄａＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂｙＳＳＲｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐｌａｎｔｏｆｔｈｅＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗａｓ
ｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｔｈｅａｎｔｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆ１Ｒ：３Ｓ．ＴｈｅＭｏｌｅｃｕｌａｒＭａｒｋｅｒ，ＯＲＳ１０３６，ｗｈｉｃｈｗａｓｌｉｎｋｅｄｔｏＯｒ５，ｗａｓｓｃｒｅｅｎｅｄｆｒｏｍＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄ
ｔｈｅｐａｒｅｎｔｓｂｙＳＳＲｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｗａｓ９４％ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．ＴｈｉｓｍａｒｋｅｒＯＲＳ１０３６
ｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｃｒｅｅｎ８４ｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓａｎｄ１５ｍａｔｅｒｉａｌｓｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｅｄｔｈｅｍａｒｋｅｒｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｖａｌｕａｂｌｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅｂｒｅｅｄｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｕｎｆｌｏｗｅｒ；Ｂｒｏｏｍｒａｐｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ；ＳＳＲｍａｒｋｅｒ

EFGH

　
��ÝÞ��â�ãäåæDKýÛ�]ãäÆ2r�ã

x*��

（２０１８０２０１０７０ＮＹ）。
IJKL

　
ýg

（１９８７—），
é

，
Ô�u,Q

，
ëkxyR

，
ÅÄ��

，
��Çm

�1xy

。ðñ.ò

，
xyR

，
��Øîl�1xy

。

MNOP

　２０２０－１１－２７

　　
Üë¥�0

（Ｏｒｏｂａｎｃｈｅｃｕｍａｎａ）
?

１
~4Oz4Jå

)

，
¶�£ �i~z4MÜë¥~�Ñc¹

，
Æ�0z4

¤BÜë¥ ¬�~ç�]Ä

，
Üë¥�²Uef"�·

ç

［１－４］。
»¼Üë¥B�0º�2¨®Å4#R¡

，
�É§

ÝÏô±

Ａ～Ｈ
B

８
ÚÜë¥�0R¡

［５－６］。
M�Ø

Ｄ
R¡

Ý(BÇúuL

，
?�ØÜë¥�0BNO4#R¡

。Ｅ
R

¡ÞAÉÓÇØ¥UÙ/ùB_øùX

［７］。

M¤ßEqÙ

，
�0BkI@à�ñv?@%ç¹

。
Ö

×M4�Ñk³UZnÜë¥�0uQ>

、
u¨©BStû

?Æ_¢½Üë¥Ê�0e¡

。
ØÙÌÜë¥½¡íyz

:ÙK¡É§

、
Xäl�É§RSt�Ö%ãy@úÜë¥

Ê�0Ò�

，
�ï¢½ÝóÉÊ�0e¡

。
o?yz²�½

¡StÖ%BzÁÎæ

，
®ç#¸Jg¢½Ýº�Ê4#R

¡BÜë¥e¡

，
�½¡éä(

，
Dæ��9%

，
%&©ú9

ç

［８］。
ÉT�ñÊË%&½¡]^ 5ÉT45/0Bc

dhö�4

，
±½¡íM¶�U¤«Ö%2³´�ØB/0

USt

。
�0ÊJ@�Z±?é��J��Zn

。
Ã²J

���Õ§1Éöä"

，
�0ÊJx1ÇÜë¥>¦º

ＬＧ３
BÞA��

Ｏｒ５̄
°

［９－１１］，
�xYv

４
Ú

ＱＴＬ
BIR¯°

。

ËÌ@ú&Úyz?@&U��&-.c(

，
ïð�0¡T

4cB�05;ÚÙÚVIl¬��§¨©Ê�0R¡

，
Z

±ÊR¡

Ｅ
?éÅ��?�

，
��M8Ì$Ô2

，
h~·º

�B?E'£ÊJFGBH"Éö

。

Ｔａｎｇ
R

［９］
Ãi

ＢＳＡ
BSt#¸4#R¡

Ｅ
BÊJ��

Ｏｒ５
'£�ÉT�ñÖ%

，
��ä"

，
ÊJ��

Ｏｒ５
1ÇFG

X'>¦º

Ｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐ３
BÓ®;}Ó®ùX

，
E�ñ

ＣＲＴ３９２
BFGcO±

６．２ｃＭ，
E

ＯＲＳ１０３６
BFGcO±

７．５ｃＭ。Ｉｍｅｒｏｖｓｋｉ
R

［１２］
yz¸

４
lÜë¥�m'£��

Ｏｒ５
BÉT�ñÖ%

，
Z±

ＯＲＳ１０３６
U

ＯＲＳ１１１４
E¼-.B�

�L2

Ｏｒ５
��¥¨��=�

，
Ù"_øFG±²B�m¸

ÉTÉ§º¨®%¯°

。

Ö×ØÙ�ÇÊ�0��

Ｏｒ５
BÉT�ñBÖ%B¢

Ç=¨

。
¼-. 6iÊ�0

Ｅ
¶�U~�0

Ｅ
¶�$n

Bå½?E�

Ｆ２º�±-.�m

，
-.M¼?E2BÊJ

FG�;

，
Ãi

ＳＳＲ
/0Ö%EÜë¥

Ｏｒ５
>¦BÉT�

ñ

，
¦�6iâãBÉT�ñ'£¡fÒ�B³¯Ö%

，
4

M±Û¤½¡$Ô§§�5

。

１　
LMíöã

１．１　
20LM

　
6iÜë¥~�0

Ｅ
>½�

０９１１０－
２１２６４１６２Ａ（

�è�"

０９１１０－Ａ）
ULÊ

Ｅ
>½�

Ｊ－０９Ｒ
±Ð

¶

，
$n

Ｆ２«º�

，
M¨ÕÎÄï3&/µ:'£¡ ª#

�ÊJÉ§

。
¶�

、Ｆ２º��¡fÒ�Ö%BÜë¥>½

�

，
Òé¤��¨ÕÎÄï3&/Üë¥-.À³´

。

Üë¥�0±¤��¨ÕÎÄï3&/45/089

:tcBQÉ§±

Ｅ
)LB4#R¡

。

１．２　
20öã

１．２．１　
�má¡�É§

。
Ãi�0ÊJÉ§B²iSt'

£É§

。
�ÂuÝ

∶
Ög

∶
²T

＝２∶１∶１
Bi»$n�¢uÝ

，

b�0¡TEÝèbEÒ«¤

，
*b¤¡K2

，
¡ Üë¥

�m

，
ìî�0¡T¸Üë¥~�Bz4

。
µD

２０～２５℃，

[\]^?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１４）：８９－９２ 　　　



 ¬4(yäÁéÁ²ØÞ

，
Ýè¶D_Âz%

，
¶�_6

Ç�0¡T¸Üë¥~�Bz4

。

ÝN¤

３５ｄ，
RN(Ý

７～９̂
&½

，
�é�0~f%²

Ý(

。
bÆÜ ¬ò¨2ÈÝ

，
iÞág�A~ó

，
Æ|�

BÜë¥~�Ñ�c(¨

“
~f

”
�!�;~��

，
yzõn

��É§

。
É§�ÖiíÄÛ©R

［１３］
BSt

，
x§å�m

BÊJ¦Éö

Ｆ２º�BÊ

／
~ÉOi»

。

１．２．２　
Üë¥

ＤＮＡ
³È

。
bÜë¥ÖN&½½^qb-Õ

2

，
ivCåÚ-ª�ªt�

，
8ÈÞ

１．５ｍＬ
R²O£ª2

，

Ób

２×ＣＴＡＢ
³Èv

６００μＬ，»«¬«

，
Ç

６５℃
Þ}�2Þ

}

１ｈ，
yäI/Zb«

。
ÓbR�A5â

∶
üã´

（２４∶１），
Q

１２０００ｒ／ｍｉｎ
O£

１０ｍｉｎ，
áÈÑ**bØB

１．５ｍＬ
R²O£ª2

，
ÓbR�AB5â

，
Q

１２０００ｒ／ｍｉｎ
O£

１０ｍｉｎ，
6¡

１
@

。
Ób

２
Q�ABPÞ�´

（
M

－２０℃
1|2j±

），
I/Z

，
¤Ñ*

，
üèy©

。
+i

７０％
�´

hvg®

２
+

，
>òdeè�w

，
ÓbÁ²

ｄｄＨ２ＯhN

。
³

ÈB

ＤＮＡ
irÌ�³uÉuuD|Ü§ÎD

，
ÎD{@í

µÞ

５０ｎｇ／μＬ¤，2Ç

４℃
1|

，
tcni

。

１．２．３　ＰＣＲ
Wh

。ＰＣＲ
Whde±

２０μＬ��2ë

２μＬ�
¯

ＤＮＡ，
Ñè$�5å

１μＬ，１０μＬ２×ＰＣＲｍｉｘ。
}ÒÁä

：９５℃
j�J

５ｍｉｎ，９５℃
�J

３０ｓ，５５℃
¡J

３０ｓ，
７２℃

HF

３０ｓ，
�

３５
Ú@r

，
u¤

７２℃
HF

１０ｍｉｎ，４℃
tc

。

１．２．４　ＳＳＲ
ÉT�ñÖ%

。
~·Üë¥BÊ~l��

，
É:

%È

１０
¬ÊlU

１０
¬~lB�¬

，
É:Ô\Ê

、
~�¤

，
b

２
Úb�U¶�@�iÇ

ＳＳＲ
ÉT�ñBÖ%

。
À¨�5

BE�é4$45$Á

（
ÑU

）
ll¨�õ«xá

。

１．２．５　
�ñM¡fÒ�B³¯hi

。
Ö%ÝñBÉT�ñ

M

５６
lÜë¥>½�2'£ÉT�ñÉ§

，
âã�¨»¼

B¡fÒ�

。

２　
¹Üí3;

２．１　
x���üC

　
Üë¥LÊ>½�

Ｊ－０９Ｒ
á¡�0

¤

，
¥¨

“
~f

”
�!�;~��

；
ë~

０９１１０－Ａ
á¡�0¤

，

 ¬4(ÄR

，
ä(±L~�0�m

；
�ë~>½�

０９１１０－
Ａ
E>½�

Ｊ－０９Ｒ
±Ð¶$n

Ｆ２«º�

，̧
º�B�¬'

£ÊJÉ§

，
��

Ｆ１º�Òä(±Ê�0

，Ｆ２º�BÊ~i

ú±

２０７∶５８，
�í

Ｆ２± ３∶１BÊ~iú

，
yzôaS

（χ２）
Ü

9

，χ２
¼±

１．３６９８，
RÇ

χ２
０．０５＝３．８４，Ù"¨E@¸�J��

ZnB#µÉOiú

３∶１（
ä

１）。

_

１　Ｆ２Ê$×��

Ｅ
�WQx��v

Ｔａｂｌｅ１　ＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｔｏｒａｃｅＥｏｆｂｒｏｏｍ

ｒａｐｅ

\9�m

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ

 ¬Ã

Ｎｏ．ｏｆｐｌａｎｔｓ∥¬

ÊJ

Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ
ｐｌａｎｔｓ

L~

Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ
ｐｌａｎｔｓ

３∶１
iú

３∶１ｒａｔｉｏ

χ２ Ｐ

０９１１０－Ａ（Ｐ１） ０ １７
Ｊ－０９Ｒ（Ｐ２） １９ ０
Ｆ１ ２０ ０
Ｆ２ ２０７ ５８ １．３６９８ ０．２４１８

２．２　
i�w���3I8�Q¥�

　
6i

６７̧ ＳＳＲ
MÊ

、

~�0¶�'£ÅÔJÉT�ñÖõ

，
�âã

１５̧
M¶�

äº¨ÅÔJBÉT�ñ

（
X

１）。

Ð

：Ｍ：ＤＬ２０００；
�5ãä±

ＯＲＳ７７７、ＯＲＳ５５５、ＯＲＳ９４９、ＯＲＳ１２２２、

ＯＲＳ５２９、ＯＲＳ４８８、ＯＲＳ３７２、ＯＲＳ１０３６、ＯＲＳ９２４、ＯＲＳ８２５、

ＯＲＳ５７、ＯＲＳ１０４０；１：０９１１０－Ａ；２：Ｊ－０９Ｒ。
aO»àä�M¶

�äº¨ÅÔJBÉT�ñ

Ｎｏｔｅ：Ｍ：ＤＬ２０００；Ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｐｒｉｍｅｒｓ：ＯＲＳ７７７，ＯＲＳ５５５，

ＯＲＳ９４９，ＯＲＳ１２２２，ＯＲＳ５２９，ＯＲＳ４８８，ＯＲＳ３７２，ＯＲＳ１０３６，

ＯＲＳ９２４，ＯＲＳ５２５，ＯＲＳ６５７，ＯＲＳ１０４０．１：０９１１０－Ａ．２：Ｊ－０９Ｒ．

Ｔｈｅｒｅｄｌｉｎｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓｗｉｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ

ｂｅｔｗｅｅｎｐａｒｅｎｔｓ

2

１　
i�w���8�¥�

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｓｃｒｅｅｎｏｆｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃＳＳＲｍａｒｋｅｒｓｂｅｔｗｅｅｎｐａｒ

ｅｎｔｓ

２．３　
���8�v

Ｆ２Ê$1Q01

　
M

Ｆ２º�2%È

１０
¬LÊ�¬E

１０
¬L~�¬

，
³È

ＤＮＡ
¤

，
Ô\Ê

、
~b

�

，
6iÖ%âãB¶�äº¨ÅÔJB

１５
Ú

ＳＳＲ
ÉT�

ñ'£Éö

，
âã

５
Ú��EÊ�0��

Ｏｒ５
��>¦B

ＳＳＲ
ÉT�ñ

ＯＲＳ５３３、ＯＲＳ５７、ＯＲＳ８７８、ＯＲＳ７５２、ＯＲＳ１０３６
（
X

２）。
�5ä�³ä

２。
'@¯6iâãBý

５̧
ÉT�

ñ

，̧ Ｆ２º�2

１１５
Ú�¬'£'@¯9°

。
éÇÊ�0�

Ð

：Ａ：ＯＲＳ５３３；Ｂ：ＯＲＳ５７；Ｃ：ＯＲＳ８７８；Ｄ：ＯＲＳ７５２；Ｅ：ＯＲＳ１０３６

2

２　
i�T��Q���8�

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｐｒｉｍｅｒｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｐａｒｅｎｔｓａｎｄ

ｔｗｏｂｕｌｋｓ

０９ 　　　　　　　　　　
�����]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h



�?�J��

，
Â��5EÊl����>¦

，
ÞEEåEÊ

l¬v�}ÒÝEÊJ¶�HøBdð

，
�ÞE~l ¬�}

ÒÝE~l¶�Hø%RBdð

。
QzÉT�ñ

ＯＲＳ１０３６
Û

Ü

，Ｆ２«º�2¨

３１
ÚÞEÊ�0�¬

，̈ ５８
ÚåEÊ�0

�¬U

２６
Ú~�0�¬

，
óÉÛÜ��³X

３。
２．４　Ｆ２Ê$��x��v¹Ü

　
¸�0ÊJ¶�

、
~�0

¶�U

１１５
ÚÜë¥

Ｆ２�¬D$á¡Üë¥�04#R¡

Ｅ，
'£ÊlJÉ§

。
óÉ

Ｆ２«º�ÉTÛÜ��Eá¡É

§B��i9³ä

３。
Qz¸

２
¡É§��i9Éö

，１１５
ÚÜë¥

Ｆ２ ¬¨

７
Ú�¬BÉ§��_ø

，
éä

３
��

，

Ïô±

１－４、１－３、３－３
U

３－１５
 ¬BD$á¡É§��E

ÉTÛÜ��_ø

。
Yv ¬B

２
¡StÉ§��@í

，
M

_

２　
vi�Tx

、
b�1�¯�/�Q�����

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｍａｒｋｅｒｓｉｎｐａｒｅｎｔｓａｎｄｔｗｏｐｏｏｌｓ

�5�"

Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｐｒｉｍｅｒｓ

ä�

（５’～３’）
Ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
ｏｆｔｈｅｐｒｉｍｅｒｓ

v|dð%R

Ｅｓｔｉｍａｔｅｄｌｅｎｇｔｈ
ｏｆｂａｎｄｓ∥ｂｐ

ＯＲＳ５３３ Ｆ：ＡＧＧＡＡＡＧＡＡＧＧＡＡＧＣＣＧＡＧＡ
Ｒ：ＴＧＧＴＧＧＡＧＧＴＣＡＣＴＡＴＴＧＧＡ

１５７

ＯＲＳ５７ Ｆ：ＴＴＣＣＡＴＴＴＣＣＡＣＣＡＴＴＴＴＧＧ
Ｒ：ＣＡＴＴＣＡＴＧＧＣＣＴＡＡＡＡＧＧＴＴＣ

２５０

ＯＲＳ８７８ Ｆ：ＴＡＴＡＣＧＣＡＣＣＧＧＡＡＡＧＡＡＡＧＴＣ
Ｒ：ＴＧＣＡＡＧＧＴＡＴＣＣＡＴＡＴＴＣＣＡＣＡＡ

２０３

ＯＲＳ７５２ Ｆ：ＡＴＧＡＴＴＣＣＣＡＴＡＣＣＣＡＣＣＡＡ
Ｒ：ＣＡＣＴＧＡＴＧＡＡＣＡＡＧＴＧＣＧＡＧＡ

２０８

ＯＲＳ１０３６ Ｆ：ＣＣＣＴＴＴＣＡＣＴＴＣＣＴＡＴＴＴＴＣＴＡＴＴＣＡ
Ｒ：ＣＴＡＡＧＡＧＧＧＧＴＣＧＧＴＡＴＧＡＴＴＴＣ

２５４

Ð

：Ｍ：ＤＬ２０００ｍａｒｋｅｒ；１～３８：
óÉ

Ｆ２º��¬

；Ｐ１：~�0¶�

０９１１０－２１２６４１６２Ａ；Ｐ２：Ê�0¶�

Ｊ－０９Ｒ

Ｎｏｔｅ：Ｍ：ＤＬ２０００ｍａｒｋｅｒ．１－３８：ｔｈｅｐａｒｔｉａｌＦ２ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ．Ｐ１：ｔｈｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｐａｒｅｎｔ０９１１０－２１２６４１６２Ａ．Ｐ２：ｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｐａｒｅｎｔＪ－０９Ｒ

2

３　
Ë3

Ｆ２�Ê$UV

ＯＲＳ１０３６
Q�¯¹Ü

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅａｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＯＲＳ１０３６ｉｎｔｈｅｐａｒｔｉａｌＦ２ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
_

３　Ｆ２�Ê$x���W_Å�v�3I�vQË3¹Ü

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｉｎｐａｒｔｉａｌＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

Ïô

Ｎｕｍｂｅｒ
äL��

Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
��L��

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
１－１ ＋ ＋
１－２ ＋ ＋
１－３ － ＋
１－４ ＋ －
１－５ － －
１－６ ＋ ＋
１－７ ＋ ＋
１－８ ＋ ＋
１－９ ＋ ＋
１－２４ ＋ ＋
１－２５ ＋ ＋
２－１ ＋ ＋
２－４ － －
２－１１ ＋ ＋
２－１２ ＋ ＋
２－１４ ＋ ＋
３－３ ＋ －
３－１２ － －
３－１５ － ＋
３－２ ＋ ＋
３－３２ ＋ ＋
３－３１ － －
　
Ð

：＋
±Êl

，－
±~l

　Ｎｏｔｅ：＋ｉｓｒｅｓｉｓｔａｎｔ，－ｉｓｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ

äL2É§±Ê�0B

，
ÉTÛÜÅä(±åEðL

。
�E

Ê�0É§B\9��

，ＯＲＳ１０３６
BÉT�ñÉ§��BÖ

xú±

９４％，
äLÉ§EÉTÉ§BH"�Ã±

０．６０，
º¨

@§Bhi»¼

。

２．５　
W�AB¥¦

　
¸

８４
lÜë¥�m'£ÉT�ñÉ

§

，
��ä"

（
X

４），
�¨

５
ÚÜë¥_½�ë¨�ñ

ＯＲＳ１０３６
B

２４４ｂｐ
dð

（
q8_½�B

１７．２４％）；７
ÚÜë¥

H¡�ë¨�ñ

，
q8H¡�B

３５．００％；３
ÚÜë¥tu�

ë¨�ñ

，
q8tu�B

３７．５０％。
QÉT�ñÛÜ�ãy

１５
lë¨¼�ñB¡fÒ�

。
òX

４
��÷Ý

，
óÉ�mM

ＯＲＳ１０３６
17Ý(�åEðL

，
¤yÁA¸¶��m'@¯

Ö%Þ+

。

　　ＯＲＳ１０３６
�ñ�5É§âã���ð

Ｏｒ５
��BÊ�

0Ò�

，
¤?b¸ýú�m'£Ê�0JÉ§

，
ýú�mb

�±Û¤½¡$Ô2BØ[Ò�

。

３　
X"

iÇÊË%&½¡BÉT�ñ

，
@�ÁAºn

３
Úd

e

：①ÉT�ñEÖB����>¦

；②�ñÁ8iJC

，
6

¡JF

，
��§Q>�ngÛÜ%²Ú�

；③_øFG±²

%&¨©

。
EÜë¥Ê�0��>¦��BÉT�ñ9ð

，

１９４９
�

１４
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
ý g 

　
ØîlZ$h�º

Ｏｒ５
4ZçY^gÇmÍqD�



Óö½¡�1ä/0cd_aS

，
&wpdÉT�ñÊË% &½¡B�19ð

。

Ð

：Ｍ：２０ｂｐｍａｒｋｅｒ；３３～５６：
Ïô±

３３～５６
BÜë¥�m

。
�ªÀ�±ÊJ�mdð

Ｎｏｔｅ：Ｍ：２０ｂｐｍａｒｋｅｒ；３３－５６：ｔｈｅｐａｒｔｉａｌｏｆｔｈｅｓｕｎｆｌｏｗｅｒｍａｔｅｒｉａｌ．Ｔｈｅａｒｒｏｗｓｓｈｏｗｓｔｈｅｂａｎｄｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｔｍａｔｅｒｉａｌ

2

４　
Ë3W�ABQ3I�v¹Ü

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐａｒｔｉａｌｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

　　
¼-.öiÉT�ñtUFGX'ÞA#¸4#R¡

Ｅ
U

Ｆ
ÊJ'£�-.

，
��ä"

：
R¡

Ｅ
BÊJ��

Ｏｒ５
cMÇ>¦º

ＬＧ３
BÜë¥FGX'

。
ò�

，̈
"�J��

BÊJm#)_*j

，
ÃªüÆi;�@°�ï:BÊJ�

�Ïö§¨f

，
Y¦7?¦ë~BDB6¡X'

（ＬＲＲ）
U@

Ú�²D�7

（ＮＢＳ）
B�7y

ＬＲＲ
B12

，
yzhn

ＮＢＳ－
ＬＲＲ

17y

Ｏｒ５
��H>B

ＬＧ３
Ñä"

，̈ ２
Úñ>

Ｈ．ｔｕ
ｂｅｒｏｓｕｓ，

¼�µ'@¯°"¨"�J��ÊJm#Bi

;

［１４］，
¦Ô±Ê�0��Æ_ãhi

［１５］。
Ã²J���Õ

（ＱＴＬ）
§1Éöä"

，
IÞA��

Ｏｒ５
Ì

，
Ê4#R¡

Ｅ
�

x

４
Ú

ＱＴＬ
BIR¯°

，
sú��è±CR¡¦J

，
ÞAE

Ü¬zÞ 5Ñ�0BÃ²¨"

；
?@&U��&-.c

(

，
ïð�0¡T4cB�05;ÚÙÚVIl¬��§¨

©Ê�0R¡

，
°"ÊR¡

Ｅ
?éÅ��?�B

。
M¼\9

2

，
yz¸¶�

、Ｆ１«U

Ｆ２º�¸�0

Ｅ
R¡BÊJÉ§

，

Ｆ１« ¬vÊl

，Ｆ２«Bä(L¨E@¸�JR1��Z

nBÉOiú

，̈
E����JFG�;

，
Ù"ÊlJ?é

�J���Zn

。

M¡¢Üë¥2

，
_ø�DU"�DBÉTFGX'�

QÆ\w

，
oº¨8Ìhi»¼BX'B9ð

，
��cM�

ñEÊ�0��äBFGcOz%

，
%&ÖxJû;�ñ�

6¡JûR¸¹

，
��Ö×)P�Ç��!�Bï��ñ�

§

１００％
ÖxjÜÀ¨FG±²èBäL

。
¼\9âã�E

Üë¥

Ｏｒ５
Ê�0��>¦BÉT�ñ

ＯＲＳ１０３６，
M

Ｆ２º
�2'£�9°

，
äL��UÉTÛÜ��B®Eú±

９４％，
��?éÇ

ＯＲＳ１０３６
ýÚ�ñE

Ｏｒ５
��>¦_?®

��

，̈
ú�mÊl

，
o?A}ÒÝ¦üdð

，
��yc�p

cÝ¾ÓrÖB

ＳＳＲ
�ñ;Ú

ＳＮＰ
�ñ

，
±Û¤'£Ê�

0¡f×Ø�Øe¡%½³´�L©B/0tu

。

��67

［１］
j�G

，
�8!

，̧
²õ

，
J

．
º§òÆO�Êd)&,y

［Ｊ］．
202

3

，２０１２（６）：１０５－１１０．
［２］ＡＮＴＯＮＯＶＡＴＳ，ＡＲＡＳＬＡＮＯＶＡＮＭ，ＳＴＲＥＬＮＩＫＯＶＥＡ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｌｙｖｉｒｕｌｅｎｔｒａｃｅｓｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒｂｒｏｏｍｒａｐｅ（Ｏｒｏｂａｎｃｈｅｃｕｍａｎａ
Ｗａｌｌｒ．）ｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆｔｈｅＲｕｓｓｉａｎＦｅｄｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＲｕｓｓＡｇｒｉｃ
Ｓｃｉ，２０１３，３９（１）：４６－５０．

［３］ＲＯＤＲ?ＧＵＥＺＯＪＥＤＡＭＩ，ＦＥＲＮ?ＮＤＥＺＭＡＲＴíＮＥＺＪＭ，ＶＥＬＡＳＣＯＬ，
ｅｔａｌ．ＥｘｔｅｎｔｏｆｃｒｏｓｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＯｒｏｂａｎｃｈｅｃｕｍａｎａＷａｌｌｒ．［Ｊ］．Ｂｉｏｌ
Ｐｌａｎｔ，２０１３，５７（３）：５５９－５６２．

［４］
Öó

，
�£

，
Ái'

，
J

．
º§òÆO&'01áK*2Ò¤.,y

［Ｊ］．
ç�>?+1

，２０１５，４３（１２）：１２３－１２４．
［５］ＢＣＨＶＡＲＯＶＡＲ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒ
ｂｒｏｏｍｒａｐｅｓｆｒｏｍｆｉｖｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．Ｒａｓｔｅｎｉｅｖｕｄｎｉｎａｕｋｉ，１９７８，１５：１６４－１６９．

［６］ＢＣＨＶＡＲＯＶＡＲ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｂｒｏｏｍｒａｐｅ（Ｏｒｏｂａｎｃｈｅ
ｃｅｒｎｕａＷａｌｌ．）ａｎｄｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｉｎｂｒｅｄｓｕｎｆｌｏｗｅｒｌｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｒａｓｔｅ
ｎｉｅｖｕｄｎｎａｕｋｉ，１９７９，１７：１２７－１３２．

［７］
7ô"

，
Xo6

，
º)�

，
J

．
ok

４
�tº§òÆO')»Åßà

［Ｊ］．
ok|½201�

，２０１６，３８（１）：１１６－１１９．
［８］

`÷

，
F¡Ì

，
æW´

，
J

．
ÆO')»ÅÇº§òÿÆOÅ²E-�Å

［Ｊ］．
2023

，２０１４（４）：１０－１６．
［９］ＴＡＮＧＳＸ，ＨＥＥＳＡＣＫＥＲＡ，ＫＩＳＨＯＲＥＶＫ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｍａｐｐｉｎｇｏｆｔｈｅ
Ｏｒ５ｇｅｎｅｆｏｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＯｒｏｂａｎｃｈｅｒａｃｅＥｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉ，
２００３，４３（３）：１０２１－１０２８．

［１０］Ｐ?ＲＥＺＶＩＣＨＢ，ＡＫＴＯＵＣＨＢ，ＭＡＴＥＯＳＡ，ｅｔａｌ．Ｄｏｍｉｎａｎｃｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｓｆｏｒｇｅｎｅｓｃｏｎｆｅｒｒｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｂｒｏｏｍｒａｐｅ（Ｏｒｏｂａｎｃｈｅｃｕｍａｎａ
Ｗａｌｌｒ．）ｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．Ｈｅｌｉａ，２００４，２７（４０）：１８３－１９２．

［１１］ＬＵＹＨ，ＭＥＬＥＲＯＶＡＲＡＪＭ，ＧＡＲＣ?ＡＴＥＪＡＤＡＪＡ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆＳＣＡＲｍａｒｋｅｒｓｌｉｎｋｅｄｔｏｔｈｅｇｅｎｅＯｒ５ｃｏｎｆｅｒｒｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ
ｂｒｏｏｍｒａｐｅ（ＯｒｏｂａｎｃｈｅｃｕｍａｎａＷａｌｌｒ．）ｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．ＴｈｅｏｒＡｐｐｌｙ
Ｇｅｎｅｔ，２０００，１００（３／４）：６２５－６３２．

［１２］ＩＭＥＲＯＶＳＫＩＩ，ＤＩＭＩＴＲＩＪＥＶＩＣＡ，ＭＩＬＡＤＩＮＯＶＩＣＤ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆＰＣＲｍａｒｋｅｒｓｌｉｎｋｅｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔＯｒｇｅｎｅｓｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ
Ｂｒｅｅｄ，２０１３，１３２（１）：１１５－１２０．

［１３］
1Úí

，
û1÷

，
F¹ï

，
J

．
º§òÿÆO�½&NO�ßà�(

［Ｊ］．
~4>?+1

，２０１０，３５（１）：２１－２２．
［１４］ＲＡＤＷＡＮＯ，ＧＡＮＤＨＩＳ，ＨＥＥＳＡＣＫＥＲＡ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｇｅ

ｎｏｍｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｏｍｏｌｏｇｓｅｎｃｏｄｉｎｇＮＢＳ－ＬＲＲｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｐｒｏｔｅｉｎｓｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌＧｅｎｅｔＧｅｎｏｍ，２００８，２８０（２）：１１１－１２５．

［１５］ＦＥＲＮ?ＮＤＥＺＭＡＲＴ?ＮＥＺＪＭ，ＶＥＬＡＳＣＯＬ，Ｐ?ＲＥＺＶＩＣＨＢ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓ
ｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｂｒｅｅｄｉｎｇｆｏｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓｕｎｆｌｏｗｅｒｂｒｏｏｍｒａｐｅ［Ｊ］．Ｈｅｌｉａ，
２０１２，３５（５７）：４７－５６．

２９ 　　　　　　　　　　
�����]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h


