
��]^�Ûõ��ZÓ{),-

æBÆ

，
X C

，
XÃÃ

　（
½=þÇõ

，
HI½=

２３００３１）

45

　
ðñ.À¤ùô�ß�� ¡=Dòz(n

，
AüýÖA

、
�CÆ²

、
�¡½äVWX

，
wx.�� ¡À¤ùô�=<u

，
;u

�Ñbe_�8EzFó��

。

678

　
À¤ùô�

；
<u

；
ÜÝ

；
�� ¡

9:,;<

　Ｓ６８８．３　　
01=>?

　Ａ　　
0@A<

　０５１７－６６１１（２０２１）１３－０１３４－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１３．０３２　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＬｏｎｇｔｅｒｍＦｌｏｗｅｒｉｎｇＢｏｒｄｅｒｓｉｎＨｅｆｅｉＡｒｅａ
ＺＨＡＮＧＪｉｍｅｉ，ＷＡＮＧＪｉｎｇ，ＷＡＮＧＹｕａｎｙｕａｎ　（ＨｅｆｅｉＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒｉｎＨｅｆｅｉ．Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒ
ｉｎＨｅｆｅｉｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｄｅｓｉｇｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｓｏａｓｔｏｌａｙａｓｏｌｉｄｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇａｒｄｅｎｃｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌｏｎｇｔｅｒｍｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒｓ；Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；Ａｎａｌｙｓｉｓ；ＨｅｆｅｉＡｒｅａ

JKLM

　
��8·`ÇÈ

“
�� ¡ô�ab¡^RSr

”（２０１７－
２０１９）。

NOPQ

　
æBÆ

（１９８３—），
Ë

，
×Ø�?Î

，
j¢wxT

，
AÖüýa

bzSr`a

。

RSTU

　２０２０－１０－１４；
VWTU

　２０２０－１０－２８

　　
=Bm

，
f�½=#r#.&iõôWHL37]N

，

ûÀ7wxCX#8icd

。
e3|ÿ.87»:¹M�

ô

“
ÖûÀ

”
�¶

，
{ÂûÀ 389ûÀjØþÇ_n7X

��UWH7k;/U

，
Â¤úMþÇZ0+ÝUmþ�r

#Z0

。

ûÀ¤/!�|o7kÈ�§C�

、
WHé¯

、
��Ì

17õôþÇ.88ñ

［１］。
ûÀ¤X{ÆU7ä>æH&

�'�<7þÇ÷\3k/

，
+ÝþÇðr�7kÈû%.

88ñ

［２］。
ûÀ.þÇÈCé¯

，
û;s'

，
 Ø9W

，
k©

¢P

，
ÂBX&

，
CÇÂ*

，
X.8�ÂÈ¿À�½

［１］。２０１３
B

，
&��

Ｐｉｅｔｏｕｄｏｌｆ
3

《
Èþ&�

：
kèF7dé

》
k@.

LM

“ｌｏｎｇｔｅｒｍｐｌａｎｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ”
9kIx

，
ØVþÇ3~;

RDçY.6�Mks:3�§#'®�T

，
9�'®�T

ÃÃ|}�þÇ3ûõ.76��i'~~ñ

，
ô\

、
�&

±�ï�8þÇ�è7/U¤¸ûÀþÇWH6�C×�

*7øù

［３］。
­�

，
o��~ñÇûÀ7,-�dÜ3R�

ÒÓ

，２０１０
B

，̄
�N

［４］
ËñLM~ñÇûÀ7Ix

，
·3 

ØûÀqß½ûÀ7$%J

，
ØVûÀ7~ñU

，
JíþÇ

ð' ¡

、
þÇþÈ~ÞiH&ñ×~;

３
è~ê

。
=B

m

，
ûÀ3½=ãé7Qö.8

，
±hiL3

，
~ñÇûÀ.

:j'

。
#�ÿ+ô½=ãé~ñÇûÀ7ß.

，
X;_½

=#!«¬ãé.&'Þõôr#�¡¯�$%

。

１　
�Ûõ��Zÿ¤¬u0��]^ZÔÕ

１．１　
ÿ¤

　
~ñÇûÀqûÀ7é�¤Ã³��9k�

µ

、
Ì1�§£!

。
3ß.ûÀ:ÐO�H

、
 ¡

、
Ì1

，
U

½¿pµAwx7Èþ8ñ

。
õA

，
~ñÇûÀ&�:êë

.ØÙd�þÇÝ-."þã¿À

，
8z�:7§¤Ý�

，

«©.ØÙþÇÈCé¯

、
WH�DÂ*

，
?xÐOð'¼

B ¡

、
�§øPÝ�Ø

，
H&:á�~

，
;�)wBi

、
Ì

1)w9k

，
Xâ��zûÀ|ÂVØý6

、
Á�U¯

、２～３
B·]VW

、４～５
BKNQðc.7yzHx

，
��ûÀ�

§'ÞWH7X��U

，
¤kÈ�þÇN^×_¢Ó

、
;�

)w×_¬T

、
H&�;×_�*7ÂB'ûÀ

［５］。

１．２　
0��ZÔÕ

　
_�:YD¿ÀWö

，
âãr#]e

¿À

，
L3r#õôYDþ;

，２０１６
B

９
à´�

１０
à

３０
Ã

�½=#ô%iõôánQ

、
½=þÇõ�Q7

“
½=#ê

�þÇûÀWHÈn

”
¤½=#ûÀ.&7L:

。
a÷\

１７
�ûÀ

，
à\?ê?1

４０００ｍ２，
ºrûÀê?3

５０～
５００ｍ２，

.8þÇÈC±

１５
³È

，
Jíûo�

、
�jØX!P

ÈH&c³

，
�X«¬õ{¦)

，
_½=#~ñÇûÀ.&

Qö�¡ô�:7$%

。
�

２０１７
BJnBL+Q}ûÀ.

8Xm

，
3Q}

、
ý(Yã

、
¡õ

、
Á(

、̀
õYã.&³ã�

Qô

４
©ûÀÈn

，
aß.ô

１０００
³�ûÀ

，
�Dô]e¿

À

，
OC]77()ió&

，
h¶L3ôr#YDWHñ×

，

y�,+Ýô�oIur#7�:8¶

。
ûÀ7ß.3½

=ãé.8~m~9 

，
3þÇþÈ�hJ×ý¢Ó

，
Â�

8'~�:7K�þÇ

，
þÇ'ÞWH÷\J×ýé¯i8

zÂ*U

，
ûÀþÇ7�F;�×Ic%Î�µ9k

，
R½

.Ê'Þ

、
µAõô7(u

。
?g

，
3�»$%i*+]^

.ûÀCXúûU*+

，
~ñÇûÀÐ.ô½=ãé�ûÀ

3õô.8*+.7]^

。

２　
�Ûõ��0��]^ZÓ{

3SNXÃ.&$%i�»7$%J

，
f�õôT%7

UÖ*+

，
'Þõôr#7.&­�*+]^

，
ûÀ7ß.

wxh�dÜ3

“
�å

”
~ê

，
j¤×ýIcÌ1

、
X��

。

�

２０１６
B½=#ê©ûÀÈnXm

，
3Â©7ûÀß.i

;)�»7$%JNCôhiúû

。
­�

，
½=ãéûÀ7

ß.×ý9^�§DWH

、
þÇð'é¯

、
û;s'

、
 ØW

Hñ×�:

、
;�)wØZµ

、
8ñÂ*

、
-8UØ

、
U½�

5Ì1Çi'ÞÇõô7N^³CG

。

　　　
de#fDE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１３）：１３４－１３６



２．１　
È ³®·��ÖÓ]ýþ¢M

　
¥'û%¤T�3

(Èã��ù§2Þ7H&þÇ

［３］。
¥'û%¤�§WH

7cN�9�ï

，
Vq"°û%øsÅ�

，
{Â"°û%m

�¥'û%

，
¹9_3m"°û%7!8

，
×¤û%åÈ7

cN(�)*i£!

。
»:

，
3r#õô.½w�8¥'û

%Ýr�M«ã·WHÛA7K�ì\i/Z

，
úM�§þ

>

，
zD]F¿À

。
»:

，
z����r#õôYD.&7

Ì1ÇiX��*+

［６－７］。

f�]7|�7hi*+

，
r#WH.~m~cd�§

g�

，
¥'û%K9_9��§WH7Aºd3

。
­�

，
½

=ãéQ}ûÀ.87¥'û%ÈCz|ûÕ

、
7V

、
WW

©

、
XYû

、
��c

、
64>^;c

、
¼c

、
iÿ(

、
<Zc

、
G

í

、
7[

、
\Í

、
]Íc

、
iûc³

，
o�CnNz½Ü

、
²Ë

、

}û^ç

、
û>Ñ�

。
¥'û%zö|8Q

，
«£!é¯

，

8z{|7L*��i���'

。
�

２０１６
BXm

，
¥'û

%7#È0Dip�FG~m~7cd

，
½=õô&,d=

6B#È7¥'þÇ3r#.&7ûÀi`õ.CX{:

7.8iQö

（
�

１），
L3ôr#õôWH

，
NCôk¡9

ñ

。
eno¥'û%�nOPÈtgPt#

，
{Â¥'£!

FþÈ,*çY.7o,_ëI¼

。
õA

，
.�ï�8no

é¯7¥'û%£!

，
Ý�noû%T%

，̧
no7û%,

*i'ÈÝNX��D

。

:

１　
�� ¡×­]Ó{Z.&��N�

Ｆｉｇ．１　Ａｆｌｏｗｅｒｍｉｒｒｏｒｗｏｒｋｉｎｔｈｅｏｐｅｎｓｐａｃｅｂｅｓｉｄｅｔｈｅｒｏａｄ

ｉｎＨｅｆｅｉ

２．２　
�¯²Û]³®ØÙ<�

　
nop£!(t

，
­�z

１１１
èr#¤/Îpr#

，
p£!(tÉ�9_�1�¾�

�oHX��*+7cNõ¦

［８］。
ûÀþÇXjØþÇ_

n

，
ÈCÂ*

，
heÝ¤-Mé¯7WH÷\8ñ

，
¹¤~ñ

ÇûÀ.&7ô/

，
yÝr�þÇ7�§�i�ï*�þÇ

gá�½7ðr�

。
jØû%7/GnN6�3k©"þ

X'~ÂB

、
-.UØ

、
ÈCøÂ

、
ûZé¯

、
��øÆ

，
3õ

ô.8.i�)w

，
ÜâEp

，
«.8XX»:ÐO�DW

HiÌ1p£!7´cG8

，
õA

，
�8C�jØû%ÈC

，

��¹´;�\8

、
Ì1p£!

、
p�'Þ¿À8zcN7

g«

［９］。
jØþÇ3~ñÇûÀß..]NIcX�

３
è

~ê

。

２．２．１　
IcjØþÇá7g÷

。
jØû%Z0é¯

，
û;

P»

，
kè�: ¡7þÇWH]N�:h»jØþÇgá

<µ

、
Z0

、
>8³g÷

，
�^WrU

、
ißU

。
�

２
dÝ½

=þÇõûÀGþ¼½�ã7/�

，
©ã

２８５ｍ２，
n¶¼B

X¦Zc�G7|L~

、
¾~_ô/

，
¼½

３０
³Èû%

、
H

&cX!

１０
³È³´cû

，
{-M�¤�`7¡õñûÀ

。

:

２　
��<�¸Ñ¢¸.&��N�

“
ÚÛ

”

Ｆｉｇ．２　“ｉｍａｇｉｎａｔｉｏｎ”ｏｆａｆｌｏｗｅｒｍｉｒｒｏｒｗｏｒｋｉｎａｕｔｕｍｎｖｉｅｗ

ｇａｒｄｅｎｏｆＨｅｆｅｉＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ

２．２．２　
ØVjØþÇqk

、
ÝB'û%7½wtª

。
ß.

~ñÇûÀ.8ûo�

、
Z>o�_XY

，
XjØþÇ_n

r

，
ØíØÌ�Diþ�r#ÌÃìa]N-�÷Xk

、
Ý

B'û%

。
½w.8k

、
ÝB'û%ÃÃXX¦�ûÀ7Z

0

，
/�3Z0ºV7þVØÌ

，
k

、
ÝB'û%XX/�h

JÒû7ñ×

。
e¤k

、
ÝB'û%3~ñÇûÀ.7.8

]NØÙ«·�tª

，
hÝçÂ

，
ijØþÇ7tª?:h

èç

１∶３。
õ_k

、
ÝB'û%c§Z0é¯

，
Ý�:áß-

M�å7Z0

，
eçÂ7Z0±hÝß-MC�7¿À

，
j

¡«ý�k©U8û

，
;�)w9k<

。

２．２．３　
jØþÇ7�h��õã�T

。
jØû%XöÖ.

8�r#Q}YD

，̀
}

、
fQ7�ªYD

，
õ}

、
ûÀ

、
û

b

、
Ìb�çqãêôõ

，
cÇ7Z0GµÊlüN5c

Ç

［９］。
jØû%y]NØÙ Ø�D

，
æh»ØÌ7jØþ

Çæç½wg÷wPûÀ

，
h¶XX��MÄu7 Ø�

D

，
yXX�Þ�ûÀ7gÀg�

。
%YùX¬û

、
�Øû

%

、
cc³_n¶á¦

，
ýù8��

、
[a

、
�]�

、
×¡K

、

�d

、
jðc³

，
þùX÷F

、
_û

、
aÃa³

，
VØX¼¬

、

¦Ú}

、
��

、
;ç_³_n

。
XjØû%_nß.7ûÀ

WHHfØÌ7�Djâ�

，
9ÈØs7�D�¤«o]g

�

，
¹¤ûÀé��«¬û%.88ñ7cN/Ggk

［１０］，

×¤ß.�å~ñÇûÀhXed7cN~ê

。
qA»:

，

æ8z½=é·/ZID�37

“
}

、
�

、
¬

、
$

、
_

、
°

”
³þ

Çá¦IPûÀ.

，
�-8z/Z7�å½=

。

２．３　
Ü[�Ûõ��Zo$ú¯

　
ÂB'jØû%�ç6

B'~x

，
WrWHñ×HÈ'{|�D

，
z7þÇ'~�

ç.

，
©í|ÿ7'~àá

，
9:]NRÑ!:zñ7]F

íj

，
ØíWHñ×-�VWþÇ<µ

、
'~àáiZ0g

÷

，
X56J:C�ÿë,�'~

，
Ej±�VWàátª

iß7WHñ×

（
�

３）。
.�³æãW8

、
�=

、
õÈ

、
ï

５３１４９
Ú

１３
Û

　　　　　　　　　　　　　　　　
æBÆV

　
�� ¡À¤ùô�=<uzÜÝ



±

，
X±�X��7WHñ×

，
Ej>?õ�jØþÇ×F

��hi-97�\

。

:

３　
��<�¸�.&��N�

“
Ý��

”

Ｆｉｇ．３　“ｓｌｏｗｌｉｆｅ”ｏｆａｆｌｏｗｅｒｍｉｒｒｏｒｗｏｒｋｉｎＨｅｆｅｉＢｏｔａｎｉｃａｌ

Ｇａｒｄｅｎ

　　
»:

，
ô\þÇ7'~<U

，
-�Á~þÇ7H&;

。

�ïô\"þ7h»ûÀþÇ3½=ãé'~ÐÑ

，
¼½;

)�»!«'Ç'<UmÁ~û;

，
%3¸ù¿ÀX¼½½

=ãéXÃìí�Dâ�ð�

、
p=

、
«Z³æç

，
r`«Ý

©LûÊÁ~H&;

，
%è>jðc

、
fÑI

、
|`_

、
}û

^ç³�XX�h-T¿ÀRÑæã

，
Xr`Ý©Lû

，
L

<WH�HUiX��U

。

３　
¹'

~ñÇûÀ7ß.¤Ð.oH*+]N

，
pq'ÞÇ

、

X��Çõô.&wx

，
�ï�8o�¥'þÇ£!

，
æ¯

z�D7jØû%æç&'½wÅÆRÑÈþg÷ß.Â

BX��WH

。

　　
­�

，
noÉ�°;ôÍÂõôE%]ü

，
E&���

F�;�]¢gM

，
e~ñÇûÀ7ß.]N&�

、
�F

、
;

�]ügá7<Z÷½

，
]Nø &'7þÇïC

、
é¯7

þÇ"°;�OPX!{Æ7&�ä>

。
§j

，
&�]ü�

þÇô\hNOP

，
/��þÇ7'Ç'<Ut#iN7ô

\

，
�F;�]üt#ô\&��7?Rg�

。
3ûÀ;)

FG.

，
{ÂûÀf�ØÌ7�D

，
N6ß.�å7ûÀW

HK]Nû\×Â7]�

、
Ç�

、̂
�µ×¯þÇ)*

，
}ý

;�9k

，
-9h3N7�\

，
9¬ºô~ñÇûÀß.7

RÖ

。
+k~ê

，
þÇ7'~�Z

、
'~àá�D¹H|}

ûÀWHñ×

。
%Î3þÇ'~;�h·�:òRÑæã

W8

，
M�'~àá¹¤hzed7

。
õA

，
ß.C�7~

ñÇûÀ]N&�

、
�F

、
;�_kr7ª½Ç]¢

，
9¹¤

��'Þõô73§N^

。

��01

［１］
1¬i

．
ý�2å�ñ*î0LMcv�

［Ｄ］．
45

：
45»789

，
２００９．

［２］
¬Û�

，
ñÜÜ

，
0õC

．
õ��ý�ô�ËP+ñ*mtcY>LM

［Ｊ］．
õL6»

，２０１９，４１（４）：６１－６４．
［３］

zh

．
Ýw pIøËý�î0LM

［Ｄ］．
w�

：
Ã�89

，２０１９．
［４］

?¬p

．
IøË,)ý�ñ*�£

：
�ë ���Y¨£6�O

［Ｊ］．
¿�*7=N

，２０１０（１２）：２１０－２１１．
［５］

¾N

，
1P

．
ý�q\

、
4Ì�[lëìvî0�£

：
�Þ¯ß^�£

6ý��O

［Ｊ］．
»7=NÛï

，２０１０，２４（１）：１３１－１３４．
［６］

àµ

．
45 pöÃ¾Þýðiå�6»ñ*

［Ｃ］／／
önÊ

．
45�

“
{îô�Ë6»ùv

”̀
à�

．
45

：
45�6»ùvÖ

，２００７：１０８－
１１５．

［７］
Ì Ë

，
'â®

，
ª+ú

，
Ñ

．
� óôÕýá.âãî0c£�

：
�Ò

¾¬89=N6pýð6�O

［Ｊ］．̄
^*7=9

，２０２０，４８（５）：１１２－
１１６．

［８］
�òR

，
d�¤

，
1·ä

．
å÷ýðíôC6»^.mtñ*

［Ｊ］．
Dµ

�=9

，２０１３，４（２）：３２－３５．
［９］

öµ­

．
å÷ýð5µ��ô�Ë6»Êæ

［Ｊ］．̂
oýð67

，２０１３
（２４）：４６－４７．

［１０］
ß·�

，
?��

，
út�

，
Ñ

．
Yr°±E

５
)ý�P+4Ô.JK

［Ｊ］．̂
�»7=N899:

，２０１９，３９（２）：５３－５８．

６３１ 　　　　　　　　　　
×Ø4¼·Ù

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
t


