
wx¿(y¸zãbvw&'{|ð¦gz&p}

à))

１，２，
¶áK

１，２，
âÅX

３　
（１．

SÀ:Ð�'$z{(

，
SÀ

４０００３６；２．
SÀùËñÅ%�]�æ�z{�

，
SÀ

４０００３６；３．
SÀ:Ì�vö�«��ß_;

，
SÀ

４０４０００）

./

　
ÒX¿À89È*ãäå¡æÌZ=ýç

，
d�å¡æxyXz{|�NÆE·¸Ê_

，̀
¬å¡æ�6[XzÁÂ

。
�CÊ

è§�å¡æ>r>?ÇB

，
ÐÁå¡æ¿À89éNí{

，
ä´hå¡æÌZ=<çEå¡æÁÂ>4

，
dÜå¡æ¿À89=K8

Ó!cDXzÁÂ�Ïêë

，
89<çÔÛÆÎ

，
ìÉa�=ìéÒÅEÒ�Ñ?î!=6r

，
]xyÈ?@�|deTb=°$Eô

`�í

，
j]å¡æUî�yïðdeTb$-Eb°$

。

012

　
å¡æ

；
¿À89

；
éNí{

34567

　Ｘ１７３　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０２１）０３－０１１０－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０３．０２９　　　　　

?@AB

（
CDEF

）
:;<

（ＯＳＩＤ）：

ＴｈｅＳｃｒｅｅｎｉｎｇＳｙｓｔｅｍａｎｄＳｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｎＰｌａｎｔｉｎｇｏｆＡｑｕａｔｉｃＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔｓｉｎｔｈｅＷａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇＺｏｎｅｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒ
ｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ
ＸＵＥＬａｎｌａｎ１，２，ＷＡＮＧＹｉｈａｏ１，２，ＣＵＩＹｕｎｆｅｎｇ３　（１．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００３６；２．ＴｈｅＷｅｔｌａｎｄＥｃｏｓｙｓｔｅｍ
ＲｅｓｅａｒｃｈＳｔａｔｉｏｎｏｆＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００３６；３．ＴｈｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｅｒｖｉｃｅＣｅｎｔｅｒｏｆＳｈｉｂａｏＺｈｏｎｇｘｉａｎ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｑｕａｔｉｃｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｚｏｎｅ，ｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅｗｅｔｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｚｏｎｅ．Ｉｎｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ，
ｔｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｚｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ，ｔｏｂｕｉｌｄｔｈｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓｓｅｌｅｃｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅ
ｍｅｎｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｗｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈａｔｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓｃａｎｎｏｔｃａｕｓｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｄａｍａｇｅｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｐｌａｎｔｓｒｅｑｕｉｒｅｓｔｒｏｎｇａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ，ｇｏｏｄｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎｄｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，
ｉｔｎｏｔｏｎｌｙｐｒｏｖｉｄｅｓｎｅｗｔｈｉｎｋｉｎｇｆｏｒｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｗｅｔｌａｎｄａｎｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，ｂｕｔａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｓｎｅｗｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｉ
ｄｅａｓｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅｏｐｌｅａｎｄｌａｎｄｉｎｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｚｏｎｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｚｏｎｅ；Ｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔ；Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

GHIJ

　
;i+��P��ñ���

“
Êè§�å¡æ¿À89Ô

½[�/�¸�=Æyz

”（
ò��y

２０１７－１４）；
;i+�

�P��

“
;iÊè§�å¡æ8Þ¢Ð�=yz

”

（２０１３ｃｓｔｃ－ｊｂｋｙ－００７０４）。
KLMN

　
à))

（１９８２—），
¥

，
�Y±��

，
�³;M�

，
*�

，
��

��Xzî�

、
xyXz¨

、
xy×ê«$�yz

。

OPQR

　２０２０－０４－１３

　　
¦%+,2=>[0¦_-B%J4+,

，
[ñÅ%�

Í5_öþ�¬¦h

，
ý=Hèµ¶

。
��Yu¦%+,u

v

２６２
8

，
�aÃ

７２
'

１５４
a

。
¦%Yu+,2+,­��

R�¦�

、
Í`

、
R�¹`

、
ab`

、
Î�`

、
Ïj`

、
%,ú

`g¬$,h

，
[p$Ï.Rn°

、
­°4PY

。
¹º4¦

%Yu+,RÐ%

、
;��

、
�Ñ

、
ÒÓ`

、
7

、
�

、
¦(-©

、

Ôù±

、
Óa

、
�<g

。

óô

《
ñÅuv¢`�c

（２０１１
�

）》
ü�SÀ.RñÅ

Mg+,

７０７
8

，
�aÃ

１２８
'

３６８
a

，
1_ÕÖ+,

４２
8

，

×`+,

６５
8

，
z©+,

３
8

，
Z©+,

５９７
8

［１］。
ùËe

;\ji2ùË¦e*O:¹��X

，
[ÔÁ

１４５～１７５ｍ
4

e;!U

，
�Ã�BK¦�s¬

，
�O4þkñÅ

。
ùË¦

e�Þ�O\ji%���uv

，
¢b�ã�æK³

、
ÅÐ

+Z�µ¶��´¨eS

、
¦µº1�_

、
ßvëíeSg

。

[þk4%���^

，
\ji%�­�0ÎST

，
¦%Yu

+,=>&Ç\ji­�4µ;

，
LM\jiñÅ%�]�

�æK��¶Y±

，
èé\ji�w�%���

；
DE

，
Îñ

Å=jÎ¦ÁLeÀ4£ç��NÕÖ

，
ý=>Î\jiÆ

}*Å?@LeÀV¹À£ç

。

１　
y¸zÜG

１．１　
Ô-.~ãÂÜ�°�\�m

　
ùËe;\ji¦�

KjO¤MÜ

３０ｍ，
;DÔÁ¦�E-;D

，
¿-E~�Û

８
±7U

（１４５ｍ
|g

），
¦�j³¥��ç

［２］，
¦�Kjs¬

Òý�6¦��Úp\¦�s¬F�²=

，
y�ÛE~.R

�BK

［３］。

SÀaÃV3K¥ç�¦;

，
ô

３０
��c�&Ø¡q

¥çX¤¿M

，
_ÑÖ�Ø¡!X¤×�

，
¥ç¦%NO¯

U#Ö×

，
¦%X¤Îç¿X

，
øç²�

，
Íç¿�

［４］；
4ç

�Q¿M

，
ÎçAS

，
Íç¿�

。
\ji¦�Kj=�ÚÒ

ý

，
'ZOÑEB�À'~9çeS

［５］，
�¦E¥çX¤f

�Q×�

，
�OeS4¦~��;«

。

１．２　
y¸zã´vc�Ê

　
ùËe;:¹��

，
eUÅ�

$�#é$þm¦%ès

，
\jiÅh

、
¦:

、
+Z¦%è

s

，
»R=þ[ó­Ïès%,Å�¬$þK

［６］。
¦��B

Ks¬

，
�ãÅß+Z�µ¶��ZeS´¨

［７－８］，
\jiµ

¶ÛÜV>79y´¹X�

。
¦�^�E

，
µ¶ÛÜtu}

ÂtuÃãßµ¶

，
­øÐµkòº1

，
ãß_åÌ%

；
¦�

Ï�X

，
¦è4ýí

、
�Lãß+,�µ¶���|É´¨

，

µ¶4SÞÛÜ�sÙtu�_

［９］，
DE

，
�ãSÞÛÜ4

tuFö£üU�

［１０］。
ùË¦e¥ºµ¶ÛÜ0ÎeS

，

��ßéû

，
meBµ¶ÛÜ±¤×~

，
��ßé1

。
�Ã

*Î¥�

、
ÅhÅé�p\¦ºs¸Þg4ßà

，
|çz\

�|g*`JL�ç4;P

、＞５°
4\jiµhUã

、
�¦�

m

（１４５～１５０ｍ）
|g

，
µ¶ÛÜeS

。

１．３　
´µ¾�°:üÓö

　
µ¶2+Z%ë4ST%�q

　　　
^_`aAB

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（３）：１１０－１１１



©

，
µ¶�¬Kh2}æµ¶Kh4STqf

，
\ji-B

�¦�¥ñs¬Þ­øµ¶�¬Khs¬

［１１］，
Pmès\

jiµ¶Kh

。
=�e;¦�¹�4�BKs¬

，
µ¶¦�

Æ¤s¬

［１２］、
µ¶��Z´¨

、
µ¶h�s³

，
Ð&Îµ¶�

�

，
µ¶ø)��s³

，
�ú¤��

，
H¦j¦Ks³g

［１３］，
y

\ji¦�Kj��â-

，
µ¶s¬Ö×â£ü

［１４］。

\jiµ¶`Ë�����ÿ>4�ÿ

［１５］，
DE��

e;�Rp¶4ßà

。
ùËe;�Û�R«·

、
Ûj

（
s

�

）、
ÐÅg`Ë

，
[¦e6¦���pÅ_�

，
\jiµ¶

>séµ

、
k6µ�¦JµÎ¡

，
�Úp¯íÏ¡T��Ú

vzÅ�áí

。

２　
y¸zvw&'{|ð¦

óô\jiþ�

，
[\ji¦%Yu+,k!Ï>%�

��HI

、
��ÌýK�+¯ÂuV>�þ�

３
±J�tÎ

|sJ�

（
º

１）。
\jiaÃùËe;ST4¦Ñ(�Å

i

，
h§�ST4%�Pþ

，
q�%���HItÎ|sJ

�

；
\ji¦~��þk

，
+,%ë�ð

，
��ÌýK2z´

4STqf

；
Yu+,ÂuTz´G\ji4HI

，
qmÂ

uV>�þ�2IT4z�

。

4

１　
y¸zãbvw&'{|ð¦

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒａｑｕａｔｉｃｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓｉｎｗａｔｅｒ

ｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｚｏｎｅ

HIÄ\ji%���

，
+,tÎÛKðiÍ�Ü¯ì

á

、
Hj¦µ�¬¦h4tu

，
,8k!Ez´¦µHjY

$Ä

、
?|Þ²,h4+,/¹IT

，
÷¦µHjY$�?

|Þ²,htÎ¢sJ�

。
%,ÝÛ2%�¥�äå4S

TVß

，
%�Í5­�T§=%,ÝÛ4¦%

，
[%ô_>

­µ,8[Æ

。

\ji1R7�%+,ëJ

，
[×8M´#7ÌJ2|

�%+,

，
[��$ÏT;G¦�R�Ìý�ÿy.R×X

T¦�þÞ

、
ëçKÄ

，
\ji�¦�E~|çÎ

５～７
±U

，

+,T['³E~DFO¦�

、
%-

、
W-

、
�$4|±ÉB

°±

，
ØT;+,çVþÞX

，
%-O,�B+þÌýùË

¦e\ji%���s¬

。

Yu+,\jiÞu¡Tx4[ÃU���«ß4�

¶*Ý

，
ï1\ji*Å?@

。
\ji��4þkKT;;

þG\ji��×�

，
[ÂuV>Ï>+,êÿÎ¡

，
ÅÏ

Ö[Æ

。

３　
y¸zvw&'z&p}

\ji%�]�2|±þk4¦Ñ(¼%�]�

，
ø.

Ñ%%�]��¦%%�]�4þ�

［１６］，
1R7�%+,

ëJ

，
[×8M´#7ÌJ2|�%+,

［１７］。
GÃ\ji

Yu+,48+L'>^* 

。

３．１　
&'�&üº~fb¥��®���

　
+,k!>­

ÅÃµ,8Î¡

，
;þ�O%,ÝÛ

，
¹`nÅ%,79K

�%�]��æK

。
ÂuV>¿Ä>ÅÏÖ�Î¡

，
§=Â

uEG\jiµ¶���LW×

，
�O¦µº1

，
ìá�Ý

p\

，
ëí-)¦h

。

３．２　
&'b¥zÁ°ª

　
jk+,=>Ìý\ji¦èK

j

、
-E~�Û

、
V3K¥çgeÝ4%���

，
=>FOÉ

Bv�

，
Ü�©%èO,

，
y=>Ú¦XIA«¦

，
¿ÄÎ.

ó,8

，
§=¢Af8fÛ+

。

３．３　
��Ä�)��ã:dã´N�yû

　
+,ó]X

#

，
=>¿#±¤ùæµ¶

，
Ü�Hj¦µ4Y$

，
ÅÏÖ�

.RkÄ4ÛKHªPþ

，
=>HªÑÅëí,�Ýp\

，

DE+,.R?|n

、
HgR`,h4þ�

，
Q�¦�\j

i%�HHp¹4Pþ

。

qr89

［１］
{ýs�A�

．
{ýs·¿ïðy¬x3

［Ｒ］．２０１１．
［２］

´ñ

，
b�¸

，
¹%Î

，
s

．
íaÜ�º1-My»¼\]¯Î

［Ｊ］．
W

«f�ïð¡º»

，２００６，１５（２）：２４９－２５３．
［３］

\Û÷

，
æ¦

，
'ÔÆ

，
s

．
íaÜ�·¿UV��

［Ｊ］．
{ý÷ø[CC

x

（
ÈÉBCh

），２０１３，３０（４）：２６－３４，１７１．
［４］

�Â

，
��

，
�±ò

．１９８１－２０１０
×{ý¿�;à¥¢£â­Pg¤�

:>

［Ｊ］．
�¼��UV

，２０１６，２３（３）：１９２－１９８，２０３．
［５］

»�c

，
�^¯

．
ía�Üº1-¼½¼½��¦n��

［Ｊ］．
�¼�

�UV

，２０１１，１８（６）：１９０－１９５．
［６］ＦＵＲＥＹＰＣ，ＮＯＲＤＩＮＲＮ，ＭＡＺＵＭＤＥＲＡ．Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｄｒａｗｄｏｗｎａｆｆｅｃｔｓ
ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌｉｔｔｏｒａｌｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆａｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ａｎｄａｎａｔｕｒａｌｌａｋｅ［Ｊ］．Ｌａｋｅａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００４，２０（４）：２８０－
２９５．

［７］
äG

，
uýË

，
_Ey

．
Ifr´ÎÏMyN(»¼

［Ｊ］．
§�r´C

x

，２００２，１３（９）：１１９１－１１９４．
［８］

&_¯

，
ø8Ë

，
DÀO

．
ía�Üº1�RÜ��¼º»3STUV

［Ｊ］．
ÇZ[CCx

（
ÈÉBCh

），２００７，２９（１）：３９－４７．
［９］

Ê9²

，
ÍòM

．
�Üº1-§�È�ÿ�¼��8ß�v

［Ｊ］．
�¼

���x

，２００７，２７（４）：１４１－１４３，１６５．
［１０］

ÅÂÂ

，
Qú

，
g^Ê

．
Ü�d¾1Rz��Æ¥STUV��

［Ｊ］．
¿<­ã¡�ÃCx

，２００６，２（６）：９９７－１００２．
［１１］ＢＡＬＤＷＩＮＤＳ，ＭＩＴＣＨＥＬＬＡＭ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｒｙｉｎｇａｎｄｒｅｆｌｏｏｄｉｎｇｏｎ

ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｌｏｗｌａｎｄｒｉｖｅｒｆｌｏｏｄｐｌａｉｎｓｙｓ
ｔｅｍｓ：Ａｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｒｅｇｕｌａｔｅｄｒｉｖｅｒｓ：Ｒｅｓｅａｒｃｈ＆ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０００，１６
（５）：４５７－４６７．

［１２］
\�ë

．
íaÜ�º1-�r�=T¿�Pgvw<3r2rg�

§¥UV

［Ｄ］．
{ý

：
ÇZ[C

，２００６．
［１３］

Ã¨ª

，
bëF

，
s�¾

，
s

．
íaÜ�º1-�¿¦5¼½72¥N

N/+pÚ¦�

［Ｊ］．
�¼��Cx

，２００９，２３（５）：１５６－１６１．
［１４］

y�

，
ï��

，
Ã¨ª

，
s

．
íaÜ�º1-¼½72¥NPg

［Ｊ］．
�

ABC

，２０１０，４６（６）：１－５．
［１５］

èt

，
yë|

，
æãð

．
W«ía�ÜÜcº1-¿N�¿ABUV

［Ｊ］．
>?�¼��

，２００７（１１）：４３－４５，５８．
［１６］ＢＡＯＹＨ，ＧＡＯＰ，ＨＥＸＢ．ＴｈｅｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｚｏｎｅｏｆＴｈｒｅｅ

ＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｕｎｉｑｕｅｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｕｎｉｔ［Ｊ］．Ｅａｒｔｈｓｃｉｅｎｃｅｒｅ
ｖｉｅｗｓ，２０１５，１５０：１４－２４．

［１７］ＲＩＩＳＴ，ＨＡＷＥＳＩＮ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｖｅｅｘｐｏｓｕｒｅｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｂｕｎｄａｎｃｅ，
ｒｉｃｈｎｅｓｓａｎｄｄｅｐｔｈｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｈａｌｌｏｗｗａｔｅｒｐｌａｎｔｓｉｎａＮｅｗＺｅａｌａｎｄ
ｌａｋｅ［Ｊ］．Ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｂｉｏｌｏｇｙ，２００３，４８（１）：７５－８７．

１１１４９
©

３
ª

　　　　　　　　　　　　　　
à))«

　
Êè§�å¡æÒX¿À89éNí{[<8ÐÑ


