
���M��G/0�(.��l��&'(.st�1

!^»

１，
¼½¾

２，
¿ÀÀ

１，
ÁÂÃ

１，
$ÄÅ

１，
�ÆÇ

１，
ÈÉÊ

１　
（１．

ëì#$%&'(I;56â$[�í7ëR¢£+

，
ëìÁD

２３００３１；２．
ëì#$%&'(2;¢£+

，
ëìÁD

２３００３１）

34

　
ËÌFdZ·ÍBCD9:;

，
F1

７
9Î7;RÏÐÑ©ÒÓÔÕÖ×ØÙr

，
ÚÛÜÝÞ�

，
ßµÎ5;àáâãäáå5

æçè9:;éêëìXZíî

。
ÕÖ×ØÙr\[]^

，
ïíB

７
9Î7;ðñj

，
òóôæ

、
678iõ7óö÷8R

７
øùÏÐ

Ñ©Òú7B×Ø�d

，９６ｈ
B

ＬＣ５０û�Ë

０．４９０、１２．９２３
i

１４．７０５ｍｇ／ｋｇ。
ëìXZ\[]^

，
üýÎ5;àáâãäáå5æßµk

OP

，̀
ab

、
XYZ[

、
þ[Z[i��bcÿ!Óq"B{d

，
�j�

１２％
òóôæ

·
äáå5æi

１２％
òóôæ

·
àáâB#K

XZ�$

，
%QËCDV7WXYB&'ñ;()*1

。

567

　
ÏÐÑ©Ò

；
CD

；
9:;

；
ëìXZ

89:;<

　Ｓ４８　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２１）２４－０１６８－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２４．０４０　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＳｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆＰｅｓｔｉｃｉｄｅｓｆｏｒｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌｏｆＨｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａａｎｄＦｉｅｌｄＥｆｆｉｃａｃｙｏｆＣｏｍｐｏｕｎｄＳｅｅｄＣｏａｔｉｎｇＡｇｅｎｔｓ
ＸＩＥＭｉｎｇｈｕｉ１，ＮＩＷａｎｌｉ２，ＬＩＮＬｕｌｕ１ｅｔａｌ　（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳａｆｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ，Ａｎｈｕｉ
ＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１；２．ＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ
２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｃｒｅｅｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｓａｆｅｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｆｏｒｐｅａｎｕｔ，ｓｅｖｅｎｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒｌａｂｏｒａｔｏｒｙｔｏｘｉｃｉｔｙｔｅｓｔｏｆＨｏ
ｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａ．Ｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｔｈｅｆｕｎｇｉｃｉｄｅｔｅｂｕｃｏｎａｚｏｌｅｏｒｐｙｒａｃｌｏｓｔｒｏｂｉｎｗａｓｍｉｘｅｄｉｎｔｏｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｆｉｅｌｄｃｏｎｔｒｏｌｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｔｏｘｉｃｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｍｏｎｇｔｈｅ７ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｔｅｓｔｅｄ，ｂｉｆｅｎｔｈｒｉｎ，ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎａｎｄｃｈｌｏｒａｎｔｒａｎｉｌ
ｉｐｒｏｌｅｈａｄｈｉｇｈｅｒｔｏｘｉｃｉｔｙｔｏ７ｄａｙｏｌｄｌａｒｖａｅｏｆＨｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａ，ａｎｄｔｈｅＬＣ５０ａｔ９６ｈｏｕｒｓｗｅｒｅ０．４９０ｇ，１２．９２３ａｎｄ１４．７０５ｍｇ／ｋｇ，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ，ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ，ｆｒｕｉｔｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｗｅｒｅｆｕｒｔｈｅｒｉｍ
ｐｒｏｖｅｄａｆｔｅｒａｄｄｉｎｇｔｈｅｆｕｎｇｉｃｉｄｅｔｅｂｕｃｏｎａｚｏｌｅｏｒｐｙｒａｃｌｏｓｔｒｏｂｉｎ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，１２％ｂｉｆｅｎｔｈｒｉｎ·ｐｙｒａｃｌｏｓｔｒｏｂｉｎａｎｄ１２％ｂｉｆｅｎｔｈｒｉｎ·ｔｅｂｕｃｏｎ
ａｚｏｌｅｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ，ａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｓｒｏｔａｔｉｏｎａｇｅｎｔｓｆｏｒｐｅａｎｕｔｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｐｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａ；Ｐｅａｎｕｔ；Ｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇ；Ｆｉｅｌｄｅｆｆｉｃａｃｙ

LMNO

　
+,?-T.ª«

（２０１８ＹＦＤ０２０１００９）；
·¸�¦/¥¹Ý

©ª«

（１９０８０８５ＱＣ１３７）。
PQRS

　
!^»

（１９８５—），
0

，
·¸12¯

，
3PTU°

，
45

，
±²

67W7B#KX8TU

。9:Q;

，
<TU°

，
=5

，

±²67W7BX8L>?W7B@ñABPTU

。

TUVW

　２０２１－０９－０６

　　
VWîïJð

，
ñòó�ôõ�&

（Ｓｃａｒａｂａｅｏｉｄｅａ）
ÉX

6Dï

，
Êñö©<=÷ø

、
3Y¬$6��J�YX

［１］。

VW1�>ùú/

，
45ûüI;J�¦<6P

、
ý

、
 ¤

E

，
)M�VW�|6£­Þ

２０％～４０％，
¬$hþÿ!

K

［２－３］。
"#$ôõ

（ＨｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａＭｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ）
ñ%

&'JK01VW6noH

，
µ(ÉXûüÉP

，
�|2;

)x*&

；
¹(ÉXü7Äó

，
3Y01 ¤

［４－５］。
VW63

Yef+,�-

、
3Y��

、
¹(ÉXef.ü�

、
�¨�E

7/

，
cd0�^

［６］。
u'�Xbñcd�X64512

，

3]4

、
5�6

、
�X�E�Xb6@Mè8Êw���7

89M±¹6:;

，
<=>?¹�@�¨b

。

Habef#h

、
#E

、
¹�E7/

，
juNOA2

，
ñ

��!Vu

、
�BuUC7u,H6f�12

，
D>011

[/÷øê8

［７］。
ÿÐEFUW2¾�6ßu

，
016x�

RYGHQR

、
ýQR

、
IJRE>ö©^¦<01HIK

Êf9Kó$6Lo

，
7�ñwx�MNOP

、
µQ6EF

，

lR�SH)x

［８］。
 ¡�"#$ôõ3¢£ZT

，
Uç

７
Hu'�Xb65Eõ@

，
?8

３
H¹5E�XbVz�t

bW¾|Hab°kmNOÂÃ

，
X>|�ëR¹�6Ha

b

，
��

“
RX�d

”，
°3}>011[�6÷øê8±²

��ÖY

。

１　
XYZ[\

１．１　
�]$I

　
Zz5EUç+8ÂX3"#$ôõ

７
I

(ÉX

。
|X`[¶ëì#ÁD,D\]01N^6_`

�

，
aø�)a

２００
b

，
cd�

１∶１
4¶efa

（６０ｃｍ×
５０ｃｍ×４０ｃｍ）

/

。
efaaghij

，
aklm

３０ｃｍ
n6

opqù

（
r

２０
�>

），
ùúsõ73

１８％～２０％，
/I�t

uv_`S

。
cgEFZQ�ê3

２５℃，
wð3

８Ｌ∶１６Ｄ。
xcX[yø

，
)

３～５ｄ
z~[y��

，
{y|w4¶}f

opqù

（
sõ7m

１８％）
6(fa/

，
�0·~���op

qù

，
4¶efa

（３０ｃｍ×１５ｃｍ×２０ｃｍ）
/�u

。
ÉX�u

ø

，
8����e�

，
xÉX�ÿ

７
I(8¶5EUç

。

１．２　
�]�(

　
5EUç+8�¨3

９５％
ØXÙÚÛv

（
C¿�$ugfª«¬

）、９８％
�Xv

（
/$OÁfª«

¬

）、９７％
uXv

（
/$OÁfª«¬

）、９７％
�XÛv

（
�»

���ugfª«¬

）、９５％
��XÛv

（
C¿�$ugfª

«¬

）、９０．８５％
¹��Ø���

（
!"�$ug��fª«

¬

）、９８％
OÙ��

（
!"�$ug��fª«¬

）。

NOÂÃ+8$¨3

２０％
ØXÙÚÛv¥¦Hab

、

２２％
ØXÙÚÛv

·
���t�

（１０∶１）
¥¦Hab

、２０％
u

Xv¥¦Hab

、２２％
uXv

·
���

（１０∶１）
¥¦Hab

、

１０％
OÙ��¥¦Hab

、１２％
OÙ��

·
���t�

（５∶１）
¥¦Hab

、１２％
OÙ��

·
���

（５∶１）
¥¦Hab

，
ß3

ëì#$%&'(I;56â$[�í7ëR¢£+$¨

ZW¾

；
Zð¨b3

“
¹º

”，６００ｇ／Ｌ
�X�¥¦Hab

［
·

　　　
fghiFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２４）：１６８－１７１



¸2;&'

（
/©

）
fª«¬

］。

１．３　
]^[\

１．３．１　
Zz5EUç

。
`8ùúV¨�

。
ïû�7²Â¨

bó�s

１０％
6�Q

－８０
6o�/z¾|Ú�

，
·8ôõö

÷|

５～７
ë�� �þ8

。
{�å¨�âr>6ùú

（２０
�

）
ï�7���¡Vùz|5ù

，
ó�¢£¤/

。
|û�

EC�

、
ë¾ßù6"#$ôõ

７
I(ÉXd�¢£¤/

，

)ë£/d

１
b

，
xÉX¥�5ùø{¢£¤6�û��

，

4¶Q�

２５℃、
p�

６０％
6QZ/

，
<�¶

４８、７２
U

９６ｈ
ø

z~ÂX�¦��

，
°i��¦�

。
)ë��

４２
bÂX

，
$

Ì

３
%

，
�§¨X¾©fªêª3�¦

，
gh�s

１０％
6�

Q

－８０
6o�ö÷�3Zð

。

１．３．２　
NO¨�ÂÃ

。
NOÂÃ>«<]CH¬�àkm

，

FG3*Í

。
ÂÃJùúDE/E

，
,HhYÌÁD

７５０ｋｇ／ｈｍ２。
)ë*K01

４０ｍ２，
*Kÿ!Ky"#

，
)ë

ì�$Ì

３
%

。
`8-,Ò�

，
01�H3­0

４
¶

，
)-

２
l01H

，
,H7

１２
®-

／ｈｍ２。
LâNO¯�

，
vè8ÂÃ

¨b°

，
Ò·è8}Ü�Xb

。

ÂÃê

９
ëì�

，
<�3①２０％ØXÙÚÛv¥¦Ha

b

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|<

１．８ｍｇ／ｋｇ；②２２％ØXÙÚ

Ûv

·
���t�¥¦Hab

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|

<

１．８ｍｇ／ｋｇ（
ØXÙÚÛv

）＋０．１８ｍｇ／ｋｇ（
���t�

）；③
２０％

uXv¥¦Hab

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|<

１．８ｍｇ／ｋｇ；④２２％uXv

·
���¥¦Hab

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|<

１．８ｍｇ／ｋｇ（
uXv

）＋０．１８ｍｇ／ｋｇ（
��

�

）；⑤１０％OÙ��¥¦Hab

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�

|<

０．９ｍｇ／ｋｇ；⑥１２％OÙ��

·
���t�¥¦Hab

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|<

０．９ｍｇ／ｋｇ（
OÙ��

）＋
０．１８ｍｇ／ｋｇ（

���t

）；⑦１２％OÙ��

·
���¥¦Ha

b

９ｍｇ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|<

０．９ｍｇ／ｋｇ（
OÙ��

）＋
０．１８ｍｇ／ｋｇ（

���

）；⑧６００ｇ／Ｌ�X�¥¦Hab

（
¹º

）

３．００ｍＬ
¼

１ｋｇ
01H

，
f�|<

１．８ｍｇ／ｋｇ；⑨ôõZð

。

,H

３０ｄ
ø}~)xUºx

，
i�wx�

；
KLh

，
)*

Kæ

“Ｚ”
Ù±

５
/ûe

，
)/û

１ｍ２
01

，
}~+û01m

ê£zVW6�X�

。
{ûe601 ¤²³ø<�°i

�[7

。
01 ¤<��B

：０
�

，
 ¤´µ

，
©¶Y·

；１
�

，
 ¤í¡f¶Y*¤

，
¤ñ´µ

；３
�

，
 ¤¶Y^¤

，
¤

ñ_Y

５０％
ï��

。
æð�#«¸i�

：

wx�

＝
wx�

／
}~��

×１００％
cX�¤

＝（
89KX¹�

－
ì�KX¹�

）／
89KX

¹�

×１００％
 ¤¶Y��

＝Σ（ºY�

×
�ºY�¤�

）／（
}~�¤

�

×
�¹ºY

）×１００％
5¤�¤

＝（
ZðK ¤¶Y��

－
ì�K ¤¶Y�

�

）／
ZðK ¤¶Y��

×１００％
Ä[�

＝（
ì�K[7

－
ZðK[7

）／
ZðK[7

×
１００％

１．４　
y�:o

　
è8

Ｅｘｃｅｌ２００７
Z�Ykmµ�

，
r8

ＳＰＳＳ１６．０
»¼/6

Ｐｒｏｂｉｔ
³½�kmGi<Ý

，
i�î¨b

Z"#$ôõ

７
I(ÉX5EUç6³½Ò�

、ＬＣ５０、９５％4

¾KO�ï¿Ò�

。
r8

ＳＰＳＳ１６．０
»¼/6º�`ÒÍ<

Ý

（ＯｎｅｗａｙＡＮＯＶＡ）
zÃ¨b¼HZ011���UNO

c�6ÀÁ

，
8

Ｔｕｋｅｙ’ｓ－ｂ
kmá$�²

（α＝０．０５），8
Ｅｘｃｅｌ２００７

»¼2´

。

２　
n2Z:o

２．１　
������

　
wí

１
�Â

，
²Â

７
H¨bZ"#$ô

õ

７
I(ÉX5E�¹63OÙ��

，
}

ＬＣ５０�>

４８、７２、
９６ｈ

ß�µ

，
ÒÃ

１．０００ｍｇ／ｋｇ；
}%3uXv

，
�¨b>

４８、
７２、９６ｈ

6

ＬＣ５０�<�3

４４．６６８、２７．５８５、１２．９２３ｍｇ／ｋｇ；
ÿÐ

ì�hO6Ä�

，
+f¨b65Eõ@ßfÒg��6Ä

ó

，
}/

，
ØXÙÚÛv65E±��3±¯

，４８ｈ
6

ＬＣ５０�
3

２７４．０００ｍｇ／ｋｇ，９６ｈ
ø½3

１４．７０５ｍｇ／ｋｇ；
5E²µ6¨

b3�XÛvU�Xv

，
�XÛv>

４８ｈ
6

ＬＣ５０��¹

，
�

Xv>

７２
U

９６ｈ
6

ＬＣ５０��¹

。
wÅ�Æ

，
OÙ��

、
uX

v

、
ØXÙÚÛv

３
H¨bZ"#$ôõ

７
I(ÉXf²¹

6��

。

２．２　
st�1]^

　
PY�å

７
H�Xb�¨6Zz5E

UçÀ¤

，
?8OÙ��

、
uXv

、
ØXÙÚÛv

３
H¨bó

g3¥¦HabkmNOÂÃ

，
gh

，
���t�U���

23�tb|<âÇ

３
H�XbÌz

，
À¤Æí

２。
wí

２
�Â

，８
ëì�

（
úÈZð¨b

６００ｇ／Ｌ
�X�

）
6wx�ß

¯Û¹¶Zð

，
}/

，
�tbU�XbÌz

（２２％
ØXÙÚÛ

v

·
���t�

、２２％
uXv

·
���

、１２％
OÙ��

·
��

�t�U

１２％
OÙ��

·
���

）
6wx�3

８２．７４％～
８５．１３％，

¹¶�XbºÉ¼H

。３
H�XbºÉ¼H6cX

�¤3

１０％
OÙ��

＞２０％
ØXÙÚÛv

＞２０％
uXv

，
ß¯

Û¹¶Zð

；
ó��tbÌz�ø

，
cX�¤Êf±¹

，
ÑÍ

nÒ¯Û

；
Ìz¨b

２２％
ØXÙÚÛv

·
���t�

、１２％
O

Ù��

·
���t�U

１２％
OÙ��

·
���6cX�¤

ß¯Û¹¶Zð¨b

６００ｇ／Ｌ
�X�

。
Ë5¤�¤Ï

，１０％
OÙ��

、２０％
ØXÙÚÛv

、２０％
uXvU

６００ｇ／Ｌ
�X�

2¡ÌO©¯ÛÍn

。
â�tbÌzø

，２２％
ØXÙÚÛ

v

·
���t�65¤�¤¯Û¹¶

２０％
ØXÙÚÛv

；２２％
uXv

·
���¯Û¹¶

２０％
uXv

；１２％
OÙ��

·
���

t�U

１２％
OÙ��

·
���¹¶

１０％
OÙ��

，
ÑÍnÒ¯

Û

；
�å

４
ëÌz¨b65¤�¤ß¯Û¹¶Zð¨b

６００ｇ／Ｌ
�X�

。
wU[À¤<Ý

，２０％
ØXÙÚÛv

、２０％
uXvU

１０％
OÙ��¼H6Ä[�âZð¨b

６００ｇ／Ｌ
�

X�©¯ÛÍn

；
òó�tbø

，
Ìz¨b6Ä[�¹¶�

XbºÉ¼H

，
}/

２２％
ØXÙÚÛv

·
���t�6Ä[

��

２０％
ØXÙÚÛv¹

３．９３
q</

，２２％
uXv

·
���

�

２０％
uXv¹

６．８４
q</

，１２％
OÙ��

·
���t�U

１２％
OÙ��

·
���t�<��

１０％
OÙ��¹

４．４３
q<

/U

２．５５
q</

；
Ìz¨bì�6Ä[�ß¹¶Zð¨b

６００ｇ／Ｌ
�X�

，
}/

，１２％
OÙ��

·
���t�U

１２％
OÙ

��

·
���âZð¨bOÍn¯Û

。

９６１４９
º

２４
l

　　　　　　　　　　　　　
!^»2

　
ÏÐÑ©ÒC¹XYñ;BÌFLßµ9:;BëìñZ



a

１　７
&�G�()���M�.������

Ｔａｂｌｅ１　ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｔｏｘｉｃｉｔｙｔｅｓｔｏｆｓｅｖｅｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｎｔｈｅｌａｒｖａｅｏｆＨｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａ

Í¶

Ｎｏ．
¨b

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
hO

Ｔｉｍｅ∥ｈ
³½Ò�

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ
ＬＣ５０
ｍｇ／ｋｇ

９５％
4¾KO

９５％ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｉｍｉｔｓ∥ｍｇ／ｋｇ
¿Ò�

ＣｈｉＳｑｕａｒｅ Ｐ

１
ØXÙÚÛv

４８ ｙ＝－１．６２６＋０．６６７ｘ ２７４．０００ １８２．５７４～４８９．６２９ ０．５４３ ０．９９０
７２ ｙ＝－１．４７４＋０．６８１ｘ １４６．６１２ １０４．３３３～２２５．５２３ １．２４０ ０．９４１
９６ ｙ＝－０．９８１＋０．８４１ｘ １４．７０５ ９．４１０～２０．５２１ ４．８２１ ０．４３８

２
�Xv

４８ ｙ＝－２．９３１＋１．１１８ｘ ４１８．８８９ ２７６．６７５～７９１．９４１ ０．９４８ ０．９１８
７２ ｙ＝－２．５４７＋１．０２５ｘ ３０６．１９７ ２０８．４２７～５４３．３９８ ０．３９５ ０．９８３
９６ ｙ＝－２．０１９＋０．９０２ｘ １７２．７９７ １２２．９９２～２８０．７７５ ３．０４５ ０．５５０

３
uXv

４８ ｙ＝－１．７４５＋１．０５７ｘ ４４．６６８ ３５．３８９～５５．２７６ ２．９４２ ０．８１６
７２ ｙ＝－１．４４８＋１．００５ｘ ２７．５８５ ２０．８２１～３５．１０７ ４．１７３ ０．６５３
９６ ｙ＝－１．０３４＋０．９３０ｘ １２．９２３ ８．６０３～１７．７４０ １．１３１ ０．９８０

４
�XÛv

４８ ｙ＝－３．３４１＋１．２１０ｘ ５７７．１０５ ３６４．６５４～１２０１．９１４ ４．９４８ ０．２９３
７２ ｙ＝－２．８７７＋１．１８２ｘ ２７１．３２２ １６４．１７１～６７７．９３６ ９．５０４ ０．４９０
９６ ｙ＝－５．３９８＋２．４７４ｘ １５１．９０７ １１４．３１０～２１５．０６６ ４．６８０ ０．３２２

５
��XÛv

４８ ｙ＝－１．６７２＋０．６０９ｘ ５５５．８８７ ３１６．２００～１６３１．９３５ ０．５４４ ０．９０９
７２ ｙ＝－１．１９３＋０．５２０ｘ １９６．６３８ １１９．８９７～４０９．３５２ ０．０４１ ０．９９８
９６ ｙ＝－０．８１６＋０．４３８ｘ ７２．９３１ ３１．５９０～１３２．４３１ １．７０７ ０．６３５

６
¹��Ø���

４８ ｙ＝－３．１６９＋１．２９８ｘ ２７６．２６９ ２１９．６３２～３６９．７５９ ３．２１４ ０．５２３
７２ ｙ＝－３．０４０＋１．３３５ｘ １８９．０３６ １５４．７０７～２３８．８０５ １．４０５ ０．８４３
９６ ｙ＝－２．６６０＋１．２７３ｘ １２２．８１６ １００．９１７～１５１．６９２ １．９４５ ０．７４６

７
OÙ��

４８ ｙ＝０．０８２＋１．４０２ｘ ０．８７５ ０．７２４～１．０４３ ７．９２８ ０．１６０
７２ ｙ＝０．２４２＋１．３５３ｘ ０．６６２ ０．５３７～０．７９９ ４．３６８ ０．４９８
９６ ｙ＝０．４４３＋１．４３０ｘ ０．４９０ ０．３９２～０．５９３ ５．０３５ ０．４１２

a

２　
��&'()*+.st/1

Ｔａｂｌｅ２　Ｆｉｅｌｄｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｏｎｐｅａｎｕｔ

Í¶

Ｎｏ．
¨b

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ

f�|<s7

�Xb

＋
�tb

Ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ＋ｆｕｎｇｉｃｉｄｅ

ｇ／ｋｇ

wx�

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ
％

cX�¤

Ｉｎｓｅｃｔｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

5¤�¤

Ｆｒｕｉｔｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

Ä[�

Ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅ
ｒａｔｅ∥％

１ ２０％
ØXÙÚÛv

１．８ ７１．５０±１．９０ｂｃ ４７．２７±３．１５ｂｃｄ ２２．９０±３．４０ｂ １３．７９±１．１５ｂｃ
２ ２２％

ØXÙÚÛv

·
���t�

１．８＋０．１８ ８２．７４±２．７０ｃｄ ６１．８２±１．８２ｃｄ ３４．７５±１．４０ｃ １７．７２±１．１１ｂｃｄ
３ ２０％

uXv

１．８ ７３．１６±２．８８ｂｃｄ ４０．００±４．８１ｂｃ ２２．９４±１．３３ｂ １０．９５±０．８５ｂ
４ ２２％

uXv

·
���

１．８＋０．１８ ８３．３１±２．１１ｃｄ ５８．１８±３．１５ｂｃｄ ３３．６０±１．１６ｃ １７．７９±１．２７ｂｃｄ
５ １０％

OÙ��

０．９ ７５．１３±２．０２ｂｃｄ ５８．１８±６．３０ｂｃｄ ３０．９０±１．１０ｂｃ １７．２３±０．８６ｂｃｄ
６ １２％

OÙ��

·
���t�

０．９＋０．１８ ８４．０４±１．２１ｄ ６５．４６±１．８２ｄ ３８．６２±１．７５ｃ ２１．６６±０．６１ｄ
７ １２％

OÙ��

·
���

０．９＋０．１８ ８５．１３±２．７１ｄ ６２．２５±４．８１ｃｄ ３９．０７±１．１８ｃ １９．７８±１．２８ｃｄ
８ ６００ｇ／Ｌ

�X�

１．８ ７０．７１±３．６７ｂ ３６．３６±３．１５ｂ ２５．００±１．７２ｂ １１．７７±１．１１ｂ
９

Zð

０ ５７．９７±３．２７ａ ０．００±９．６２ａ ０．００±２．９８ａ ０．００±３．７４ａ
　
×

：
g#Òg*ØÙÚí°Ògì�OÍn¯Û

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

３　
n�Z��

J�YXUx�RYñ3Y01[7U�í6$5�

�

［９］。
VW6H�á

，
3Y$

，
�J�YX3Y�76

８０％，
{"#$ôõ�ñ01NVW6noHÎ

［１０］。
�F

，
f!

4�¨bUÏ^ÚÐ��¨b6��è8

，
lw��¨�:

;

［１１］。
�¢£?û\

４
H�±6�Xb

：
u±ÑÏ^ÙÚÛ

v��Xb

（
ØXÙÚÛv

、
��XÛv

）、
u����Xb

（
�Xv

、
uXv

）、
u±��ÒÓ��X�Ôb

（
�XÛ

v

）、
ÕvX����Xb

（
¹��Ø���

、
OÙ��

），
9

Zz5EUç

，
>?ÖNOÙ��

、
uXv

、
ØXÙÚÛv

３
H|<Z"#$ôõÉX65E²¹

。
×ØE

［１２］
��¹�

Ø����UOÙ��Z"#$ôõ|X65Eõ@¹¶

3]4U5�6

，
>|Xwù}�hst_`

、
Ø`

、
Ù`6

S�

，
Drcd|XÚ½µNOÉX�17

。
ã|E

［７］
��

u����Xb6Ûü28¹¶}Ü�±¨b

，
}/uXv

6ûüÛ¾�>

８９％
��

，
Ëef¯ÛzÜ5x28

。
NO

cdh

，
Ê��uXvZ01¹X

、
Ý�Êf²�6cd�

¤

。
ØXÙÚÛvâOÙ��ÌzÄ�28¯Û

，
ZVWU

ôÞXef¯Ûc�

，
gh�d01¹

［１３－１４］。
�XbÌzG

¹�Ø����âuXv

、
ØXÙÚÛvâuXv

、
OÙ�

�â�X�>Ògz��OÁ28ZßZàôõ

２
(ÉX

ßfÒg��6Ä�28

［１４］。

HûWá6²t7�ï,HhÓâã¼6Ò�ä

，
ß

åýæHû6ç�UÉx6áL1�

。
01¤6èéUê

０７１ 　　　　　　　　　　
·¸��¥¹

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
}



9s7]¹

，
µQÄëwx

，
¹Qáp

、
ýìâ.Pí@E

ÜîEFåó$SH)x

［１５－１６］。
Hûì�ñcd01x�

RY6f�ïY

，
Z01ýQR

、
HQR

、
PQR

、
9ðRE

ùúRYßf¯Ûc�

［１７－１９］。
�¢£NOÂÃÀ¤í±

，

òó�tb|<���U���t�Ìz¨b6wx��

89Zð¹

２４．７７％
��

，
��XbºÉ¼H¹

８．９１％～
１１．２４％。

Hûúa¼½Z¨b6ëR�5j]¹

，
è8Òñ

åÄëwx

，
òóÉx1�

。
×æôE

［１９］
õä���Hû

úaUÀ �B¨Z01wxfÄë28

，
ÑÒÀÁwx

�

，
Z9ðR6c�¹¶stx

、
�t�Uövv

。
÷øù

E

［１７］
¢£��

，
,ú

２％
���p¼HbZ016wxh

O°©Äë

，
ËZýQRf�ç6c�

。
>�¢£/

，
��

��f�J±¹wx�

，
°¸ûüNfÄëwx6�T

。

gh

，
���Z01ýTRUjTRßf¯Û6c�

［２０－２１］。

���t�Z01HQRt

、
PQRtU9ðRtef²

¹65E

，
>01ùFþtRYcdÒ0ef²^6ê8

ÿE

［２２］。

���t�>±¹I��R�6gh

，
S\Ó¯ÛÄ-

!&I;!P"ê96s7U^!P"«#6��

，
Ë{±

¹[7

［２３－２４］。
~���tb\ÓÀÁ016SZ`s7U

P�$Ü28E1�28

，
Äó01[7

［２２］。
Ú%^o&

ÐÚ���tbDr'�SZ`s7

，
Ä(S�)*

，
³k

+f1,{±¹[7

［２５－２６］。
>�¢£/

，３
H�XbOÙ�

�

、
uXv

、
ØXÙÚÛvºÉ¼H6Ä[�3

１０．９５％～
１７．２３％，

ó��tb���ã���t�Vzø

，
Ä[�k

�-±¹

２．５５％～６．８４％。
gh

，
��ó����ã���t

�6ì�>x.�5x/x28±¯

，
Ñ>ø�°©¯ÛJ

Ä(S�)*628

，
Ç�\â¨b>ùú/60ç�U>

01I;�6½Ð��m1

，
=5k�-¢£

。

À�

，
Hûúañcd01RXY6f�12

，
�¢£

>?LÖ

３
ëZ"#$ôõ5Eõ@¹6�XbOÙ��

、

uXv

、
ØXÙÚÛv

，
DrNOÂÃÖw

，
Ìzó����

ã���t��k�-±¹wx�U�R\E

，
ËZ01H

ëR

。
}/

１２％
OÙ��

·
���t�U

１２％
OÙ��

·

���6Ä[��¹

，
=5k�-6b±nuU®÷ê8

。

01J�YXUùFþtRYÊñ9M1,6

，
ó-NO¯

�

、
$%cd�ï?8���HÊñ½µRXY�16$5

ïY

。
�Å

，
ó-22U3G

、
45NO"õã¼

、
6Wù

ú

、
ïhô�01R7¾

、
ôv01N^6Òp

、
?��R�

H

、
ó�Hûúa¼½

，
áH89Ucd12��¾01R

XY6�1

，
:5010[¹[

。

��=>

［１］
ðñò

．
óklm¢ô.õö÷O?mLMø<

［Ｊ］．
ùúûü

，１９７９，５
（３）：１－５．

［２］
�ý

，
þÿ!

，
"#U

，
b

．２００６—２０１８
$µ¶,%µ&kl'(HÁ)

6�*+,úHù-.m/0

［Ｊ］．
ùúûü9:

，２０２０，４７（３）：
４７１－４７７．

［３］
�)1

，
�23

，
455

，
b

．
.úT�*)9T�6�7-.klm7

�L8��

［Ｊ］．
-.9:

，２０２０，４９（２）：７７－８１．
［４］

ué9

，
:�;

，
<=>

．
?ú@A7B¬CDEF

、
GHI?JÉ6;

KLm� 

［Ｊ］．
MNTUV9

，２０２０，５９（１７）：６９－７１，１４９．
［５］

\O�

，
�ý

，
þÿ!

，
b

．
µ¶%µöPDE'(H6HQô.RS

［Ｊ］．
��ùûTU

，２０２０，４０（７）：３８－４３．
［６］

V#

，
æ!

，̈
#Ô

，
b

．
WX�Y@º7Z[\]HJ^_�`m� 

［Ｊ］．
T�99:

，２０１１，１３（４）：３６４－３６８．
［７］

a;

，
Àsb

，
'cd

，
b

．５
H�JKH3efWXghi÷7-.p

j`kl

［Ｊ］．
-.9:

，２０１７，４６（４）：４２－４７．
［８］

mnÃ

，
opq

，
rst

，
b

．
uv-.Hº3wgxy÷ôzmHIJ

m{|no

［Ｊ］．
-.9:

，２００３，３２（Ｓ１）：３４６－３５１．
［９］

�)1

，
455

，
�23

，
b

．
�JKH7-.ÈÉm� 6��klL

�kl

［Ｊ］．
��}~,ú9:

，２０１８，４０（２）：２７５－２８３．
［１０］

��y

，
æ��

，
r��

，
b

．
µ¶��öP-.�ö÷O?ô.��

��

［Ｊ］．
ùúûü

，２００９，３５（２）：１０４－１０８．
［１１］

æ�ô

，̈
�4

，
�#=

，
b

．１８
H¯?J7­N¢¬CDEj�â!

DEmZ���

［Ｊ］．
��T9X:

，２００８，２４（３）：２９６－２９９．
［１２］

æ!

，
;�

，
���

，
b

．
�H¯?J7B¬CDE;?jI?mZ�

6��L8��

［Ｊ］．
ùúûü9:

，２０１２，３９（２）：１４７－１５２．
［１３］

���

，
���

，
�ô4

，
b

．
ª?}~�@*�}]E6�Hº ¡

7-.ö÷6ö¢O?mLM��

［Ｊ］．
T�

，２０２０，５９（２）：１５０－
１５３，１５６．

［１４］
�ô4

，
£M­

，
���

，
b

．
ef¯?J7�â!DEm¤¥Z�¦

§66�¨��J{|

［Ｊ］．
ùúûü

，２０２０，４６（４）：２２８－２３３，２５７．
［１５］

$©

，
rªª

，
«¬

，
b

．
µN,-.ÜH­®;��¯6kl

［Ｊ］．
?

Ü°U

，２０２０，４１（５）：３４５－３４８．
［１６］

�)1

，
�23

，
'±[

，
b

．
gi

、
WXhij²H³i7-.Hº´

ô6IÈ.µm� 

［Ｊ］．
-.9:

，２０１７，４６（２）：５２－５９．
［１７］

¶·�

，
æ¸¹

，
º»¼

，
b

．
�J ¡Hº7-.½iNLM��

［Ｊ］．
ùúûü

，２００６，３２（２）：７３－７５．
［１８］

¾¿

，
ÀÁÁ

，
$%Â

，
b

．
}|~�{b¯BJÃIHºLM-.Ä

iNjhiN

［Ｊ］．
ùúûü9:

，２０１６，４３（５）：８４２－８４９．
［１９］

æÃ9

，
"Å�

，
$ÃÆ

，
b

．
½H¯BJ7-.x�NBmZ�6�

�8�,�

［Ｊ］．
��}~,ú9:

，２０１３，３５（６）：６８６－６９１．
［２０］

�ÇÈ

，
ÉÊ

，
4Ë

，
b

．１２
H¯BJ7-.ÌÍNBm¤¥Z�¦§

［Ｊ］．
ÎÏTUV9

，２０２１（４）：６９－７１．
［２１］

�ÇÈ

，
4Ë

，
ÐîQ

，
b

．
-.ÑÍN)9LM�J6å�¨��Ò

m{|

［Ｊ］．
��T9X:

，２０２１，３７（２３）：１０１－１０５．
［２２］

¾¿

．
LM-.WÓÔBNOHº ¡�Jm{|

［Ｄ］．
Ùp

：
ÔÕT

U¢9

，２０１５：２－２５．
［２３］ＳＷＯＢＯＤＡＣ，ＰＥＤＥＲＳＥＮＰ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｕｎｇｉｃｉｄｅｏｎｓｏｙｂｅａｎｇｒｏｗｔｈａｎｄ

ｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ａｇｒｏｎｏｍｙｊｏｕｒｎａｌ，２００９，１０１（２）：３５２－３５６．
［２４］ＪＯＳＨＩＪ，ＳＨＡＲＭＡＳ，ＧＵＲＵＰＲＡＳＡＤＫＮ．Ｆｏｌｉａｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｙｒａ

ｃｌｏｓｔｒｏｂｉｎｆｕｎｇｉｃｉｄｅｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅｇｒｏｗｔｈ，ｒｈｉｚｏｂｉａｌｎｏｄｕｌｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｓｏｙｂｅａｎ（ｖａｒ．ＪＳ３３５）［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０１４，１１４：６１－６６．

［２５］ＧＲＯＳＳＭＡＮＮＫ，ＲＥＴＺＬＡＦＦＧ．Ｂｉｏｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｆｕｎｇｉｃｉｄａｌ
ｓｔｒｏｂｉｌｕｒｉｎｋｒｅｓｏｘｉｍｍｅｔｈｙｌｉｎｗｈｅａｔ（Ｔｒｉｔｉｃｕｍａｅｓｔｉｖｕｍ）［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７，５０（１）：１１－２０．

［２６］ＭＣＣＡＲＴＮＥＹＣ，ＭＥＲＣＥＲＰＣ，ＣＯＯＫＥＬＲ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｓｔｒｏｂｉ
ｌｕｒｉｎｂａｓｅｄｓｐｒａｙｐｒｏｇｒａｍｍｅｏｎｄｉｓｅａｓｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｇｒｅｅｎｌｅａｆａｒｅａ，ｙｉｅｌｄａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｕｎｇｉｃｉｄｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＭｙｃｏｓｐｈａｅｒｅｌｌａｇｒａｍｉｎｉｃｏｌａｉｎ
ＮｏｒｔｈｅｒｎＩｒｅｌａｎｄ［Ｊ］．Ｃｒｏｐｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００７，２６（８）：１２７２－１２８０．

１７１４９
º

２４
l

　　　　　　　　　　　　　
!^»2

　
ÏÐÑ©ÒC¹XYñ;BÌFLßµ9:;BëìñZ


