
eafghEiI(jkçglW)*

2O|

，
 %

，
�l�

，̄
eî

，
ý�.

，
���

　（
L/#01E34

，
g�L/

３３００３８）

-.

　
h��÷à>��

、
D�

、
��°¾-�?

１３
�����FØ*Y��ùú

，
Òf���M\A()~

、
Så��ST��~

、

VÖÞ����à.

，
ø4+c���*×

、
��&ìx2

、
¦�¦J

，
_t¯wÎÕ���M�ö+J\Ak?VÖ�V ��m°

¾-������~

，
����M�öD�N����KÉ_���

。

/01

　
��

；
���M

；
��

；
��

!2345

　Ｓ５１１　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０２１）２３－００３２－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２３．００９　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＤｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇＲｉｃｅＶａｒｉｅｔｉｅｓＳｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＳｈｒｉｍｐｒｉｃｅＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＣｒｏｐｐｉｎｇＭｏｄｅ
ＣＨＥＮＧＸｉａｏｌｉｎ，ＺＨＵＦｅｉ，ＸＩＯＮＧＱｉｎｇｙｕｎｅｔａｌ　（ＮａｎｃｈａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｎａｎｃｈａｎｇ，Ｊｉａｎｇｘｉ３３００３８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｒａｎｄｏｍｂｌｏｃｋｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆ１３ｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｅａｒｌｙｒｉｃｅ，ｍｉｄｄｌｅｒｉｃｅａｎｄｌａｔｅｒｉｃｅｗａｓｃａｒ
ｒｉｅｄｏｕｔｉｎｓｈｒｉｍｐｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｂｒｅｅｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄｏｆｓｈｒｉｍｐａｎｄｒｉｃｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｔｈｅｓａｆｅｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｐｅｒｉ
ｏｄｏｆｌｏｃａｌｒｉｃｅａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｉｃｅｂｒａｎｄｍａｒｋｅｔ，ｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅａｃｈｖａｒｉｅｔｙｗｅｒｅｃｏｍ
ｐａｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｉｃｅａｎｄｔｈｅｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｒｉｃｅｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｏｍａｘｉ
ｍｉｚｅｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｓｈｒｉｍｐａｎｄｒｉｃｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｍｏｄｅ，ａｉｍｉｎｇｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｉｎｓｈｒｉｍｐａｎｄｒｉｃｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｍｏｄｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅ；Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｏｆｓｈｒｉｍｐａｎｄｒｉｃｅ；Ｌｉｖｅｂｒｏａｄｃａｓｔ；Ｖａｒｉｅｔｙ

����

　
¡¥Õ@�;�z¢¾�þ£ð»¤¥�ðÇ

（ＪＸＸ
ＴＣＸ２０１５００３－００４）；

¡¥�¦cf�(Ý`§Dùú¨

、
é

©�ª«¬�£ð

。

EFGH

　
2O|

（１９７２—），
:

，
¡¥þ·�

，
�Ü�

，
��M�ó[¬

�KÂZÐM

。��M�

，
0�Ü�

，
��M�ó[¶

�KÂZÐM

。

IJKL

　２０２１－０３－１８

　　
w°;u$_�³w1

１
¤°

１
¤w

［１］，
\°ú_`2

Õ�³

。
w°;u$_�³Ø¯_`µ@N0i

、
ù+�z

ÝÊ

、
 ¡°útË�µ�v�$wd

，
ü�m3í©S

}

［２～６］。
678

，
w°;u$_�³ÞCÎi3r��

，２０２０
7,qGØwò1Ê�æ0}]

，２０１９
7oqGØw_`Î

iR

１２８．６
>

ｈｍ２，
k,°ú_`Îi

１０５．７
>

ｈｍ２，
_`Î

i^

５
«Aó�C±\Kþ

５２．７
>

ｈｍ２、
n1

２６．５
>

ｈｍ２、
KL

２０．０
>

ｈｍ２、
gì

１４．１
>

ｈｍ２、
g�

１０．１
>

ｈｍ２［７］。
Ó°<òm3Ew°;u�³m3AÝÕ?[l@

。

>]^w°;u�³ÞCÎi¾

、
GØwk,þÞ

、
w^-

VAÈ��

，
w°;u�³ÞC�ÝÓò

、
u°u

，
�Ím3

Hj�À

。
u\ó�ó�

、
_n(mAÓ°içta>w

°;u�³,ÞC

［８－１０］，
Dw°;uGØw_`üNÓ°n

oo2ü+`

［１１－１２］，
3¯l�n`GØw_`ü

、
�Êlò

yòAw£°Z$Nl�n`Ó°<òü

，
ÈÚÓ°noo

2

，
¦��~w°Ükw

，
REm3p¾ô

。
ý:R

，
ìí>

w°ú{�&°

、
,°

、
3°Â>T{A

１３
ÜÓ°Z$ÀU

j?iç¬

，
:lw°;up¾_`ü

、
]�Ó°noo

2ü

、
w£áZ4#5{Ê

，
.è@ÃÛZ$ò+

、
iç<�

�]

、
=X=

，
_>\w°;u�³,ÞCÓ°içta

�þÿ!

。

１　
úû�d�

１．１　
üýÌmÃ

　
¬:

２０２０
7

６—１１
|>g�q¯5K

05w°;u

２
7A¾ú,�¬

，
þ¬°úË�µ�8°

、

¶Ô

，̀
´Ñh8°

。
Ó°627½g´¿:�ü[À^\

２０２０
7

，
L/#

９
|

１７
'^�{|�,

，
û

２０
'Ru^�

A¤0F

，
û

２２
'RÝ^�A¤0F

，
ÕÖE

９
|

２９
'

。
k

,

１７—２９
';Ö

１３ｄ
Ô¶^�¶-:

２２℃，
�'

１２ｄ，
\

Ý^Þæ{�A¤0F

。１０
|

４—８
'

，
;Ö

５ｄ
Ô¶^�

-:

２０℃，
�'

２ｄ，
\Ý^Þæ{�A¤0F

。

１．２　
üýúû

　
¬�Ê

３
$Â>T{|ü§

１３
ÜÓ°

Z$

，
k,&°{Z$ë&8

４５
ª

，
3°{Z$9°ñ�

、

:ñ�

１
ª

、
¬ñbw

８
ª

、
9½�

、
0ñ

４２、
;wñ�

、
y<

２
ª

、
�=wÆ�

、
=ñwåÆ

、
¬bw>�

，
,°{Z$5w

?@Æ�

、Ｑ
bwÆ�

（
¬ñbw

８
ª

、
¬bw>�À>A

�

，
k»Z$îïA�

）。

１．３　
üý��oþnÿt

　
iç

，
j9½�\¦ÿ

，
)CÀ

Uj?i�

，
Ýh

３
±

，
ÛZ$içGjÎi

４０ｍ２。
ÛZ$

:

６
|

２１
'�ø)C�ï|ê$cs

，
:

６
|

２４
'ç$

，
i

çC$+

：
B0°

３７．５ｋｇ／ｈｍ２，
©�°

７５ｋｇ／ｈｍ２。
ç$^

，

:lUÛBÔ#C

４５％（１５－１５－１５）
hlµ

３７５ｋｇ／ｈｍ２，
>

�üC#D=

１５０ｋｇ／ｈｍ２，
>E2^C#

４５％
hlµ

１５０ｋｇ／ｈｍ２。
k»ú�>¾ú<ò

。

１．４　
!´��

　
�9-¸ÛZ$<��]

、
=X=

，
:

１１
|

４
'¿Gj+Æ

１ｍ２
!9eVÎiF´

、̄
m2´

，
Ä�

Æ¯m2Ô¶JAeF

５
Fo��l

，
qt!$

，
@Gj�

woò

。

２　
Î&�3'

２．１　
()çglW'�(AQ

　
9�

１
%/

，
¬ñbw

８
ªò+V©

１
V

，
\

８４９１．７ｋｇ／ｈｍ２，
èk»Z$(òRY}

&ÓÔ

，
5w?@Æ�

、
;wñ�

、
¬bw>�

、
0ñ

４２
@�

V©

２、３、４、５
V

，
ò+@�\

７６２５．０、７６１６．７、７５７５．０、
７５３３．３ｋｇ／ｈｍ２，

¶è

ＣＫ
(òR}&ÓÔ

。Ｑ
bwÆ�

、
ë

　　　
^_`a?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２３）：３２－３４，５４



&8

４５
ª@�VG´©

１、２。
ë&8

４５
ª

、
9°ñ�

、
:ñ

�

１
ª

、
y<

２
ª

、
�=wÆ�

、
=ñwåÆ

、Ｑ
bwÆ�è

ＣＫ
�ò

，
k,9°ñ�

、
=ñwåÆ

、Ｑ
bwÆ�

、
ë&8

４５
ª�òRY}&ÓÔ

。

2

１　
()çglW'�(AQ

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

２．２　
()çglW&ùL(AQ

　
~D

１
%j\�

，ＣＫ
i

ço<�ü

１２１ｄ，
o2ü

９
|

１５
'

，
&°HIë&8

４５
ª

o<�üpõ

，
\

１０２ｄ，
è

ＣＫ
õ

１９ｄ，
o2üè

ＣＫ
&

１７ｄ。
,°

Ｑ
bwÆ�<�üp�

，
\

１２８ｄ，
è

ＣＫ
�

７ｄ，
o2ü

è

ＣＫ
3

１０ｄ；
�=wÆ�

、
=ñwåÆo2üF

ＣＫ
W]

。

¬ñbw

８
ª

、
;wñ�

、
:ñ�

１
ª

、
y<

２
ªo<�ü@

�è¦ÿõ

５、４、３ｄ。
２．３　

()çglW��O1(AQ

　
9D

２
%/

，
¦ÿ¯

m2´pl

，
\

３７６．５
>

／ｈｍ２，
l:k»þ¬Z$

，
é�=w

Æ�¯m2´p-

；
¦ÿ¿2ß�´V,

，
\

１３５．４
�

，
:�

�

６７．０％，
�´Z$:��l:¦ÿ

，
k,;wñ�

、
ë&8

４５
ª

、
¬ñbw

８
ª:��èl

，
@�\

８４．９％、８１．０％、
８００％，

é

Ｑ
bwÆ�:��p-

；
¦ÿä�Ý\

２２．４ｇ，
é;

wñ�

、
9°ñ�

、
:ñ�

１
ª

、
5w?@Æ�ä�Ýè¾

。

２．４　
()çglW}o}O(AQ

　
9D

３
%/

，
¬ñb

w

８
ª

、
¬bw>�

、
;wñ�

、
0ñ

４２、
=ñwåÆ

、
y<

２
ª

６
ÜZ$á£Rø�á0F

，
k,^

５
ÜZ$\1ß*¥

b

１　
()çglW&ùL(AQ

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

©ª

Ｃｏｄｅ
Z$«@

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｎａｍｅ

ç$ü

Ｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅ

|2ü

Ｉｎｉｔｉａｌｈｅａｄｉｎｇ
ｄａｔｅ

o2ü

Ｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇ
ｄａｔｅ

[|ü

Ｍａｔｕｒｅ
ｄａｔｅ

o<�ü

Ｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

１
ë&8

４５
ª

０６－２４ ０８－２６ ０８－２９ １０－０４ １０２
２

9°ñ�

０６－２４ ０９－１３ ０９－１７ １０－２３ １２１
３

:ñ�

１
ª

０６－２４ ０９－１３ ０９－１６ １０－２０ １１８
４

¬ñbw

８
ª

０６－２４ ０９－１２ ０９－１５ １０－１８ １１６
５

9½�

（ＣＫ） ０６－２４ ０９－１３ ０９－１５ １０－２３ １２１
６

0ñ

４２ ０６－２４ ０９－１３ ０９－１７ １０－２５ １２３
７

;wñ�

０６－２４ ０９－１３ ０９－１５ １０－１８ １１７
８

y<

２
ª

０６－２４ ０９－１２ ０９－１５ １０－２０ １１８
９

�=wÆ�

０６－２４ ０９－１３ ０９－１６ １０－２３ １２１
１０

=ñwåÆ

０６－２４ ０９－１３ ０９－１７ １０－２３ １２１
１１

5w?@Æ�

０６－２４ ０９－１３ ０９－１７ １０－２５ １２３
１２ Ｑ

bwÆ�

０６－２４ ０９－１８ ０９－２５ １０－２８ １２８
１３

¬bw>�

０６－２４ ０９－１７ ０９－２３ １０－２５ １２３

b

２　
()çglW��O1(AQ

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

©ª

Ｃｏｄｅ
Z$«@

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ

¯m2´

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｅａｒｓ
>

／ｈｍ２

ß�´

Ｔｏｔａｌｇｒａｉｎｓ
�

／
2

:��

Ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

ä�Ý

１０００ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

��ò+

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

１
¬ñbw

８
ª

３６１．５ １３３．７ ８０．０ ２１．９ ８４８６．９
２

5w?@Æ�

２９７．０ １６３．５ ６６．０ ２５．１ ７９９１．４
３

;wñ�

３２４．０ １０３．５ ８４．９ ２７．６ ７８５７．８
４

¬bw>�

３４３．５ １３６．３ ７７．２ ２１．６ ７８０７．２
５

0ñ

４２ ３６７．５ １３６．３ ７５．０ ２０．８ ７７８１．６
６

9½�

（ＣＫ） ３７６．５ １３５．４ ６７．０ ２２．４ ７６５０．８
７

:ñ�

１
ª

３３７．５ １２７．４ ６５．０ ２５．８ ７２３２．９
８

y<

２
ª

３４７．４ １１２．９ ７６．０ ２３．４ ６９７５．１
９

�=wÆ�

２７３．０ １６４．７ ７０．０ ２１．８ ６９５９．４
１０

9°ñ�

３１８．０ １２６．４ ６１．０ ２６．８ ６５７１．１
１１

=ñwåÆ

３３３．０ １４２．８ ６８．６ ２０．１ ６５５６．８
１２

ë&8

４５
ª

３０５．７ １１０．９ ８１．０ ２３．０ ６３１６．０
１３ Ｑ

bwÆ�

３６１．５ １３７．５ ５８．０ ２１．８ ６２９０．６

Zý»æw£°

，ＣＫ
\�78Aw£°JeZ$

，
�=wÆ

�

、
:ñ�

１
ª

、
9°ñ�\îïw£áZåw£°

，
ýñZ

$\w£3°Z$

，
ë&8

４５
ª\w£&°

，
5w?@Æ�

\¤�w£á,°Z$

，Ｑ
bwÆ�\Â�w£á,°Z

$

。
¬ñbw

８
ª

、
¬bw>�

、
9½�

、
5w?@Æ�

、
ë

&8

４５
ª

、Ｑ
bwÆ�

、
:ñ�

１
ª;G�

，
k»Z$,

３３４９
�

２３
~

　　　　　　　　　　　　　　　　
2O|U

　
yf���M�ö?������z{



v

。
>À©';z)��

，Ｑ
bwÆ��~«Ñ'

，
9°ñ �DK;�zèÝ

，
k»Z$I�~';z

。

b

３　
()çglW}o}O(AQ

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

©ª

Ｃｏｄｅ
Z$«@

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｎａｍｅ

Z$T{

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｔｙｐｅ

á£'�

Ｒｉｃｅｑｕａｌｉｔｙ
ｓｔａｔｕｓ

�l

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

<�=X=

Ｇｒｏｗｔｈ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

;G

Ｌｏｄｇｉｎｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

';z

Ê<È�

Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ
ｐｅｓｔｓａｎｄ
ｄｉｓｅａｓｅｓ

１
¬ñbw

８
ª B03° ø�

（
1*¥Zý»

æw£°

）
８７．８

�{éL

、
®,

，
@M���

，
<�x>

，
�ä

«�

、
i�

，
ºü[R°

� p';z

２
5w?@Æ� B0,° ¤�w£°

９５．６
�{èéL

，
Eé%Í

，
@M��è�

，
<�x

è>

，
�äá4

、
i�

，
ºü[Rø\

� p';z

３
;wñ� B03° ø�

（
*¥Zý»æ

w£°

）
８９．３

�{èéL

，
Eé%Í

，
<�x>

，
@M���

，
�äá4

、
i�

，
ºü[R°

, p';z

４
¬bw>� B03°

（
è|

）
ø�

（
,qw£°ì

¾»æZ$

）
１００．６

�{èéL

，
@M���

，
<�x>

，
�äá4

i�

，
ºü[Rè°

� p';z

５
0ñ

４２
©�3°

（
è|

）
ø�

（
»æZ$w£

°

）
１０９．１

�{èéL

，
y�Nl

，
@M��è�

，
<�x

ø\

，
�ä«�

，
i�

，
ºü[Rè°

, p';z

６
9½�

（ＣＫ）
©�3°

（
è|

）
w£°JeZ$

８６．８
�{éL

，
@M���

，
<�x>

，
�ä�

、
i

�

，
ºü[R°

� p';z

７
:ñ�

１
ª ©�3° îïw£áZåw

£°

９５．８
�{èéL

，
y�Nl

，
Eé%Í

，
@M��

�

，
<�x>

，
�äá�

、
i�

，
ºü[Rè°

� p';z

８
y<

２
ª ©�3°

（
è|

）
ø�w£á

９１．２
�{èéL

，
Eéè%Í

，
@M��è�

，
<�

xè>

，
�äèá�

，
i�

，
ºü[Rø\

, p';z

９
�=wÆ� B03°

（
è|

）
îïw£áZå

８９．３
�{èéL

，
l¾

，
Eé%Í

，
@M���

，
<

�x>

，
�äèá�

，
i�

，
ºü[Rè°

, p';z

１０
9°ñ� ©�3°

（
è|

）
îïw£áZå

１１２．１
�{èéL

，
l¾

，
Eé%Í

，
@M��è�

，
<�x>

，
�äèá�

，
i�

，
ºü[Rè°

, DK;�z

１１
=ñwåÆ B03° ø�w£á

（
1*¥

Zý»æw£°

）
１１４．２

�{èéL

，
�{l¾

，
Eé%Í

，
@M��è

�

，
<�xè>

，
�äèá�

，
i�

，
ºü[

R°

, p';z

１２
ë&8

４５
ª ©�&° w£&°

８３．５
�{®,

，
Eé%Í

，
@M��è�

，
<�xè

>

，
�äèá�

，
i�

，
ºü[R°

� p';z

１３ Ｑ
bwÆ� B0,° Â�w£á

１００．８
�{èéL

，
l¾

，
Eé%Í

，
@M���

，
<

�x>

，
�äá

、
4

，
i�

，
ºü[Rø\

� Ê<«Ñ'

３　
ÍÎ�Gu

w°;u�³,Ó°$y¯YÉ

、
OÛ

、
UP

、
iç$y

f³

。
YÉC�+NQ$�^¾

，
<òm�-�

；
UPQ$

<òm�l

，
�Û�=£B

，
PÛj¾úÔ�ÕÖ^l

，
ú[

�ü��H^¾

；
OÛQ$+è¾

，
<ò[nèl

；
içW¦

YÉ

、
OÛ

、
UPøÅe

，
ºuêe

，
içÓ°p�Ûü

，
<�

ü³õ

，
2G

［１３－１７］。
ÞCw°;u�³A0�©)CøÅ

e

，
ºuêeAiçf³{�Ó°<ò

。

r¬)C

１３
ÜÂ>T{Z$iç

，
:±DS¬ñb

w

８
ªò+V©

１
V

，
\

８４９１．７ｋｇ／ｈｍ２，
èk»Z$(òR

Y}&ÓÔ

，
5w?@Æ�

、
;wñ�

、
¬bw>�

、
0ñ

４２
@�V©

２、３、４、５
V

，
ò+@�\

７６２５．０、７６１６．７、７５７５．０、
７５３３．３ｋｇ／ｈｍ２，

¶è9½�(òR}&ÓÔ

。
9:

２０２０
7

L/#

２
±Ý^�A¤|}:��

、
ä�Ý

，
ÛZ$�Íò

+ÓÔÂl

，
|üèõAZ$iç����A¤�z

，
Ê>

�yò(òwx

。

Ó°<òÕ���A¤�z1ßlòyò

［１１－１２］，
GØw

_`Õ�Æp¾_`ü1ß_`lò�

，
:lÛZ$<��

]Nò+@Ã

，
ß�ë&8

４５
ªò+VÁG´©

２，８
|

２９
'o2

，
Úu^�A¤�~jA

９
|

１５
'&

１７ｄ，
!R�¬

Q=

，
�Fë&

４５
@�:

７
|

１９、２３、２７、３１
'ç$

，
o2ü

@�\

９
|

１３、１７
'N

１０
|

１、５
'A:��nø·

［１８］。
ò

+N-%�F&°HIiçn`ï&

、
�¬ÑhÂÝ:�l

¯m2N¿2ß�¯H

。
QR

，
TÍë&8

４５
ªA&°T

{Z$Aw°ú;uiççü%�è

１７ｄ
ÕÖ

，
iççüÓ

n`>

７
|

１９—２３
'

；
¬ñbw

８
ª

、
;wñ�o<�ü@

�è9½�õ

５、４ｄ，
>u^�A¤E8j

，
m

９
|

１５
'no

o2

，
:��lmò+l

，
QRTÍrT{Z$uw°ú;

uiççü%n`>

６
|

２４
'ÕÖ

；
5w?@Æ�

、
0ñ

４２、
bw>�è9½�<�ü�

２ｄ，
>u^�A¤E8ºm

９
|

１７
'o2

，
Úu^�A¤�~j

（９
|

１５
'

）
3

２ｄ，
:

��N-

，
rT{Z$Aw°ú;uiççüÞn`>

６
|

２２
'j^

。
o<�üp�Z$\

Ｑ
bwÆ�

（
,°T{

），

o2ü

（９
|

２５
'

）
Úu^�A¤�~j

（９
|

１５
'

）
3

１０ｄ，
:��)\

５８．０％，
ä�Ý,-S}

，
rT{Z$Aw

°ú;uiççüÞn`>

６
|

１４
'^

。

w°;u�³��ô

、
��ô]^l

，
ôµ

、
0iøÅ�

e

，
X:{�w£

、
zR°Ì<ò

，
Ú_Z4¾á

，
�ÀÓ°

$y±VJ

。

QR

，
w°úiçÓ�Êø�w£¾áZ$

。
r¬þ

¬Z$¶\w£°Z$

，
k,¬ñbw

８
ª

、
;wñ�

、
¬b

w>�

、
0ñ

４２、
=ñwåÆ

、
y<

２
ª

６
ÜZ$á£Rø�

á0F

，̂ ５
ÜZ$\1ß*¥Zý»æw£°

。
!REþ

　 （
qrs

５４
t

）

４３ 　　　　　　　　　　
S��;��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h



ab:±N¾góM,ôÊ�N<z1NÚ�~'

，
��²

�_¼

：①M,ô¡¢NM,ôÊ�f³ÞÍ~<z1NÚ

�AÕÖ

。
g1NW+NM#ðl·¸��u\È�M#

�VN��A�nCD

，
�$M#Ê�9�¦�ö³¿tn

�À³é�

。
CDÂ>1Nõ�j�gÔR1N·¸�Õ

Ö

，
wôM,õ��<

，
V3é�Z[{ÊÝC�³

，
wôË

�ÝC:î

，
�ÀC�m�

。
*+M#{Ê�^

，̄
©@�

_iC�/0

，
�ÒA+-mò1C�

，
ÄÅ��

“
Z[�

�

”，
�#-mÝCË�Ä^{Ê

。
wôM,Z[Iå

，
�N

{ÊN_i¬\kU

，
l���lÛM#Nò1jA

。
KL

Ú�M#gg¿�¶ÖÓÔR

，
*+M#p©¿��öNx

�<zC�

，̀
{M#{Ê¿�

。
��zçëµ_i

，
Ù¡

ºÓzôÍ�

，
V37Az�N#4Z[_i

，
�¬M#�

Ízô

，
(VzRZ[A;îN�^

。②�$<z1N

Ú�FM,ôÊ��c��

、
>ù�#

、
�VÊ�

。
j1N

��N1N0F\u¸

，
V�1NÚ�wôM,ôÊ�Añ

�i�

。
g1N��u\M,��AÝÕ?[l@

，
j<z

¯S\/N

，
"@Í~�ÍN¡¢

。
KL1N0F

，
à

kE>M#�jF� M,_i,

，
~é�~ü���Ê�

F<z1NA�VÊ�

。
KL*+§1o¶%`a

，
ÈÚÛ

To¶%R0`a

；
KL*+ÛTo¶%A`aß+

，
ÈÚ

o¶%`a+ÂÇï1N·¸��

。
{�jÊÍÀ�N$

%o¶��\2AU$öN$%&^��

。
���ÍÉ%

R¹�+ô

，
���ÍÉ%ÔRôÝC

，̄
m�À�ÍÉ%

��ÓÔ

。
�ôM,1N��i#_i

，
àkE,GM,

、

M#ÊMj

，
�lÛTo¶%A:���

，
ÚoM,ô8

Ê�

。
��<z1NÚ�ÜµNò�

，
àNzR¯ô

，
�N

7�r¬zR<Òf³

。

qr67

［１］
�>

．
?{$2ö÷/�eopÎ

［Ｎ］．
O�STk

，２０１２－１２－１４
（Ａ０１）．

［２］
×#

．
opÎ-:$Eic�ÜïÊËx&

［Ｊ］．
�ëÀä

，２０２１，１２
（５）：１０９－１１０．

［３］
!�I

．
üýé2opÎ{�$Eic�Üï/f#

［Ｊ］．
Ð�¿Æ

，
２０２０（１）：８４．

［４］
�4

．
opÎ-:$Eic�Üï/ÊË�Ai

［Ｊ］．
F]Ú�QR

，
２０２０（１４）：９５－９６．

［５］
��

，
44*

，
¾N�

，
<

．
�eopÎAWÁEic�L//¬�

üG�v0x&

［Ｊ］．
½8�c�jk

，２０２０，２０（５）：１９５８－１９６６．
［６］

¾G\

，
�øø

，
9)þ

．
�OST÷opÎ�Eic��#üQ

：
/

ý

ＶＡＲ
_e/�/QR

［Ｊ］．
���¹]Ujjk

（
ùúÀj[

），
２０１９，２１（１）：１２５－１３２．

［７］
���

，
�ö

．
ÍùO(opÎ�Eic��QÂ|QR

［Ｊ］．
yÃS

T�Àä

，２０２１（９）：１２－１３．
［８］

��@

，
ÿS3

，
�d¹

，
<

．
Vç(�eopÎ�Eic��y�Q

Â|QR

［Ｊ］．
EiST

，２０２１，３７（５）：１０６－１１２．
［９］

§�ï

，
á;�

，
ýæ�

．
56F]

、
�eopÎ

、
Eic��y�Q~

x&

：
'��koE4Ù-

［Ｊ］．
�jQR

，２０２１，２８（２）：３２－４３．
［１０］

Ï�

．
/ý

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈＥｎｇｉｎｅ
/opÎ�Eic�I�Â|#iQ

R

：
'$2

７
UoE4Ù-

［Ｄ］．
>¨

：
>¨k¿Uj

，２０２１．
［１１］

´�

，
Ææ

．
\?EopÎ�Eic��y�QÂ|QR

［Ｊ］．
M�¿

]Àj

，２０２１，６０（４）：８６－９１．
［１２］

&n¨

．
$2�eopÎÂ|QR

［Ｄ］．
\?

：
\?Uj

，２０１３．
［１３］

Sø©

，
¥28

．
O�*¨opÎ�Eic��QÂ|/Îx&

［Ｊ］．
$2t�

·
y��c�

，２０１１，２１（Ｓ１）：１１３－１１６．
［１４］

gñr

．
|O(oEÎ�Eic��QÂ|QR

［Ｄ］．
{T

：
|OU

j

，２０１５．
［１５］

ó&2

，
¾d�

，
��Ì

．
�÷opÎ�c�Qê�QÂ|~�*P

°

［Ｊ］．
oEj�

，２０１８，３９（３）：１７－２３．
［１６］

Sî©

，
ØÂZ

，
�2

，
<

．
s�m�Ei�STQê�y�QÂ|�

�

［Ｊ］．
01Eijk

，２０１１，２２（６）：１５３１－１５３６．
［１７］

9� 

．
WTEST�Eic��Q~P°�x&

［Ｊ］．
NyÌÌ

，
２０１９（２２）：１０４－１０６．

［１８］
�o

，
-;

，
6�ÿ

．
c{T¡U¡W$ùoE¬1¯��Q~

x&

［Ｊ］．
$2¢Àj

，２０１９（３）：１１２－１１９．
［１９］

9^Þ

，
9��

，
È£�

．
S-(�eopÎ�Eic�/�yx&

［Ｊ］．
01Eijk

，２０１８，２９（９）：３０４３－３０５０．
［２０］

�¤

，
�¥�

．
/ýEin%y¦/WÁSTùú�y�c��y�

QÂ|

［Ｊ］．
c�Üï

，２０１８，４６（６）：５９－６１．
［２１］

9`

，
Ê�

．
�eopÎ�Eic��y�Q~/d§

［Ｊ］．
ê£�¨

i

，２０１９，３５（１４）：１３７－１４１．
［２２］

%å

，
4U�

．
£V¨�Ã

、
o�ê>¤�ÂWÁ�QÂ|fÓ

［Ｎ］．
|Oúk

，２０１８－０７－２０（００５）．
［２３］

Sø©

．
O�*¨ZWopÎ/Eiv0QR

［Ｊ］．
�ok¿j.j

k

（
tnùúÀj[

），２０１２，３２（３）：２０－２５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�Rs

３４
t

）

¬Z$Alòyògw£¾áZ4_i

，
_¼g¬ñbw

８
ª

、
¬bw>�

、
;wñ�

、
0ñ

４２
u\w°;u�³Ó°

içÞCAw�Z$

。

qr67

［１］
©m_

，
ª�u

，
��ð

，
<

．
O�(2É«M"y¬.F¤F]Â

|â��Ai

［Ｊ］．
O�äFÀä

，２０２０（５）：３－５，７．
［２］

¦�

．


—
¤7Ãmva-äx

［Ｊ］．
âã¿]Àä

，２０１９（１５）：２０８－
２０９．

［３］
�=Ó

；
(ò¯

，
�ø�

，
<

．
¤7ÃÿÃ¤¸EiQê$ÊLlc

ISTvÝÝÞ%R

［Ｊ］．
NÈ¿]

，２０１９，１３（３２）：３２－３３．
［４］

S¶�

，
�"j

．“
¤

－


”
7Ãäx�x&

［Ｊ］．
Ë]Ë�ÒN

，２０１９
（１９）：４０－４３．

［５］
®¦�

．
�½ZW¤ÿÃa-_`äx%¤

［Ｊ］．
¿]õÂ�´ý

，
２０２０（１１）：２０３－２０４．

［６］
�øE

，
�à]

，
�]�

，
<

．
ú¯¤¸¤�÷a-½¾_`�äx

%¤

［Ｊ］．
½¾¿j�k

，２０１８，２４（１７）：５３－５５，６４．
［７］

X�y

．２０２０
$2§ùF]Â|k°

［Ｊ］．
$2äF

，２０２０（７）：８－１７．
［８］

�±ì

，
�g;

，̧
B�

，
<

．
à:ù²³¤KaÅÆ�,´µH2Q

R

［Ｊ］．
�N¿]jk

，２０２０，３３（１２）：２７４５－２７５４．
［９］

�g;

，
�±ì

，
Ã3î

，
<

．
ù²³¤Ka/ÅÆ� ÇFGx&

［Ｊ］．
}¶ä¤

，２０２０，３５（３）：４６－５２．
［１０］

Åÿø

，
9×Â

，
s¨�

，
<

．
ä¤ù²äx1ý³¤mF¾ØÝ%

［Ｊ］．
O�¿]jk

，２００８，２０（３）：９６－９７，９９．
［１１］

^ß

，̧
@

，
2��

，
<

．１９６１—２０１７
�O�(³¤«ÀØW¬·ªö

|

［Ｊ］．
ç¸�c�jk

，２０２０，３６（４）：６７－７３．
［１２］

Yò~

，
T¬

，
�¹n

，
<

．
O�(à:¤ç¸º»Ø¼PpQR

［Ｊ］．
ç¸�ZºQR

，２０１４，３７（４）：５０－５５．
［１３］

�Ùô

．
ä¤.Ù¾Ø_`/vÝx&

［Ｊ］．
¿]Àä�y

，２０２０（２）：
１０８－１１０．

［１４］
9�a

，
IO�

，
SY

，
<

．
]ç�à:ä¤`eaoI½Ã_`P°

［Ｊ］．
�!

，２０１２，４４（３）：４８２－４９１．
［１５］

¾¿f

，
}=¨

，
�zî

．
à:ä¤.Ù¾ØÈ`mFöG/QR¢

£

［Ｊ］．
�N¿]jk

，１９９８，１１（Ｓ３）：１０８－１１３．
［１６］

S&Ú

，
SèÀ

，
ÆH

，
<

．
Õ:³¤ù²¾Ø�BÁa¾/¿�G�

¢£

［Ｊ］．
MN¿]Ujjk

（
ÛôÀj[

），２００６，３２（６）：５８１－５８４．
［１７］

Â^Ì

，
SVñ

，
ÖÚ

，
<

．
ù²¤�ÆÂÁBéKx&

［Ｊ］．
âã¿]

Àä

，２００８（２４）：２１３，２１７．
［１８］

�ÃE

，̂
¦Þ

，
���

，
<

．
ÄÌMW;ÅÆ

４５
+ù²7Ã³¤²ß

àáQR

［Ｊ］．
âã¿]Àä

，２０１４（６）：２６－２７．

４５ 　　　　　　　　　　
S��;��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h


