
`�&ßTç$¨©�®LÌØ�*tÉSÜ¦iI

YZ�

，
z R

　（
þªÆÀ¬­taab\

，
þª

１０００７４）

-.

　
eJè�ÐÛå[�¿�@�&?j�áýû±?`a

，
&�3Ö5�6@�¬*�&�`a0ý\f

、
¢À?Ûå&�`a

。

��ÐÛå�eÖ×

、
jk�]òrku^

、
º�©ª _qöm¬*�&�`adÔJqr¢eJè�ÐÛåj�áýû±`a(

·�öx)ó`

，
s¢çg?z{.>qó_t>£

，
}~��ÐÛå?(·�N_�±²�'mKÉ¬a

。

/01

　
eJè�ÐÛå

；
�¨&?j�

；
áýû±`a

；
(·�ö

!2345

　Ｘ５２２　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０２１）２３－０１０６－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２３．０２８　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｏｆＤｅｅｐＴｒｅａｔｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍｏｆＲｕｒａｌＤｏｍｅｓｔｉｃＳｅｗａｇｅＮｅａｒＮａｔｕｒａｌＣｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄＷｅｔｌａｎｄｓ
ＤＯＮＧＹｕｓｅｎ，ＷＡＮＧＴａｏ　（ＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｅｒｏｓｐａｃｅＴｅｓｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００７４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｎｅａｒｎａｔｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄａｒｅｏｆｔｅｎｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｓｙｓｔｅｍｆｏｒｔｈｅｄｅｅｐｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ，ｂｕｔｉｔｓｅｓｓｅｎｃｅ
ｓｈｏｕｌｄｓｔｉｌｌｂｅａｗｅｔｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｔｈａｔｉｓｈｉｇｈｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｎｅａｒｎａｔｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｅｗａｇｅｄｅｐｔｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔ
ｌａｎｄ，ｐｏｌｌｕｔａｎｔｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｌａｗ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅａｎｄｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｗｉｔｈｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ａｎｄｐｕｔｆｏｒ
ｗａｒｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓｆｏｒｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｉｒｅｃｔｉｏｎｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ａｎｄｕｓｅｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｎｅａｒｎａｔｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄ；Ｒｕｒａｌｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ；Ｄｅｅｐｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ；Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

EFGH

　
YZ�

（１９９３—），
:

，
ÑÕ¡ÑÙ�

，
Ð2�

，
��

，
���

ÓÐ2z{

。

IJKL

　２０２１－０３－１２

　　
0S<ÒoÓ¯ÁÓ+¾

、
Hk,

、
Xo¶<Ò[Óv

=d

，
678ÇD1N��l�N¯HabíAHI

。
á^

qt�Ñ¦0S<ÒoÓA=£¯Á�$�^A:�f³

Fta

，
~�vx�A�^@Ã

，
2Õ%j@[<%:��

�N<z:���b¾T

。
<%:����D~\k[Á

ó<%:�

、
°ó<%:�N

ＭＢＲ
�vvAøÍôiÇ

，̄

ÁèlAk[^

、
è-Aµ¬#��ì

，
J>¯Á%¯Ao

Ówk��j%Êoè¾ADà2¾

［１］。
<z:���2

ÕD~\Ð�<zÞ��v

，
îïÐ\ãs<zÞ�·¸%

£Ú1F�+«$A*%³

、
*%ë

，
¦<ÒoÓ�¬Â�

Ä^:�

，
>j\j´�þ��

、
ÓÔR

、
Z^ÔR

、
$%k

¶�

、
��Î·Ì

、
ÚÕÓËv<zõ�kq

［２］。

>�¶ÔR%ÕÖÝCNÛÝ�¶

、
èÞ�¶

、
Ú��

¶A<z¯S_iA¾N��

，
O·<z��­��

，
î_

6�¶Ð�Þ��� ¡8ÓÓ£

，
�Àj´<z��ðl

kq��N��<z��:î

、
õ�8­Ê�EÐ�Þ�t

a��Ê�AÆ¶�x

。

１　
�®LÌÉS(m®

Þ�u\ø$Ò:ÓW<z��N»W<z��[A

ïæ­<z��Ø¯;=AÓ¯

、
�£

、
Ë�

、
yY

、
<%

、̂

W=X

，
ku\ÐT<A1NAÝÕ?[l@¯Ák"AÓ

ÔR

、
Ë�ÔR

、
<%k¶�ÔR

，
¦ÓÔRV/

、
��Ó;

"

、
V_j´^�

、
ÚÕÓË

、
�/ÐF�¶/µp�­fÎ

¯Y\ÝÕAuC

［３］。
pq��,q[�j8¦Þ�<z

���¬ï�${Êf³

、
f¿Aå¬

，
0�{Ê

、
��¡

»

、
jàÉÓ

、
É%v

，
9:]j¦Þ�AÅsÓÔ-�

，
¡

[Âl�{Ê

，
ÐF�¶[/µY\p�

，
N·Þ�Îi�

�

、
Þ�:îÂ�Nõ�Df

，
x¯<zkqõ�5g

，
<z

1Núû��Ã}

。

Þ�EÓ

－
»[Aïæj´

，
©ª�³¯6ÐgÐ¸Þ

�

、
KHÞ�

、
ijÞ�

、
�«Þ�NÐ�Þ�v

。
Ð�Þ�

=/9ÐTAÒ$�[AÞ�<z��

，
½¾Ó�

、
Ð��

ç

、
ÓúNÓ,v

，
FÐTA<Ò¶¶WH

，
\<z���þ

b/Ó

、
��võ�

，
E_i<z¯SA��

［４］。

２　
�®LÌÉS(Ü¦iI

２．１　
�®LÌÉS(ç6

　
<NAÞ^QÃu\��<N

<zï]F,Ó

、
Þ«

、
½«vÓ¯ï]A�-QÃ¦Ð�

Þ�<z��{[Aî_�@�­uC

。
Þ�Ó¯=X¦

<NÞ^A|}EøÜY\hBAï]

，
²�

１
\]

，
��

ý

，
j´,Ó

、
s)N�DÞ«�ij|}<NAÞ^

，
®î

ï|}�M��[j|}j´Þ^=X

，
�£Ñh@�Þ�

Ó¯Aé¿;î�³

；
È�ý

，
V¯À<zï]�¬AÓ¯

0�

。

2

１　
&âL�hÀç6�&¢j¯

Ｆｉｇ．１　Ｈａｂｉｔａｔｈｕｍｉｄｉｔｙｌｉｎｋｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓ

ｓｅｓ

　　
µ�AÞ�Ó¯�{î_f�E�:´���Af�

，

©ªA

２
$f�¶EjyY/´F1NQÃ[0G\�{

　　　
^_`a?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２３）：１０６－１０９



Í�_���

。
©

１
$f³E_�yYWH/´F�£

、
Ð

¯N^�v�{��JîïZ[BJAf³â@ûÎý

，
�

9:�{��g´D+è\êe

，
©|}@ÃßEA:�

。

©

２
$f³E_�yYWH/´Fj´\¯QÃ[AH�

，

Q\�+

、
�{Í�N´D+è�ò<¤��ÓýA£+ú

û

，
,-��{��A%¯­N%0^

。
~:è\²�Af

³E>µ�Af³ý

，
�Å��0¶taA�Õ

，
gZ[C

£­

、
1NQÃNÐ¯QÃÞC:j´H^Aabj´Nj

´tk»QÃ÷l_��{Í�

［５］。

Ä�¶Ð�Þ�A_���EÓ+AÈ�

，
C_iÕÖ

gj´1NÈ�È���AÓ+Ôy'�

。
��Ó+Ôy

�{²�

：

ｄＱ
ｄｔ
＝Ｐｄ（ｔ）＋Ｑｉ（ｔ）－ＥＴ（ｔ）－ｋ１Ｑ＋（ＬＥ－Ｌ）Ａｂ （１）

λＥ＝
Δ（Ｒｎ－Ｇ）＋（ρＣｐｅｓ（Ｔ）－ｅ）

ｒａ［Δ＋γ（１＋
ｒｓ
ｒａ
）］

（２）

³,

，Ｑ
\Þ�Ó+

；Ｐｄ（ｔ）\ij,�+

；Ｑｉ（ｔ）\�DÅ«

；

ＥＴ（ｔ）
\s)+

；ｋ１\���«�´

；ＬＥ\�«ÓÎl^

，Ｌ
\Þ�ÓÎl^

，
]

Ｌ＞ＬＥj³,Â#RB

；Ａ
\Þ�Îi

；ｂ
\�«ýD

，
Ó�A>�«

ｂ＝１，
ÂA>�«

ｂ＝０。Δ\Þ

�ÓÅ@��ô�

；Ｒｎ\¬õ¼+

；Ｇ
\�Dcî+

；ρ\¾

^=^

；ｅ
\1N�GÓÅ@�

；Ｃｐ\¾^��.c

；ｅｓ（Ｔ）\
¾^!NÓÅ@�

，
rBÿ´EÚÞ�ÓÎ

２ｍ
l:�^

Ｔ
AÆ´

；γ\1NÞ^�å©+

；ｒｓ、ｒａ\ÓÍDÎS�NZ

^$�3S�

；λ\Þ�ÓÍsÊ9c

。

Ð�Þ�:�eO©�¯è¾A�DÎiJmè®Ó

-Ç^�j

，
�Ü�]2¾tÓ+AÈ�ï],

，
s)+

、
½

«+

、
Å«+N�«+¶E|}Y\}&AÂ%Ü¢1_

。

k,

，
s)+u\Þ�<z��F���¬�+«$NÓ@

0�Ap2Õ�Þij|}g¾<z��A<zï]

，
�ø

|}>Ð�Þ^\p�«{jD~ßVV}&

［６］。

9«Ð�Þ�Néi«Ð�Þ�ÈCè\hBA:î

�Æè°AoÓÄ^:�m±N%*AÉ^Í�

，
�k�]

_i÷Õãôj´�Ü�Î�

，
ô]Ó¯<%;î

。
É¶

，

�$j¸×Ëã£@�j´Af³\�]_i�þ�%¯

A��

，
��$g<NÊ]ý4ôAf³N��6�¶_i

Aèí

，
úûè¾A��Îi%�f8¦è¾j´2¾^�

AÂ%(ªA|}

［７］。
DÎ«³Ð�Þ�ÓÍ«$�n*

+f]2Õ¦Ð�Þ�ÓÍËñ«$WÍii5NÔÎ«

$+i5

，
«$W�{²�

：

ｈ
ｔ
＋
（ｄｖｘ）
ｘ
＋
（ｄｖｙ）
ｙ
＋ｑｓｇ＋ｑｒ－ｑｅｔ＝０ （３）

ｖｖ
ｔ
＋ｖｘ
ｖｖ
ｘ
＋ｖｙ
ｖｖ
ｙ
＋ｆｖｘ＋ｇ

ｈ
ｙ
＋ｇｄρ
ｙ
＋Ｒｖｙ－

Ｃｄρ
ｄ
Ｗ２ｃｏｓψ－ｋ（

ｖｙ
ｘ２
＋

ｖｙ
ｙ２
）＝０ （４）

ｖｘ
ｔ
＋ｖｘ
ｖｘ
ｘ
＋ｖｙ
ｖｘ
ｙ
－ｆｖｙ＋ｇ

ｈ
ｙ
＋ｇｄρ
２ρｙ

＋Ｒｖｘ－
Ｃｄρａ
ｄ
Ｗ２ｓｉｎψ＋

ｋ（
ｖｘ
ｘ２
＋
ｖｘ
ｙ２
）＝０ （５）

�{,

，ｈ
EÐ�Þ�W¦ÓV

；ｄ
EÐ�Þ�ð¦Ó

Ä

；ｖｘ、ｖｙE«r>Û�f¿ýA@+

；ｑｓｇE�DÓF��Ó

A0�+

；ｑｒEabjeV,Ó+

；ｑｅｔEabjeVs)+

；

ｖｖEÞ�ÓÍ«r

；ｆ
EE"OÝÿ´

，
ÀÁÇ^ÀlgÐ�

Þ���A�¾rBQÃ��Â%Ü¢

，
ÞàÅ!+

；ｇ
EÝ

�Vr^

；ρE\î_Ð�Þ�ÓÍA=^

；Ｒ
EÞ�jÎ`

Þ��´

；ＣｄE¤Þ��´

；ρａEZ^=^

；Ｗ
Ej´©z

¤r

；ΨE¤¿F

ｙ
f¿�

；ｋ
Eé¿0��´

。

Ó+g«$*+�{>î_Ð�Þ�jÞ÷lBCu

\Ð�Þ�_�A��

，
9¤í_�A�{kâlA<NÓ

¯Ñhij|}ËÓÂ/

、
¹H´NÓR;[f³v

，
[j

|}<N���Mg<NÞ^

，
~é@��ÜÐ�Þ�<z

��A_{$Nwx$

［８－９］。

２．２　
TUê$�®LÌÉS(¯ó[V

　
Ð�Þ�DÎ«

u\ÕB<%ô3N1Nô3A��Ø¯l^hB­Nk

"Aí�­:î

，
�k>��H^�%�\øÜo¶%Þ^

Z[BC%Ü¢A�{

，
ktlA£�\ÌjÔIE�ÜZ

[A;Ö«^o¸lâÞ�

。
�$í�­d#�7��t

lÓß[ÂA>­£ýABC

，
>��Ð�Þ�u\oÓÄ

^:�o¶%A5��+H�j|}Â}&

［１０］。

á^î_Ð�Þ��D«A$�3f]²�

［１１］：

ｄＡ
ｄｔ
＝ｒ１［－（ｒ＋ｌ１）Ａ＋μｍａｘｇ（Ｘ）Ａ］

ｄＸ
ｄｔ
＝ｒ２［ｌ２（Ｘ０－Ｘ）－ωμｍａｘｇ（Ｘ）Ａ＋εＡ］

ｇ（Ｘ）＝
Ｘ
Ｋｘ＋Ｘ













（６）

³,

，Ａ
YD

ｔ
jÙjÐ�Þ�<z��,<%WA=^

；Ｘ
YD

ｔ
jÙÎ%A­o¶%AÞ^

；Ｘ０YDabo¶%Aè

|Þ^

；ｒ１YDy%FÈ<%AW¦(�.�

；ｒ２YDab

o¶%W¦(�.�

；ｌ１YD<%WA1Nfd�

；ｌ２YD

Ð�Þ�j;¦abo¶%AÍ°�

；ωYD<%W(J¦

abo¶%Afd

；μｍａｘYD<%WAp¾<��

；ＫｘYD

<%W¦abo¶%Aw!N©´

，
CjDXÓ<y%gÈ

<%¦ÎÙ_O=Avwr^

。

j¦«£)f]\��î_ACjËñí!N�½Ò

£«$WQ¸A£Ù«µ$A�{f]%DXÐ�Þ�j

;,o¶%¬\

。
�{:î²�

：

θｃ
ｔ
＝ 
ｘ

θＤｘ
ｃ
ｘ( ) ＋ ｙ θＤｙ

ｃ
ｙ( ) ＋ ｚ θＤｚ

ｃ
ｚ( ) －


ｘ
（θｖｘＣ）－


ｙ
（θｖｙＣ）－


ｚ
（θｖｚＣ） （７）

³,

，ｃ
\abo¶%AÞ^

；ｖ
EÙ«ÓÍ«r

，
%CÐ�

Þ�_�i�f÷È�

；ｖｘ、ｖｙ、ｖｚ@�\½«r^>Z[Â

#^ýA@+

；Ｄ
\£)�´

；Ｄｘ、Ｄｙ、Ｄｚ@�\£)�´>

Z[Â#^ýA@+

；θ\j;#Ó�

，
kF½å�A.J%

７０１４９
�

２３
~

　　　　　　　　　　　　
YZ�U

　
�¨&?j�eJè�ÐÛåáýû±`a(·�ö



È�f]¦«£)A!N­

［６］。

Þ�D�«Fhij;o¶%0��{²�

［１１］：

（ｈＣ）
ｔ
＝－ＫｃｈＣ－［Ｗｃ（Ｃｂ－Ｃ）＋ωｃＣ］

ｄＣｂ
ｄｔ
＝－ＫｂＣｂ－

Ｗｃ
ｈ
（Ｃｂ－Ｃ）＋

ωｂＣ
ｈ

ｄＣｉ
ｄｔ
＝－
Ｗｃ
ｈ
（Ｃ－ＣＩ）－ＫＮ（Ｃｂ－ＣＩ）













（８）

³,

，ｈ
\Þ�ÓÄ

；Ｃ
\abo¶%j;jÎÎÓWÖÞ

^

；Ｋｃ\abo¶%Aðl,Z�´

；Ｗｃ\o¶%eVÄ^

�)�´

；ωｃ\o¶%>�����Aðlh,r�

；Ｃｂ\
hiW\#o¶%Þ^

；Ｋｂ\hiWo¶%AÅ��´

；ＫＮ
\o¶%>[åÓNhiW[Av±NZv©´

。

~:îCAÐ�Þ�o¶%YYéô��f]Ëñ�

øÜq4��¦À�D«bÅAo¶%>yY

、
È<%{[

:�gj;0��AÞ^�ôÈ�

。
�$¸ÏAËñf³

¦:<zï]AÊoè\4Î

，
W²¦1NîAËñA>è

¾ßB

，
²�

２
\]

，
Þ�<z��1NîO=A<z¬\

Þ]E½#¾^h,

、
R¹bÅ

、
«�

、̄
U£mô

、
y%Ò

[vï]AhB<%�´ô3¬\

［１２］。
pq6?7 _�

¤�Ð�Þ��]

［１３－１４］，
abÝ-¾�ÖÝ:1N���^

AoÓ:�m±

，
öCD�j[H^�¦²:Ð�Þ�_�

�³A<z­

、
��­

、
E3­f¿A��

。

2

２　
áâ¤¯óG2

Ｆｉｇ．２　Ｓｕｍｍａｒｙｍａｐｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｍｉｇｒａｔｉｏｎ

２．３　
�®LÌéêÛ)(Ü¦

　
Þ�yY{[Aî_ÞÙ

Ú®�®$xô

，
\î_A{[Þ®Þj´^�Ñh

、
��

�M�£ÑhNÐ¯��Ñh

［１５］，
>jÚ�${�^­

，
{

[¯è�Ay�­

［１６］。

`Óy%Î

、
ÎE<�>Þ�j;,

，
@I:Ó¹Ä^

ÂÇï

０．１５ｍ
ABÓV

，
�Ty%¯è�A®Þ­

、
�;s

­

、
l<zkq^JN�mAÓÍ¬ô��

。
3©

（Ｐｈｒａｇ
ｍｉｔｅｓｃｏｍｍｕｎｉｓ）、

Ð�

（ＣｙｐｅｒｕｓａｌｔｅｒｎｉｆｏｌｉｕｓＲｏｔｔｂ．）、
�Ñ�

（Ｊｕｎｃｕｓｅｆｆｕｓｕｓ）、
9Ò6

（ＩｒｏｓｐｓｅｕｄａｃｏｒｕｓＬ．）、
ÛÐÓ

（Ｃａｎｎａ
ｇｅｎａｒａｌｉｓ）、

3?

（Ａｒｕｎｄｏｄｏｎａｘ）
v¶EÐ�Þ�_�©�C

A`Óy%��Awx$

，
r��@��Ð�Þ�A�Í:

îN1NÑhEÐ�Þ�y%{[_�AÝÕ��Z$

，
%

C]�nË$A${:îÈ�`Óy%{[A$y=^v

î_ÿ´

，
�Ú�Ð�Þ�AÓÍ¬ô

、
<zkq��

，
�Â

¡[$[ï^��

、
;'z��-�

。
ÈÓ

、
9Óy%©�

C²Èà

（Ｌｅｍｎａｍｉｎｏｒ）、
»<Ö

（Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍｄｅｍｅｒｓｕｍ）、

¾ÔÖ

（Ｎａｊａｓｍａｒｉｎａ）、
�ÔÖ

（Ｎａｊａｓｇｒａｍｉｎｅａ）、
|äqÖ

（Ｈｙｄｒｉｌｌａｖｅｒｔｉｃｉｌｌａｔａ）
vqtFI$

。

Ð�Þ�y%A�ÊÕIÝy%A¬ôm±N;s­

，

¬ôm±fÎÕÚ�\î_Ay%{[eVÎi¯èlA

o¶%*r��

，
;s­D~>\î_Ay%{[¯è�A

y�­

、
¢)

、
¢�

、
¢�

、
¢o

、
;';z��

。
Ð�Þ�C

:oÓ:�Ay%käz=#+

、
<%(�+v<�ÿ´Q

oÓ�þAî.Ù_O=éS}l:êÓ<�y%

，
ðl

ＣＯＤ、
ß.

、
LîA*rm±\

，
]�^�1NÑh¤%j

，

�Õñ6

、
ÓVN3©%w²�Ê

［１７］。
Þ�y%{[ÎÜ

Á';z

、
oÓo¶

、
7GYÇÓcÑhNË�1NhÓ1

Nl)@v1Nð�QÃAx�

，
�ÕÖÐ�Þ�yY{[

>�^A1N�$%o7<�JÚÕ<zkq��

。
ÓÖ

3

（Ｅｉｃｈｈａｒｎｉａｃｒａｓｓｉｐｅｓ）、
×&

（ＩｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍＭａｘｉｍ．）、
Ò6

（ＡｃｏｒｕｓｃａｌａｍｕｓＬ．）３
$y%¦Ó,¸o¶¯ø�A"k�

�

，
k,ÓÖ3"k��p�

，
Ò6¦¸ð�;s­p

�

［１８］。
ÛÐÓ

、
Ò6

、
ÓV

、
3©

４
$Î¦��ð�D¬y%

¯Áè°D~

，
m;��ð�����,-

［１９］。
¹ÓN)

@1N¦y%<�:î

、
$Ã­Ê

、
p­ý`NÙ_%£v

w¶¯ø�A|}

，
ÛÐÓ

、
3?�>èl<N)@#+È

��,-¦î.Avw��

，
|}ÓÍ¬ôm±Nj¤í\

<zth{[Aî_

，
Ò6>ø�]^A)ð��V�¦Ù

_O=Avw8¦;<N)@Ñh

［２０－２１］。

２．４　
�®LÌüI�áâRÆO°±

　
Ð�Þ���Eg

¾��1NAøÜ?[l@

，
i�j¸Õ�5!RBkÒÅ

k,

，
éÂÞE;�k�A

［２２］。
�bÐ�Þ���Fg¾

1N��AÒl�V­A��E.+¤í>Ë�ÝCf³

、

Ë�

、
yY

、
�£

、
�M

、
Ó¯

、
<%WW­v�#^/0Í�

ýAjZ@C­

［２３］，
�$/0Êo�#^mA>xÝ�±

BCAû^%�C�±@Ã�

（ａｎａｌｙｔｉａｌｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｓｓ，ＡＨＰ
@Ã

），
k/0Í�î_ÕÖ²�

３
\]

。

2

３　
�®LÌ&¢RÆO²³

Ｆｉｇ．３　Ｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｗｅｔｌａｎｄｓ

　　
Ð�î_AÞ�<z��Ng¾1N?[Ahl<z

��¯��±hBÍ�N{aA:î

，
)C�+F�­W:

８０１ 　　　　　　　　　　
S��;��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h



lAWW­s��{%jghB@Ä´Dô

、
�{ô

［２４］。

\�?�­

、
�+h�ØA/0î_�øA.+0^

，
mÝ

Õ­0^\

１、３、５、７、９
�

，
@�¦Þ>vÝÕ

、
Ù}ÝÕ

、
S

}ÝÕ

、
�ÃÝÕ

、
ð¦ÝÕ

。

/0�`©�å²�\]

：

Ａｎ×ｎＷ＝λｍａｘＷ （９）
³,

，Ａｎ×ｎ\ｎ·ýÃÊí

；Ｗ
\p¾=XÎ\¦ÞA=X

¿+

，
®E\ÖA`©xÝ

；λｍａｘ\p¾=XÎ

。
ýÃÊí

÷Õ�¬ø·­I­jÚ�î¡AýÃÊí?l´3ÕÖ

，

I­f³²�

：

ＣＲ＝
λｍａｘ－ｎ
ＲＩ（ｎ－１）

（１０）

³,

，ｎ
\Êí·´

；ＣＲ
\ø·­.W

；ＲＩ
\ÊíAÔ¶À

Uø·­/0

，
ÀÊí·´9ø·ûì·Àl

ＲＩ
ÆJ@�

\

０、０、０．５２、０．８９、１．１２、１．２６、１．３６、１．４１、１．４６、１．４９。
>È�ÛBQÃÝÕ­xÝº

，
ÿÿÛqä0F�¬/

0,J

，
J¦ÿD

１
�¬:�ý�

。

b

１　
�®LÌ���áâ&¢RÆO1a°±

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

��

Ｒａｎｋ
û^ß@

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ
=X

Ｆｅａｔｕｒｅ
Ëñ

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

１ ［０．６，１．０］
�7WW <z1N�nID��³´

，
<z��:î^�

，
õ�è�

，
��XhÄ<���

，
<z1NúûÂ

}&

，
<z�ze

２ ［０．２，０．６）
8°WW <z1NèeDE³´

，
<z��:îö^�

，
õ�ö°

，
ø\���%Xh

，
<z1NúûÂ}

&

，
�zÂ¾

３ ［－０．２，０．２）
ø\WW <z1NDEø�³´

，
<z��:î¯�ô

，
�ö%#Õ�nõ�

，
ê��ºX�ô

，
<zúû}

~

，
<z�zj¯Ê<

４ ［－０．６，－０．２）
èBWW <z1NDEè¾³´

，
<z��:î�ôè¾

，
õ�o

，
D����ºXhÝH

，
<zúûè¾

，
<z�zè�

５ ［－１．０，－０．６）
ÂWW <z1NDE�¾³´

，
<z��:îqCÂo

，
õ�-�

，
XhFÝ_ÝH

，
<z1Núû�¾J

X@�[<z�z

３　
ÍÎ

Ð�Þ�Ac�p&R:¦7ôAÞ�<z��Aø

$;�U+��

，
~:ab¾�k,:Â>Þ�y%

、
Â>

Ó�=­vÑh�o¶%AYYéô��

，
¦:<z­

、
�

�­Aabèe

，
>j®CD�j[�H^��G÷W@

Ã

，
N·¦:�$��Y¾mF1N<zQÃ[0Gè\h

BA��>oÓ:�j��¦1N<z��f8p$tu

CjgtuCA¬�f¿CD¬�¯mAËñf�

。

pq~:ÝCÐ�Þ��¬<ÒoÓÄ^:�ÙÚ

《
Ð

�Þ�oÓ:��]ta�2

》，
�EÑ¦Ð�Þ�µ¬f

³

、
��ÓI<f³

、
!@�CNyY{[:îî_vfÎ

$¶÷Õ1N�uíøÅV�A|�

［２５］。

qr67

［１］
ý¼

，
ß¨

，
:�¼

．
t���ZW¿ëEzÌäUyà�ÊË%¤

［Ｊ］．
ðä9ä

，２０２０，４６（９）：９－１４．
［２］

fH

，
suè

，
�òo

，
<

．
áÛôt¹îZQê¯-_`�vRÝ%

［Ｊ］．
îZÀj�Ny

，２０２０，１６（３）：４－８．
［３］

Ø~>

，
sÜ�

．
îZ¯wªÎ�îZÜï

［Ｊ］．
c�Àj�äx

，２００１，
２４（Ｓ２）：３２－３４．

［４］
Âæ�

．
$2îZÀj/{|�|½

［Ｊ］．
Z�Àj{|

，２０００，１５（６）：
６６６－６７２．

［５］
¾=ô

，
âZ2

，̂
�%

，
<

．
îZänEij_e/yf�Èå

［Ｊ］．
Eij}~

，２００７，２６（１）：１０８－１１４．
［６］

("Á

，
að�

，
�n'

．
îZän_eÿ&

［Ｊ］．̈
ÓZL#i

，２００６，
２２（９）：２７－３１．

［７］
Â�

．
t¹îZäx(¿ëxD`EzÌä³y$/01�%¤

：
'

{�p$jÙ-

［Ｄ］．
î,

：
î,Uj

，２０１３．
［８］ＢＬＡＮＣＨＳＪ，ＧＡＮＦＧＧ，ＷＡＬＫＥＲＫＦ．Ｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｒｉｖｅｒｉｎｅｐｌａｎｔｓｔｏ
ｆｌｏｏｄｉｎｇａｎｄｅｘｐｏｓｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙｗａｔｅｒｒｅｇｉｎｅ［Ｊ］．Ｒｅｇｕｌａｔｅｄｒｉｖｅｒｓ：Ｒｅ

ｓｅａｒｃｈ＆ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９９９，１５（１／２／３）：４３－６２．
［９］

¨�

，
ªXå

，
cã

．
�ÐîZZËänP°ÒÓ��-x&

［Ｊ］．
îZ

Àj

，２００８，６（２）：１７３－１７８．
［１０］

´_%

．
c�äL_eêf

［Ｍ］．
�Õ

：
$2Àjäx1[ù

，１９９６．
［１１］

�2z

，
H�Ç

．
ä4Ei#2j�Gd

［Ｍ］．
ó%

：
ó%Uj1[ù

，
２００６．

［１２］
�Ó

，
98à

，
Â~m

，
<

．
îZQêÌ/EÊZ�ÎjQRê#

［Ｊ］．
îZÀj

，２００６，４（４）：３１１－３１９．
［１３］

=&n

，
3ä

，
(2ò

，
<

．
�oÛôÜïWÅat¹îZ_`P°

［Ｊ］．
Eijk

，２０００，２０（５）：７５９－７６５．
［１４］

�4

，
�,;

，
&°0

，
<

．
{Çyet¹îZV�vRPp

［Ｊ］．
ó%

-:Àä

，２０１９，２９（Ｓ１）：６４－６６．
［１５］

�«ï

，
�e�

，
<nå

，
<

．
t¹îZoÊ/Æí

［Ｊ］．
M÷Àj

，
２００４，１６（１）：９１－９６．

［１６］
?´"

，
��

，
'§�

，
<

．
îZoÊ� ¹�01

［Ｍ］．
å%

：
øNÀ

ä1[ù

，２００７．
［１７］

�ùV

，
gY©

，
�~�

，
<

．５
aîZoÊEyE�öGªÎ� A

ÌäæÎvR/QR

［Ｊ］．
¿]c�Àjjk

，２０１３，３２（８）：１６２５－
１６３２．

［１８］
«ÁU

，
Sêx

，
Ö?

，
<

．
äØgh9�aäEoÊA</,GQR

［Ｊ］．
EÊäx�k

，２０１７，３３（８）：１２０－１２５．
［１９］

�©

，
S-ç

，
�¦F

，
<

．
��pqA

６
aîZoÊEyöG/MN

［Ｊ］．
=��=º

，２０１９，３９（５）：９６－１０１．
［２０］

�¥æ

．
îZoÊ¼.IE�(�*pq9/N0ö|

［Ｄ］．
�^

：
$

2Àj.Uj

（
$2Àj.ç�Zy�¿]EiQRÍ

），２０１８．
［２１］

¥Èb

，
¾>þ

，
YOX

，
<

．
èäI�pqAîZoÊéE�/MN

［Ｊ］．
Eij}~

，２０２０，３９（５）：１４８４－１４９１．
［２２］

sÜV

，
9��

．
îZEiQê:£/Õê/XÊË%¤

［Ｊ］．
01E

ijk

，２００１，１２（１）：１４５－１５０．
［２３］

�èk

，
9�è

．
îZx²IîZ8Ìx²QR{|

［Ｊ］．
îZÀj

，
２０１４，１２（１）：１０２－１０８．

［２４］
ëO¨

．
ØëEi�LGdP_eQR

［Ｊ］．
|Oä¦Àä

，２００６（２）：
８－１０，１４．

［２５］
S�

，
9��

，
¥¶Â

，
<

．
t¹îZ³y¿ëZWÌäQR{|

［Ｊ］．
>¨¿]jk

，２０１５，３１（３）：１４１－１４６．

９０１４９
�

２３
~

　　　　　　　　　　　　
YZ�U

　
�¨&?j�eJè�ÐÛåáýû±`a(·�ö


