
¯

４９
v°I�±T²$Æ�`�

ö÷!ó

１，
Ùøùú

２，
9 _

２，
ûË!«

３，
E Õ

４　（１．
w�É��+À½

，
w�¬

８５００００；２．
¶X$+ÀE

，
w�¶X

８５２０００；３．
¬$È2#+ÀE

，
w�¬

８５００００；４．
w�É��+\±²

，
w�¬

８５００００）

45

　
3�üý�

６
�7üþ

１９７１—２０１９
8ÿt

（５—９
9

）
÷!

、
÷9

、
÷8õÅº�

，
�çc�"ÒlJÌ

、
#Ý$l

、Ｍａｎｎ－Ｋｅｎｄａｌｌ
tß�SuÔÌ

，
cdõÅ³©�Úe%tÚßb

。
NO��

，
�

４９
8Füý�ÿtõÅ�ï�&

１４．２３１ｍｍ／１０ａ；２０
&}

７０
8�'

:

９０
8�'ÿtõÅG(³ï?

，９０
8�)ÿtõÅ�ï?���

，
B2

２１
&}'¾²ÿtp*W+G���³ï+©��

，
æ,µ

þÿtõÅ�çë(©�

；
µþ\ÿtõÅ³#�$l&-$l

，
ÿtõÅç�±é§

，̀
#�$l³ßb©�F./8ÿtõÅÛi

çèÒ¼w³ßb§�

；
LM

Ｍａｎｎ－Ｋｅｎｄａｌｌ
tß�SF.�

４９
8µþ\ÿtõÅçï?©�

，
N 0�þ\³#�$lGí1GðE

tß

，
µþ\=6õÅï[tß

；
�

４９
8üý�ÿtõÅþÞ�ó£¤ç«ÄýË2ë

，
íÿtõÅ>?38�08³

７
94

；
ÿt5

!è=85!³

７３．０％，
ÿt/5

（≥０．１ｍｍ）³5!èk�ÿt5!³

８８．０％。
678

　
ÿt

；
õÅ�

；
ßb£¤

；
üý�

9:;<=

　Ｓ１６１．６　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２１）２３－０２１７－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２３．０６１　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＶａｒｉａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＰｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＦｌｏｏｄＳｅａｓｏｎｏｆＮａｇｑｕｉｎＲｅｃｅｎｔ４９ｙｅａｒｓ
Ｂｉａｎｍａｌｕｏｂｕ１，Ｄａｗａｚｅｒｅｎ２，Ｙａｎｇｍｅｉ２ｅｔａｌ　（１．ＴｉｂｅｔＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＯｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ，Ｌｈａｓａ，Ｔｉｂｅｔ８５００００；２．ＮａｑｕＭｅｔｅｏｒｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，
Ｎａｇｑｕ，Ｔｉｂｅｔ８５２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｕｓｉｎｇｔｈｅｄａｉｌｙ，ｍｏｎｔｈｌｙａｎｄｙｅａｒｌｙｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄａｔａｏｆｔｈｅ６ｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ（ＭａｙＳｅｐ
ｔｅｍｂｅｒ）ｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９，ｔｈｅｍｏｖｉｎｇａｖｅｒａｇｅｍｅｔｈｏｄ，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｎｏｍａｌｙ，ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌｍｕｔａｔｉｏｎｔｅｓｔａｎｄｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏ
ｓｔｕｄｙｔｈｅｔｒｅｎｄａｎｄｐｅｒｉｏｄｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｈａｄｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｂｙ１４．２３１ｍｍ／１０ａｉｎｔｈｅｐａｓｔ４９ｙｅａｒｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓａｗｅａｋｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｆｒｏｍｔｈｅｅａｒｌｙ１９７０ｓｔｏ
ｔｈｅｅａｒｌｙ１９９０ｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎｔｈｅｌａｔｅ１９９０ｓｗａｓｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓ；ａｆｔｅｒｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅ２１ｓｔ
ｃｅｎｔｕｒｙ，ｅｘｃｅｐｔｆｏｒＪｉａｌｉＣｏｕｎｔｙ，ｗｈｉｃｈｈａｄａｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｔｒｅｎｄｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｔｔｈｅｒｅｓｔｏｆｔｈｅｓｔａｔｉｏｎｓ
ｓｈｏｗｅｄａｗｅａｋｅｎｉｎｇｔｒｅｎｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ．Ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｎｏｍａｌｙｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎａｔｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎｗａｓｎｅｇ
ａｔｉｖｅ，ａｎｄｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｅｓｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｎｏｍａｌｙ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｈａｓｆｌｕｃｔｕａｔｅｄａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓ；ｆｒｏｍｔｈｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｎｏｍａｌｙ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ
ｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｓｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓｈａｄｓｈｏｗｎａｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇａｎｄｒｉｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌｍｕｔａｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｔｅａｃｈ
ｓｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｈａｄｓｈｏｗｎａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎｔｈｅｐａｓｔ４９ｙｅａｒｓ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｎｏｍａｌｙａｔｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎ，
ｔｈｅｒｅｗａｓｏｎｌｙｏｎｅｍｕｔａｔｉｏｎ，ａｎｄａｌｌｓｔａｔｉｏｎｓｈａｄａｓｕｄｄｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｅｐａｓｔ４９ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉ
ｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｆｒｏｍｅａｓｔｔｏｗｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｗａｓｍａｉｎｌｙ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎＪｕｌｙｅａｃｈｙｅａｒ．Ｒａｉｎｙｄａｙｓｉｎｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ７３．０％ｏｆｔｈｅａｎｎｕａｌｒａｉｎｙｄａｙｓ，ａｎｄｒａｉｎｙｄａｙｓｗｉｔｈｌｉｇｈｔｒａｉｎ
（≥０．１ｍｍ）ｉｎｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ８８．０％ｏｆｔｈｅｒａｉｎｙｄａｙｓｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ；Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；Ｃｈａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ＮａｇｑｕＣｉｔｙ

MNOP

　
ö÷!ó

（１９９３—），
{

，
Ë6üýZ

，
êg[\]

，̀
a8H

tI7å7&7üìí[h

。�ÿh&

，
êg[\]

，̀

a7Ýßb"8jcd

。

QRST

　２０２１－０４－０１；̀
aST

　２０２１－０５－０７

　　
×~è8�0+\h�<ö

，
1�HVá'ê0���

�¼��0+\[\

，
HV��aBZ�8õh

，
�i;N

t

，
þ"íU

［１］
�[\ûHV~Z0aB��Ó±×�Ç

（５—９
�

），
hMN���ÇaBo�~ZaBo0

８０％
s

s

。
HV+À;6��1�HVaB��cho�[

［１－６］，

HVaBkü�p0Û*8õ�v

，
HV��aB<JÃ�

�

，
*±�«8ÃJÃut�

。
�ÇI ûfG+À)Fh

+Àí2)F0H\Ç

，
vï

、
{®

、
XÛSaB

、
?�

、
æ

{¼\´+U

。
x¶X$`�0�¼2�2ÕÕÄ�×�

Ç

，
vÄFEç

、
7æ�·

、
fG;ØD40)T;Ç

、
fG

��ýÕÄU

。
*s�[�Z�ÇaB�$

，
Ý��[�8

9�¿�ÇaB�ýüXh0E¦

，
wxrs9:��Ü×

�Ç��ýÕÄÇÜ0z�m±¼:��b

。

�«¶XìZ0aB��Ó±×�Ç

（５—９
�

），
ÈH

V*I��IÍþ0

。
y^U

［７－９］
�[� ¶XaBo�Z

×JK

，̂
;JK)t�

，
*±¶XwMJKVkuW

。
�

��ñ¶X$

６
ì+À�å"7�["Ý

，̀
�

１９７１—２０１９

Z�Ç

（５—９
�

）
�<

、
��0aB�$

，
N]Y

４９
Z[¶

X$�ÇaBÛ*NtÈ�ÇaB��

。

１　
IöWXY

１．１　
Iö¾J

　
��[òÅ¶X$

６
ì+À"7�["

Ý

，
*Ä�0ÚñI

１９７１—２０１９
ZFì�ÇaBo

，
Úñ�

$rª

。
ðñ"Ý*×ßõN7±M

、
�M

、
wM

３
ì��

，

P#¼;�#7�M

，
¶X#¼�Ã#7±M

，
æ¯#¼ú

°#7wM

。

１．２　
÷øXY

１．２．１　
æÄí�Ï

。
æÄí�Ï�¯æÄí�Ï

。
�¬�

ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ0�ì�Çg¼ïÇgÅí�

，
-�gæõ0C

¬�

ｙｔ，*Ú{ÖlÄ7

：

ｙｔ＝
１
２Ｉ＋１

Ｉ

ｉ＝－Ｉ
ｘｔ＋ｉ （１）

T

Ｉ＝２
Û7

５
ÝæÄí�

，Ｉ＝３
Û7

７
ÝæÄí�

，
s

�GO

。

mnopGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２３）：２１７－２２０，２３０ 　　　



１．２．２　
1@Òí

。
1@Òí�I89Á�0

、
>X¤Ñd

øI8õ��0�Ï

。
�?¬�

ｘ，
*"8ÛÊ

ｔ
01@Ò

ílÄ7

：

ｘ^ｔ＝
ｔ

ｉ＝１
（ｘｉ－珋ｘ）（ｔ＝１，２，…，ｎ）

珋ｘ＝
１
ｘ

ｎ

ｉ＝１
ｘｉ

（２）

Ý

ｎ
ìÛÊ01@Òíg~MC 

，
kr¤ 1@Òí

X¤����N]

。

１．２．３　Ｍａｎｎ－Ｋｅｎｄａｌｌ
n8«¤

［１０］。
�?kü

ｎ
ì¤Õo0

ÛÜ¬�

ｘ，
Q=8�¬�

：

Ｓｋ＝
ｋ

ｉ＝１
ｒｉ（ｋ＝２，３，…，ｎ） （３）

*±

ｒｉ＝
１ ｘｉ＞ｘｊ
０ ｘｉ≤ｘｊ{ （ｊ＝１，２，…，ｉ）

rÂ�¬�

ＳｋI¡

ｉ
ÛÊÚgh?¡

ｊ
ÛÊgìÚ0

1bÚ

。

×ÛÜ¬�ËÌ�á0ËÆö

，
Æ,5bo

：

ＵＦｋ＝
Ｓｋ－Ｅ（Ｓｋ）

ｖａｒ（Ｓｋ槡 ）
（ｋ＝１，２，…，ｎ） （４）

Ö±

，ＵＦ１＝０，Ｅ（Ｓｋ）、ｖａｒ（Ｓｋ）I1bÚ

Ｓｋ0�g¼�í

，
×

ｘ１，ｘ２，…，ｘｎÍä�á�küÍc}&NtÛ

，
"%r>öÖ

C 

：

Ｅ（Ｓｋ）＝
ｋ（ｋ－１）
４

ｖａｒ（Ｓｋ）＝
ｋ（ｋ－１）（２ｋ＋５）

７２
{ （ｋ＝２，３，…，ｎ） （５）

ＵＦｉ7ÔåÎ3Nt

，
"IáÛÜ¬�

ｘ
¬�

ｘ１，ｘ２，…，
ｘｎbC 05bo¬�

，
{Æ�pBíα，oÎ3Ntl

，
|

｜ＵＦｉ｜＞Ｕα，Ìlt¬�r×t�0��8õ

。

áÛÜ¬�

ｘ
Ò¬

ｘｎ，ｘｎ－１，…，ｘ１，d`¹sÏmØ

，
c

Û�

ＵＢｋ＝－ＵＦｋ（ｋ＝ｎ，ｎ－１，…，１），ＵＢ１＝０。
L8�Ï0PÝ×?H�bC�.

，
x�rstun8

¢£0ÛÜ

，
ÒÙ n8��

。

２　
Z[W;\

２．１　
±T²$�g;\

　
`�¤Q��¼

５
ZæÄí��

¶X$aB����N]

，
wd

１
rsV 

，１９７１—２０１９
Z

¶X f " � Ç a B o Ë ° < s Ç � �

，
Ç Ã 7

１４．２３１ｍｍ／１０ａ；
wæÄí�8õX¤[V

，１９７１—２００４
Z

<âÄsÇ��

，
*±

１９９０
Z�ÇaB¤�8íuS0ö

aÇ

，２００５
Zï�ÇaBo<9R��

。

　　
dwL"8õX¤[V

（
dP

），
¶X$±MÒ"

（
¶X

#

、
�Ã#

）
�ÇaBo8õ��Íþ

，１９７１—２００４
Z�Ça

Boüu7t�0JK

，
*±

２０
Gx

９０
Z�ÌJK)t

�

；
��

２１
Gxï�ÇaBoâÄut�

，
Ë°<9R�

�

。
¶X$wMÒ"

（
æ¯#

、
ú°#

）
�ÇaBo8õ��

Íþ

，１９７１—１９９１
Z�ÇaBoâÄut�

，
Ë°<JK�

�

；１９９４—２０１１
Z�ÇaBoJKut�

；２０１２
Zï�Ça

:

１　１９７１—２０１９
v°I�±T²$ÜÆ�

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎ

ＮａｇｑｕＣｉｔｙｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９

BoË°<9R��

；
*±

２０１５
ZÅ^¶XwMà�Ã#

 ûm¾û:·0�\'+

。
¶X$�MÒ"

（
P#

、
;�

#

）
�ÇaBoJ9��u7Íþ

，
�I<ÜÄv

，
éêâ

Ä

、
â§0ÛÜPüHc

，
HI��IÍþ0

；
�

２００３
Z 

ûc

４９
Zâ�Ç)h0aBo

（
l

１），
��cÄg

。

q

１　１９７１—２０１９
v°I�é³a±T²$ÜÆ��g

、
âª²$Üd

â´²$Ü

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｓ，ｍａｘｉｍｕｍａｎｄｍｉｎｉｍｕｍｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｔ

ｖａｒｉｏｕｓｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９

"Ý

Ｓｔａｔｉｏｎ
+\±4ë

Ｃｌｉｍａｔｅｔｅｎｄｅｎｃｙ
ｒａｔｅ∥ｍｍ／１０ａ

)haBo

Ｍａｘｉｍｕｍ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ∥ｍｍ

)8aBo

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ∥ｍｍ

¶X

Ｎａｇｑｕ １４．１ ５４６．５（２０１４
Z

） ２６１．９（１９８６
Z

）

�Ã

Ａｎｄｕｏ １０．６ ６０３．９（２００３
Z

） ２４９．０（１９７５
Z

）

ú°

Ｂａｎｇｅ １０．４ ４５６．５（２０１１
Z

） １２５．２（２０１５
Z

）

æ¯

Ｓｈｅｎｚｈａ １５．６ ５０７．９（２００８
Z

） １５３．３（２０１５
Z

）

P#

Ｓｕｏｘｉａｎ １３．４ ７１７．５（２００３
Z

） ３４２．９（１９８６
Z

）

;�

Ｊｉａｌｉ ２２．０ ８０３．９（２００３
Z

） ４５９．８（２００９
Z

）

２．２　
±T²$_µ/¶ç

　
wd

２
rsV 

，６
ì"Ý01

@ÒíX¤7L§v0

，
�1@Òí7ÂÒí

，
â§8¾ 

û×

２０
Gx

９０
Z�Å�

２１
GxÅ

。

:

２　１９７１—２０１９
v°I�±T²$µ/¶çÆ�

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｎｏｍａｌｉｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９

　　
¶X$�ÇaB1@ÒísÂg7�

，
�ÇaB<µ:

33

，
HIw1@Òí8õX¤[V

，
�Z�ÇaBË°<

âÄsÇ08õ3�

。２０
Gx

９０
Z�Å�

２１
GxÅ��

�c§K

，
lt

２０
Gx

９０
Z��ÇaB<µ:33

，
�

２０
Gx

９０
Z�µ:)7t�

，２００２—２０１９
Z�ÇaB1@Ò

８１２ 　　　　　　　　　　
ijklmn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
v



í<Jã��

，
H�ê/?µ:33

。
1@Òí0X¤8õ

�3uÑd

，
Ë°<8ìL§vX¤

，
«t

４９
Z[¶X$�

ÇaB¤�c8í�p0âÄ

，
¶X$�ÇaB1@ÒíX

¤0§gI×

１９９８
Z

。
f"Ý0�pâÄk°ÛÜÝÎ}

Ｍａｎｎ－Ｋｅｎｄａｌｌ
�Ïd�89uÆ

。

２．３　
±T²$__Æ¨Á

　
Ä�

Ｍａｎｎ－Ｋｅｎｄａｌｌ
Ï«¤

１９７１—２０１９
Z¶X$

６
ì"Ý�ÇaBo0n8

，
{Æ�

pQBíα＝０．０５，k μ０．０５＝１．９６，bCÎúvd

３
*Ä

。

wd

３
rsV 

，
±M0¶X¼�ÃsàwM0ú°¼æ

¯�IaBJK��

，
\2n8ÛÜPüHc

；
�M0P#

¼;�éê�ü±wM¶²Íþ

，
H�ÇaB8õ���

7JK

。

ö

：ａ．
¶X

；ｂ．
�Ã

；ｃ．
ú°

；ｄ．
æ¯

；ｅ．
P#

；ｆ．
;�

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｎａｇｑｕ；ｂ．Ａｎｄｕｏ；ｃ．Ｂａｎｇｅ；ｄ．Ｓｈｅｎｚｈａ；ｅ．Ｓｕｏｘｉａｎ；ｆ．Ｊｉａｌｉ

:

３　１９７１—２０１９
v°Ié³±T²$

Ｍ－Ｋ
_Æ¨Á

Ｆｉｇ．３　ＭＫｍｕｔａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎａｔｖａｒｉｏｕｓｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＮａｇｑｕｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９

　　
ðñ¶X$

６
ì"Ý0�ÇaB

Ｍ－Ｋ
�ÏN]

，ＵＦ
0

gh?

０，
lt�ÇaB<JK��

，
Y

４９
Zf"Ý�Ça

B<JK��

。
ðñ

ＵＦ
¼

ＵＢ
X¤0§Ýßõ[øI�Ç

aBIQün8

，
7c�åu�uÆn8ÛÜÝ

，
Î}1@

Òí8õX¤

，
Y

４９
Zf"Ý0�ÇaBü�Mü8ín

8

，
N�7¶X

１９８６
Z

、
�Ã

１９８７
Z

、
ú°

２００２
Z

、
æ¯

１９９６
Z

、
P#

１９９９
Z¼;�

１９８７
Z

，
�f"~IaBJÃ

n8

。

２．４　
±T²$;Ä`�

２．４．１　
�ÇaBÛ*Nt�v

。
w�^;aBo)Ã

，
ð

ñY

４９
Z¶X$

５—９
��í�aBo�$N]

（
d

４），
¶

X$�ÇaBo��Ó±×

７
��

，
aBo):07

５
�

�

，５—９
��aBoNt>w4�"J

。
ì�ÇaBo*

ÜNt�v<�M

＞
±M

＞
wM

，
í�[«�Çì�aBo�

Mh?

１００ｍｍ、
±wM×

５０～１００ｍｍ。
¶X�ÇaBkü

�p0Û*8õ�v

。

２．４．２　
�Ç·<8õNt�v

。
w

１９７１—２０１９
Z¶X$

６
ì"Ý�Ç·<8õpq[V

（
d

５），
�Ç·<�M

１００ｄ
ss

，
±M

９０ｄ
¿À

，
wM

８０ｄ
¿À

；
·<)Ã0 û×

１９７４
Z0;�#

，
�

１２６ｄ，
�åI�ì�Ç0

８２．３％；
)

:07

２０１５
Z0ú°#

，
7

５３ｄ，
��ì�Ç0

３４．６％。
f"Ýü8Ã0J]��

，
*±�Ã#JÃ)h

，
7

１．４ｄ／１０ａ；
ú°#JÃ)8

，
7

０．３ｄ／１０ａ。
　　

wY

４９
Z~ZaBf·<0��

（
l

２）
rsV 

，
 û

8·

（≥０．１ｍｍ）0ªëP#)H

，
7

９１．６％；
 û±·

（≥１０．０ｍｍ）¼h·

（≥２５．０ｍｍ）0ªë�I;�#)H

，

N�7

１７．５％
¼

１．５％。
¶X$�Ç û8·0ªë)H

，

í��

８８．０％；
*íI±·

，
ü

１１．１％
0ªë

，
)ï ûh·

¼Ç·

（≥５０．０ｍｍ）0ªëH�

２％。

９１２４９
s

２３
t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ö÷!óu

　
�

４９
8üý�ÿtõÅßb£¤



ö

：ａ．
¶X

；ｂ．
�Ã

；ｃ．
ú°

；ｄ．
æ¯

；ｅ．
P#

；ｆ．
;�

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｎａｇｑｕ；ｂ．Ａｎｄｕｏ；ｃ．Ｂａｎｇｅ；ｄ．Ｓｈｅｎｚｈａ；ｅ．Ｓｕｏｘｉａｎ；ｆ．Ｊｉａｌｉ

:

４　１９７１—２０１９
v°I�±T·çè²$Üþÿ;Ä

（
Lß

：ｍｍ）

Ｆｉｇ．４　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｏｎｔｈｌｙａｖｅｒａｇｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９

:

５　１９７１—２０１９
v°I�±T¸SÆ�

Ｆｉｇ．５　ＣｈａｎｇｅｓｏｆｒａｉｎｙｄａｙｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎＮａｇｑｕ

Ｃｉｔｙｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２０１９

３　
Z8W78

（１）
Y

４９
Z [ ¶ X $ � Ç a B o J Ã ×

１４．２３１ｍｍ／１０ａ；１９７１—２００４
Z<âÄsÇ��

，
*±

，１９９０

Z�ÇaB¤�8íuS0öaÇ

，２００５
Zï�ÇaBo<

9R��

。

（２）
¶X$f"Ý0�ÇaB1@Òí�7Âg

，
�Ç

aB<µ:033

，
HIw1@Òí8õ��[V�Z�Ç

aBË°<âÄsÇ08õ3�

。

q

２　１９７１—２０１９
v°I�±Té¸S¹0

Ｔａｂｌｅ２　ＲａｔｉｏｏｆｒａｉｎｙｄａｙｓｄｕｒｉｎｇｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎｉｎＮａｇｑｕＣｉｔｙｆｒｏｍ
１９７１ｔｏ２０１９ ％

"Ý

Ｓｔａｔｉｏｎ
8·

Ｌｉｇｈｔｒａｉｎ
（≥０．１ｍｍ）

±·

Ｍｏｄｅｒａｔｅｒａｉｎ
（≥１０．０ｍｍ）

h·

Ｈｅａｖｙｒａｉｎ
（≥２５．０ｍｍ）

Ç·

Ｒａｉｎｓｔｏｒｍ
（≥５０．０ｍｍ）

¶X

Ｎａｇｑｕ ８８．１ １１．３ ０．６ ０

�Ã

Ａｎｄｕｏ ８６．９ １２．１ ０．７ ０

ú°

Ｂａｎｇｅ ９１．４ ８．５ ０．４ ０

æ¯

Ｓｈｅｎｚｈａ ８９．４ １０．０ ０．６ ０

P#

Ｓｕｏｘｉａｎ ９１．６ ７．３ ０．９ ０

;�

Ｊｉａｌｉ ８０．９ １７．５ １．５ ０

í�

Ｍｅａｎ ８８．０ １１．１ ０．８ ０

　　（３）
Y

４９
Z¶X$�ÇaB<JK��

，
ìì"Ýü�

Mü8ín8

，
�f"Ý~IaBJÃn8

。

　　（４）
Y

４９
Z¶X$ì�ÇaB*ÜNt�v<>�

（
opq

２３０
r

）

０２２ 　　　　　　　　　　
ijklmn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
v



e

“
¾$ZP

”，
s�©cO�AB+i¼¤6\÷

［１９］。
x

>?YZ[�ã�5�ªdg<,~ÿ

，
�ª�0þSR[

[[h

，
Ks�ã�5�ªdgQÆ�T��ãAB+i¼

ÐÜ¥�JK

，̀
,$%º�K�`�\÷dg�¼

，
})

��ãtE��ô¿

，
cÛ#t%`s}%¿7�ã�5�

ªdg0\÷

，
DEkü���50�5Ä¾�ã

，
�-É

ÊP�Q^-�|N`�

，
s�5\÷0�ÖOÄ1�^

)

、
�¼Ù�

。

５．５　
�í[Æ¤po¡

　
××Ã*��ã��¼}04|

±

，
�Ü£¦I*�¼¼}0�R3

，
I%ü�¼¢Åm�

¼uH0ì:Àe

，
�$·0¡£¦+%(¹*0Ñ}

。
L

M�Ü×HI®�2�¢Å±

，
�HÉÊ0¥��ÑÒÆ�

cf�¼0\÷

［２０］。
Wx×��¼}0mØ±ÐÑ��H

�ÜÉÊ0¯õÀe¼z{Àe

，
�·CÛ�Cv¨¼�

Ü

。
`,$%º×��¼}0mØ±K�ö÷Cv£¼�

Ü0`�Q

，
tT)*f�$NOr×0�¼:Ôho� 

U;

，
�¼¨¼:Ô®�0yz

，
DáCv�¼¤c°4

、
Ä

Å¿7%`[JSÕ�� :Ô¼��:Ô��`,��

¼}DE0@ÛQ

，
þSÒó3:Ô

。
�Hc¯õØk0�

ÜÜ°<Æ¨f0����

，
ÄÅJ�Q0����Ò��

Ü0���RÍK0z%}%

，
lmgdÈH¹}60�¼

Cv&�

、
äº�¼¢Å��

、
û·�Ñ¶{0�ÏJS�

Ü0m�Wã¼F�»6QR

。

６　
Z�

�?`,$¤¼\÷¼�ÜJ¥[«

，
����¼}I

ÄNüÐ�0

。
éê`,$T���¼}0Bí/?ub

æë§

，
�Õ(ßÃâMÈ�M��

，
H���0��¼}

�kãgt0\÷�<

。
û©*��¼}\÷§¤�2c

:h0¤6ùK¼Sf[\

，
xLMWÀÝ7`,$¤¼0

\÷¼�Ü¥�0JKÃ[Sh0ÎùK

，
cÛOÄ`,$

1�8°õ�Ø

，
¦O`,$�µEe0´µ

，
7��`,

$*r×0

“
��

”
yz�RShÄR

。
Ëd`,$��¼

}\÷0~E

，
éê*mØ± ûc¼�°���

、
¼��

j0ðB

，
HIË0[«`,$0��¼}�-`,$f�

¼Ü0�¼l-�c°]

，
f9`,N2Ì<�Fûc7

8

，
%º

、
¤¼

、
�Ü�×��¼}±-�c¿/

。
`,$0

��¼}¤¤Ý7*I½���1$0��¼}�Rw@

0¤¤

，
�-*I��×*��¼}�Ø±ügÑr���

u

，
:L�£

，
�WFû��¼}\÷

。

¯°>?

［１］
�Br

，
g;

，
�gK

．
Ç¥'õç=>þðù�@ð¼«ÐõçH

µ8��67

［Ｊ］．
®"MN=>

，２０１９（１８）：２０９－２１１．
［２］

�ló

．
M¿�j'NõçÌÍ¼��H89

：
{êL��

［Ｊ］．
Y

Z6�

，２０１９（１８）：２１５－２１７．
［３］

kEs

，
.!¬

．
cWvëg¡'õç¼ç~467

［Ｊ］．
#$

ÚÛ��

，２０１９（９）：９５－１０１．
［４］

21�

，
®v�

，
qÐ�

，
)

．
�¯'õç6NHµU7

：
{Ë+1Ó

�MN=>°±K±rh��

［Ｊ］．
ÊËMN=O

，２０１９，４７（１７）：
１９－２３．

［５］
ûÞc

，
¤vd

．
M¿�j'Nõç

：
;²h6

、
ÌÍ®¯H³oÎ

*

［Ｊ］．
LWM.=>%OOy

（
\z=OV

），２０１９，１９（６）：１２０－１２９．
［６］

[f¿

，
kÐc

，
kê$

，
)

．
'õç%§�Ð�P´MeþðHµ

ÌÍ

［Ｊ］．
ïáMN=O

，２０１９，３９（９）：１２６－１２９．
［７］

bµ�

，
P?Ë

．“
'õç

”
¦¶$GÌÍ

［Ｊ］．
!"�+

，２０１９（３４）：
１９．

［８］
$·

，̧
qR

．
ÙA��ª'õçÌÍ¼ÚÛ��

［Ｊ］．
M¿$GH

=>

，２０１７，２８（１６）：１４５．
［９］

¹ºÌ

．
,ù^`MNN�òÏh

［Ｎ］．
YZ=Oy

，２０１９－１０－０８
（００５）．

［１０］
B»

．
O.ª'õçÌÍ�¶Y¼

ＰＥＳＴ
67

［Ｊ］．
O.MN

，２０１８
（２４）：１８－１９．

［１１］
q¾¼

，
$ f

．
"½Ó¡M¿�j'Nõç¼®8½¶8HµO

P

：
{ÅÃÊª

６
Ø"½ ��

［Ｊ］．
MN$G

，２０１８（１２）：６－８．
［１２］

��

．
ÌÍ¾¿µ¶�®¾¥!"

［Ｊ］．
ú+ûè\

，２０１８（３６）：１７．
［１３］

¿&&

，
x[^

，
lüA

，
)

．
MNÑÒ�o,¦à�æL'õçÌ

ÍH�8:i*5

［Ｊ］．
"$À

，２０１８（３２）：７１－７２．
［１４］

[Á{

．
ãÁMY'õçÌÍHµYÿ=è¢4�yÂ

：
{XK 

øÃ�ãÁMY��

［Ｊ］．
M¿$GH=>

，２０１７，２８（２１）：１６５－１６７．
［１５］

S�

，
bbp

．
'õç þðtÄ fÜzf¼¾¿Ïh*

［Ｊ］．
YZ

M¿=>

，２０１７（１１）：６２－６５．
［１６］

$rk

，
;Ò�

．
M¿'õçÌÍ��Ú4

［Ｊ］．
%ÍâÅ%OO

y

，２０１７，１９（６）：５６８－５７１．
［１７］

�-�

，
i�Ç

，
$éÆ

．“
'õç

”
ÌÍ¼\zÿi;²H8/Y

¼�:Ù¨Ç7

［Ｊ］．
ðñMÈ$G

，２０１９（２）：１８－２５．
［１８］

�k(

．
É* DN

“
�

、
j

、
'

”
õçÌÍÊ�HÎÏ

［Ｊ］．
DN

Dy

，２０１７，３９（３）：１１４－１１６．
［１９］

ÍZ{

，
�{�

，
V�

，
)

．
zî �j'NõçÌÍ®¯8:i6

7

［Ｊ］．
ïáMNX2

，２０１８，４２（５）：４８－５０．
［２０］

kC

，
$C

．
Ç�ù�¿*öY'õçÌÍ��

［Ｊ］．
KLM$

，２０１９
（４）：２５－２７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¼½q

２２０
r

）

4w"9

，
��ÇaB��Ó±×

７
��

；
¶X$�Ç·<

�~Z·<0

７３．０％，
�Ç8·

（≥０．１ｍｍ）·<�ì�

Ç·<0

８８．０％。
¯°>?

［１］
S�S

，
qYR

，
¤(

，
)

．
Q�gmÏÛº�¼À6¹ºí

［Ｊ］．
Á

ÂH�¶��

，２０１１，１６（６）：７２３－７３２．
［２］

.L1j

，
Þ*¢�

．
L�Ó¡º�¼À6¹ºí

［Ｊ］．
L�=>

，
２０１６（１０）：６３－６５．

［３］
¤(

，
� {

．
L�gmº�Ã�óô¼ÁÂ67

［Ｊ］．
ÓîOy

，２００４，
５９（３）：３７５－３８２．

［４］
>1

．
L�F

４５
¿�ÁÂÃ�ºí47

［Ｊ］．
L�=>

，２０１７（１）：５４－
５９．

［５］
ÇBý

，
�¹Ãô

，
Vc

，
)

．
L�gmÏÛº�bz§�Ê¼À¬

Ãºí

［Ｊ］．
YZµË

，２０１３，３３（３）：９０２－９１０．
［６］

.Ï©

，
x±Ì

．
Q�gmÁÐº�Ã�¼ÀÁºí

［Ｊ］．
YZ=O

（Ｄ
ï

：
Óç=O

），１９９６，２６（４）：３５４－３５８．
［７］

ÍÇ

，
s[°ô

，
ËÎO

，
)

．
Ï1Ó¡F"ÁÂÃ�8ÁÂÐ1ÊÃ

�ºí

［Ｊ］．
L�=>

，２０１８（２）：６３－６５．
［８］

s[°ô

，
ÍÇ

，
ÑÒ

，
)

．
Ï1Ó¡Ló

４０
¿ÁÂÃ�¼ºí67

［Ｊ］．
L�=>

，２０１０（６）：５７－６０．
［９］

qÓÔÕ

，
ÑÒ

，
Ò®ÔÕ

．
L�Ï1Ó¡

４０
k¿oº�óôÃ�ÁÂ

67

［Ｊ］．
KÓOy

，２０１４，３２（３）：３８０－３８４．
［１０］

�ªr

．
®"ÁÂ©÷Ö×HÜ�>�

［Ｍ］．２
V

．
WX

：
Á�[V\

，
２００７．

０３２ 　　　　　　　　　　
ijklmn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
v


