
“
ì<z

”
G��vËz-op¥RG�KL�ì�í÷ø

———
ÍÎ¤�ªS³��

L+¾

　（
1k�¼h{Åtô�,{¸

，
½�1k

２６６１０９）

45

　
»Ù¤�ùªúT³klm¬ÿ!lûùªû�3�'F�b³ÿ!¡üÔÕ

，
Ø<Ò'm¬<Ê&&klm¬b�&³Zd

"ýÒ

，
Yé£ÙÜG&ZýC&³H§b

，
ûG.F6YWX¼³´TUý

。
�T´TUýr

“
�ÍÕ

”
m¬Öý�Õ6.Fm¬<

Ê&&b�&H§býÒ³uvGÏ

，
Yb�&³

“
�Í

”
\ëN¦ß&ýþ��ÕÇC³`m

。
�cdÿ!'�T¤�´TUýr

“
�ÍÕ

”
klm¬Öý�Õ³RSÚ

，
�"Öæê#"£¤³Í�¼

，
Ç�DE�Möý'®G�¤��m¬õ´83¦³h�

，
PQ

'

“
�ÍÕ

”
m¬Öý�Õokl®G� m¬ìíZ�³UiGÏ

。

678

　
�ÍÕ

；
klm¬

；́
TUý

9:;<=

　Ｓ－０１；Ｇ６４２　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２１）２３－０２８０－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２３．０７８　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＴｒａｉｎｉｎｇｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｅｒｖｉｃｅＴａｌｅｎｔｓｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅｓａｎｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅ“Ｍｅｎｕ
Ｔｙｐｅ”ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｕｓｔｏｍｉｚａｔｉｏｎＭｏｄｅ—ＡｎａｌｙｓｉｓＢａｓｅｄｏｎＱｉｎｇｄａｏＥｘｐｅｒｉｅｎｃｅ
ＬＩＵＹｕｆｅｎｇ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｒｘｉｓｍ，ＱｉｎｇｄａｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６１０９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎｓｅｔｕｐｉｎＱｉｎｇｄａｏＣｉｔｙｈａｓｍａｄｅｆｕｌｌｕｓｅｏｆ
ｍｏｄｅｒｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｗａｙ，ｉｔｈａｓａｌｓｏｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｐｒｏｍｏｔｅｒｓａｎｄ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｕｓｅｒｓ，ｂｕｔｉｔｈａｓｎｏｔｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｆａｉｌｅｄｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｒｅａｌｄｅ
ｍａｎｄｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｄｅｍａｎｄｏｒｉｅｎｔｅｄ“ｍｅｎｕｔｙｐｅ”ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｕｓｔｏｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｉｓａｎｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｐａｔｈｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｎｔｅｒａｃ
ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｐｒｏｍｏｔｅｒｓａｎｄｕｓｅｒｓ，ｂｕｔｔｈｅ“ｍｅｎｕｔｙｐｅ”ｐｕｒｃｈａｓｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｕｓｅｒｓｈａｓｂｅｃｏｍｅａｆａｃｔｏｒｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｉｓｍｏｄｅ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｓｕｍｍａｒｉｚｅｓｔｈｅｉｎｅｖｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇａｄｅｍａｎｄｏｒｉｅｎｔｅｄ“ｍｅｎｕｔｙｐｅ”ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｕｓｔｏｍｉ
ｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎＱｉｎｇｄａｏＣｉｔｙ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｄｅｆｉｎｉｎｇｉｔｓｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈｅ
ｒｏｌｅｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎＱｉｎｇｄａｏＣｉｔｙ，ａｎｄｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｐａｔｈｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｌ
ｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｅｒｖｉｃｅｔａｌｅｎｔｓｕｎｄｅｒｔｈｅ“ｍｅｎｕｔｙｐｅ”ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｕｓｔｏｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｎｕｔｙｐｅ；Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｄｅｍａｎｄｏｒｉｅｎｔｅｄ

¸¹º»

　２０１９
8�ÅÄ·²³mn@\�°

（ＺＤ２０１９０６４９１）；
¤�

klAnGá�°ðñ¹»

（６６１／１１１４Ｙ５４）。
MNOP

　
L+¾

（１９７４—），
V

，
ÅÄ$%Z

，
~]

，̂
_

，̀
ak1×

Ñ/5cd

。

QRST

　２０２１－０３－０５；̀
aST

　２０２１－０４－１７

　　《
±@:Ün¼**Ü¤6¼Sf\÷¡Ä+ì¾Zô

¿¼

２０３５
ZG<°Ô¯�

》
tu� ��H�¼eoù,

¼��R

，
0���Fe��?¢ZP

，
Sõ�¼z¢}¡

，

x�¼z¢0O¶¼K�ü¢?z¢�)°40´µ¼z

¢ô¿°4¼I�Ì<0Põ

［１］，
*±:0�ÀI�q`�

0

。
1k8Ñ`R?KW�¼�ãû�õ

，
°�§¤¶D0

�¼z¢çèí½§¤|NK�cû�õ0çè¥à�Ö

，

Hz¢O¶�¼K���ÜÁ3õ0�QäÄÒ��X

，
Ä

�0¡_4v

“
ÌLÖ

”
z¢Æ<5ÖI�X¢��Ü�Q

äÄ0üù� 

。
0¡_4v

“
ÌLÖ

”
�¼z¢Æ<5Ö

É¡¨¼õ0z¢TU:Ô¾¿

。
��[s1k$74

，
%

¡

“
ÌLÖ

”
z¢Æ<5Öö�¼H¹z¢TU:Ô��0

Ð�Q¼QD£ 

，
kü8Æ0�[fg

。

１　
�EßÁÆopG�î"

“
ì<z

”
G��vËz_ê�

W`�

１．１　
ê�

　
0¡_4v

“
ÌLÖ

”
z¢Æ<5ÖåI�íæ

:

，
>$

、
�

（
$

）、
�â�æz%nc �äF

，
K��òÆ

cz¢TU«°

，
R{�fpz¢�Þ2à{K��

。
�¼

z¢O¶0

“
ÌLÖ

”
Æ<5Ö

，
r®8°�%º�_0És

xö0

、
sæMfö�b¿àU0

“
å�%õ

”
0�¼z¢O

¶05Ö

，
I�%º�_0�¼z¢O¶TU0R{À®

~

［２］。
lm�¼z¢O¶0

“
ÌLÖ

”
Æ<

，̈
�K��0ì

Qõ0¡yz

，
wR{5Ös��R{%40¡0yz

［３］。

１．２　
`�

　
0¡_4v

“
ÌLÖ

”
z¢Æ<5ÖØ×Fû

R{�¼K���Ü0�QäÄ

，
®8cs�z¢R{�0

L4R{�Ö

，
IFûR{�¼K���QäÄ0üù�

Ö

；
ÌLí½�ü`!0z¢�Þ

；
z¢K��küòóÉ

�v

；
z¢K��kã�^0òóQR

。

0¡_4v

“
ÌLÖ

”
�¼z¢Æ<5Öö

，
>?�Ür

ðñÉÊ0¡É>òó*0f9z¢TU�Þ

，
ÒQ"`0§

TUùú

，
®8cs��¼z¢O¶�0L4R{�Ö

，
�¼

z¢K��0É}Q

、
�ÄQ-�|N\}

，
wxFûcwR

{�_4�K��_4078

，
uác�Ü×�¼z¢O¶±

0�µQ

、
�ÆQ

、
_4Q�ß¼6�

，
JK��cO¶âã

、

°�

、
�Ö�ÏUÈK��0¡%a0��jz

［４］。

２　
�EßÁÆ

“
ì<z

”
opG��vËz�&_CDô

２．１　
��ÑÒopG�î"Ëz����

　
s��¼z¢

O¶Ä�0I%º�_0Ésxö0

“
å�%õ

”
�¼z¢O

¶5Ö

，
�5Ö�üFûR{�°ÈK��0�QäÄ

。
®~

)*¥5�¼z¢R{0°�

、
âã

、
ú§

，
QDJ})**p

0z¢O¶5Ö

，
�Hz¢R{BíX7TU�Ê

，
��%º

�_0�¼z¢O¶TU0R{À®~

，̈
�K��0ìQõ

0¡

，
wR{5Ös��R0%a�IÊ0��0yz

。

�¼\�*nÅ-XJ0ü,¤¤Iá�?���ãz

　　　
mnopGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２３）：２８０－２８２



¢R0óa

，
"%lmz¢O¶°�ÃqõFûR0Ü�XÒ

4�Ò

，
lm`!z¢O¶âã¨�K��Ã¤õ0¡

，̀
�

û�õú§Fû�¼z¢O¶fAa¡ylÒ�I7c²z

¢K��X7�ÄgÈ�

，̈
�*Ã¤õ

、
ìQõ0¡

［５］。
�

¼\�*n0XJ¤¤I�¼´\�*n®8Aï�ß0Ð

>�£

，
�I1k$®8R0%a0ðÕ £

［６－７］。

２．２　
�fÀ�opG�éêç2�wÖ×

　
°�1k§¤

¶D0�¼z¢çèí½��úÌ��8TU

、
�Ü8"l

TU

、
��Oeo&fTUUTU�Ö¼æ"

，
§¤|N`

�cû�õ0çè¥à�Ö

，
� ûcz¢O¶�¼�¼z

¢K��ëì0§+ÈäÄ

，
HÒ�Fû¢�§ä�70Á

3õ

，
�üFû>Î÷,s0�Ü_4

。
QD0¡_4v

“
ÌLÖ

”
z¢Æ<5ÖIFûz¢O¶�¼K��Á3õ

äÄ0�C£ 

［８］。

３　
�íop¥RG�KL�ìk

“
ì<z

”
G��vËzÎ

2_ /�E

３．１　
¥R��f�G�j¡9¢]O��MÈ

　
wz¢O

¶°�[V

，
ñnoÚñ�Ä

：
�Ü|Åz¢çè0°�±

4ÙÐ0ÿ{°0ì��

３９．９％，
lmï�¶¦æ:±ýo

§�

３３．２％，
�¼H¹z�¸*z¢ö��

１２．４％，
gK�

�ú�

５．７％，
«t�¼H¹z�¸*�X7�Ü|Åz¢

0`�°�

。

w�¼z¢��[V

，
ñnoÚñ�Ä

：
YZ[gKz

¢��0:Ú¼]ëüct��H

，
�gKm��0a�

３．８８％，
¤ÁgK0Ç�

３２．４７％，
äº���±�¼GH¹

、

z¢¸*äº�c

４７．７％，
�¼GH¹

、
z�¸*X7o[

ã�Mäº��0`����°

。

３．２　“
ì<z

”
G��vËz-G�uÈN�5¥£¤KL

�ì

　
w�Üz¢0¡ÎQ[V

，
�Üz¢0¡<�Ã¤

õ

、
ìQõ

，
�Ü���äFçè

、
��Omnçè

、
�ã%

`çè�üuS�0¡

（
l

１）。
|}[V

，
�Üz¢K��

00¡Ã¤õ

，
çèc��

、
�±

、
�ïfAa

。“
ÌLÖ

”
z

¢Æ<5Ö0�hoHÀeTU:Ô

。

q

１　２０１９
vo¡�E_G�<Æ

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｙｐｅｓｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｅｑｕｉｒｅｄｂｙｆａｒｍｅｒｓｉｎ２０１９

¬

Ｎｏ．
9G

Ｔｙｐｅ
ÓN�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

１
��

、
�9ò�¢Å

７６．２
２

DEF~�¢Å

７１．４
３

K;¢Å

２７．９
４

ÑÜ@�()

５２．６
５

ìs2�ew¢Å

６４．６
６

Ee@�()¢Å

３５．８
７

��Ocm¢£

４４．４
８

rW¢Å

２８．６
９

*I

２．９

　　
w�[��0¡[V

（
l

２），
f«��uh�`

，
CO

9

、
C¢Å

、
Ôåõ2�Uâã×�[��±00¡üuh

J]

。“
ÌLÖ

”
z¢Æ<5Ö0�hoHÀeTU:Ô�

R��TU

。

q

２　２０１９
vU�¾��_�E

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｍａｎｄｆｏｒｆｕｔｕｒｅｔｒａｉｎｉｎｇｉｎ２０１９

¬

Ｎｏ．
9G

Ｔｙｐｅ
ÓN�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

１
CO9��

６３．６
２

C¢Å��

７５．８
３

�¼2�¤c

、
()U��

５９．７
４

¡¥F��O2���

５１．４
５

Ôåõ2�U��

４４．２
６

�¼

、
�ãüq%`

、
Ïïm�U��

５６．２
７

*I

４．１

４　“
ì<z

”
G��vËz-op¥R�íG�KL�ì_

ý\

４．１　
�2>Ý

“
ì<

”
ç2�2£¤

　
C¶D01k�¼z

¢O¶|}çèTUí½I

“
ÌLÖ

”
Æ<0�íí½

。
v

d

１
*Ä

：
×�¼z¢O¶¥nTUí½â¢\×¤yäT

UÌL

。
yL2Xï

，
O¶ÌQÂßp�¼z¢TU�Þ�

R{yä�

。
í½±¢\×¤;fÌL

，
lmÌL

，
�Ü×

ÒáyäTUï�TUpq��¥¢0×¤;f

，
�yäT

Uùú��àÛ0§

，
�¼�(Mfñ�àÛnTU

，
Ò

Ý*67�z¢TU�h²0�ñ

。

:

１　
�fopG�î"ðçKLç2¥×

Ｆｉｇ．１　ＦｒａｍｅｗｏｒｋｏｆＱｉｎｇｄａｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｕｂｌｉｃｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ

wssnoÚñ[V

，
�Üz¢0¡<�Ã¤õ

、
ìQ

õ

，
�¡fæ

“
ÌL

”
í½¶Daåõ

，
z¢�Þ

、
z¢TU�

Ö¼°��Kkü���5

。
r×H¹äDaå

“
ÌL

”
í

½¶D,¯

，
s1k�¼h{74

，
}�{¸

、
�ÞÈAB

{¸

、
-.Y{{¸

、
){Èçèz{{¸

、
&'È'{¸

、

Ä.Y{¸

、
¤6{¸U{¹�Þ

，
7f��¼z¢O¶T

Uí½��¨¼õ

、
aåõEb

。

４．２　
�í�p

“
ì<

”
�2uÈKL¡¢

　
vd

２
*Ä

，
×

¤yäÌLö

，
Þ�r�Ròä0z¢�Þ

，
fGz¢�Þ

ö�RHc0TU�Ö

、
TU°�

，
d2õHc0TU¾¿

h:�

。
TU¾¿Ií½0`�âã

，
>?

“
ÌL

”
âã�¨

１８２４９
s

２３
t

　　　　　　　　　　　　
L+¾

　“
�ÍÕ

”
m¬Öý�Õokl®Gm¬ìíZ�� cd



��¼z¢K��Ã¤õ

、
ìQõòó00¡

，
no�[§

¤lt

：
J�J¥I�ÜK��¼z¢0��°Ô

，
Wx

“
Ì

L

”
)K�b¨�z¢K���J�J¥0z¢0¡

。
no

ÚñF�Ä

：
�Ü���

、
�ïAa00¡�×<,J]

，
*

s

，“
ÌL

”
HQ�E¬?�¼2�¢Å

，
F�`��ïW�

、

K;

、
mnUAa0z¢�Þ2õ

。
È)*DESf�,2

3¯t)ÝÍJK

，
F�HI`!+i23AB0z¢Ì

L

，
²23¯t\÷)ÝX7�¼z¢K��É}ÉÊ0f

gÅ4

。
�¼z¢

“
ÌL

”
âã�~�¨�z¢K����

、

�±

、
�ï0z¢0¡

，
Lå0�TU¾¿òó¨¼0�¼

z¢m�

，
0�H¹��ho0¨¼TU:ÔsRz¢K�

�òó

。
TU¾¿r�í¨¼üúTUäºhSfF Õ

ÄU�Ör×

。

:

２　
�Jx¦º»¯°

Ｆｉｇ．２　Ｏｒｄｅｒｉｔｅｍｓｏｌｉｎｅ

４．３　
�í

“
ì<

”
ÇÈ�2��¡¢

　
0¡_4v0

“
ÌL

Ö

”
�¼z¢Æ<5Ö

，
��íæ:

，
Ä¦?ï�

、
ï�

、
úÌ

Uú§

。
1k$0�ãçèæ:°4DEBí�H?~*

í�Bí

，
e�

２０１９
ZK

，
1k$Á3Ë:B

９４９．９８
g:

，

�ãìÓ�n!�ün�ï)

４２
½

，
ä5ï�

１０４
½

，
æÄ

ï�

２２７
M

［９］。
lmÚñQ^V 

：
1k$�ãäï

、
æÄ

ï�0�üoQ^¨�Eã�¡

，
bCÌ0�üoHQ¨�

./�¡

，
*s

，
úÌ§X7�ãæÜ0�òsæEã

。

°�×§¤¶D0�¼z¢çèí½��%ºæ"

、
C

Ð\tf

、
%U«J

、
%U«ç¼`��¼z¢

１１０
|}ç

èTUí½�R0

“１２３１６”
TUû¤

、
úÌXçTU

、
æ"o

¡TU

、
úÌ��8TU

、
�Ü8"lTU

、
��Oeo&f

TUUTU�Ö

，
sà%ºæ"âM¢\0fk°Å�0�

¼çèæ"��8ÆDEBí

，
§¤|N`�cû�õ0ç

è¥à�Ö

，
�Å9�ûcz¢O¶�¼�¼z¢K��0

§+ÈäÄ

，
HF�üwðÕs~�FûÈ�Ü0äÄ

。
G

c�´¨f0z¢O¶äÄí½�

，
È�Ü��çèí½0

É}Qb¼çè|Å¢QuRüXhq4

，
ÐÑ�H�¼z

¢K��z¢

“
ÌL

”
òäQR

。
W�

，
G¶Daå

“
ÌL

”

í½

、̈
¼

“
ÌL

”
í½TU¾¿�

，
F0���

“
ÌL

”
¢Q

����¾¿

。

1k$ó³õ\÷VkW

、
�Úh

、
ØkH

，
ÜË(

２０
Gx

５０
Z�±*¡8í:B2·HÄÇ 20:Ü9�ó

Z

［１０］，
1k�¼w¼:�ó³õûÀ<,n 

，
#ÄR±h

o1¥ZÒH���¼2�

，
LMN:ÜHf��æ:0:

�uh�4

，
*

“
ÌL

”
òäQRíÝI[\z¢O¶ùú�

q`�0WÀ

。
Wx

，
�lm��u+z¢K��küÌL

òäQR

，
S�¥nTU±�lm

“
ÌL

”
��¢Q��¾

¿Kh��Üæ:��¢Q

、
Íq�¼z¢m�0��

，
�

HK��0

“
ÌL

”
òäQR

。

　　
��

，
F��H�Ü��çèí½0É}Q

，
�KhÖ

¥0Rk

，
|}I�úÌ

、
Ö¥�

、
S�Ö¥ë

、
��U°�

，

���ÜÉ}òó��z¢

“
ÌL

”
0÷�

。

¯°>?

［１］
ð�\

．
Y�<âP§ZZâ$G§\zÌÍQø¨Ø×¿¢£§

２０３５
¿làð¤âh

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２１－０３－１３）［２０２１－０３－１７］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｉｎｗｅｎ／２０２１－０３／１３／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５５９２６８１．ｈｔｍ．

［２］
q��

．
M¿r.t=>qw¯wþð��

［Ｍ］．
G�

：
Kc%O[V

\

，２０１５．
［３］

k´ò

，
V*û

，
ûÝ�

．
M�:MN=>��¼/0ÿXHÑÒ��

89��

［Ｊ］．
�WMN%OOy

（
M.²lV

），２０１１，１３（２）：１３３－１３７，
１４９．

［４］
býÞ

．́
AMâ/0¼MN=>ÑÒHµ�*��

：
{Kcª��

［Ｊ］．
fÜMN=O

，２０１２，４０（２４）：１２３１７－１２３１８，１２３３６．
［５］

k�L

，
¿OZ

．́
A\z*�gb%0¼MN=>^êq¨þð�

�

：
ÇZLßO Ô+\¡ö÷ÅÂ¼$J67

［Ｊ］．
KcMN=O

，
２０１４，４６（２）：１５１－１５６．

［６］
$*�

．
à7ZýM>^êHµ~`×ZMN=>^ê

［Ｊ］．
MN=>

íî

，２０１２，３１（３）：６０－６３．
［７］

¾ô3

，
ã��

．
ZýMN=>^êq¨*ö$J8øù

［Ｊ］．
=>9

:

（
=O²�

），２００７（３１）：３５４－３５５．
［８］

b ª

，
qá

．
�*/0�EÐ

“
��µ

”
MN=>æwHµ¼89�

�

：́
AYý=>^êHµÜö¼%0

［Ｊ］．
KcMN=O

，２０１７，４９
（１０）：１６８－１７２．

［９］
Qå,©÷Â

，
Zã©÷ÂQå45Â

．２０２０
Qå©÷¿7

［Ｍ］．
W

X

：
YZ©÷[V\

，２０２０．
［１０］

íøâ

．
Qå,ðÐ�ã�ÃHµ��

［Ｊ］．
QåÄN>�OxOy

，
２０１３，２６（１）：６－９．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¼½q

２７９
r

）

õ�¶¼}

、
¹¤}6

，
Òp¶·�eTã67

“
Ä+¾

”
Ç

Ü°ÔàU

。
W�

，
×

“
£¶

２０
½

”
�<ö

，
K�W�ûü�

¼£¼¶·��®~

，
~CH£�¼G¨¼:Ô��5Ö

，

6ßHÀe£¼�Ü��

，
7�¼�ãû�õ\÷¼*n�

ã�ÙZP�R}¡

。

¯°>?

［１］
�ZÅ

，
_ï

．
×ZðÐÄNMâ?l¼®8ºíH:i*~

［Ｊ］．
f

ÜMN=O

，２０２０，４８（４）：２７９－２８２．
［２］

_ï

，
�ZÅ

．
¾¿Ïh¦à�MN�¶+�>�?N<{?��C

o,Uè

［Ｊ］．
fÜMN=O

，２０１９，４７（４）：２６９－２７１．
［３］

�ZÅ

，
$Ï¹

，
"O.

．
®"ÄNMâ?�¼Ë�Hµ

［Ｊ］．
YZÄN

>�²l

，２０１４（４）：７２－７５．
［４］

qF

，
$v�

，
¾WL

．“
Ãç�

”
ÄNMâ¾¥?�¼½¶8ÎÏ

［Ｊ］．
®"M¿=>

，２０２０（２）：５－７．
［５］

�ZÅ

，
£E(

，
ã�ð

，
)

．
�¾�q�¦à�ðÐÄNMâ?l¼

Ë�HµþðH8/

［Ｊ］．
ÊË²l

，２０１９（５２）：３０－３３．
［６］

q¸

．
O.ªðÐÄNMâ?liÞU�

［Ｊ］．
M¿$GH=>

，２０２０，
３１（１９）：２９９－３００．

［７］
�,Ð

，
�Þk

，
Ëð�

，
)

．
|ÐG/NðÐÄNMâ?lXè®¯

HÎÏ

［Ｊ］．
|ÐM¿$G

，２０２０（７）：１６－１８．
［８］

Zã©÷Â

．２０１８
¿MâX{�45yÂ

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－０４－２９）
［２０２０－１１－０５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｔａｔｓ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｓｊ／ｚｘｆｂ／２０１９０４／ｔ２０１９０４２９＿
１６６２２６８．ｈｔｍｌ．

［９］
kT�

，
kvª

．
¾¿Ïh¦à�MNÄN²l¼¯y

、
GÝH9:

［Ｊ］．
YZÄN>�²l

，２０１９（３）：７９－８５．
［１０］

ô��

．
*ZMNÄN²l:×ZðÐÄNMâ?l¼øù

［Ｊ］．
M

N$G

，２０１８（４）：６４－６６．

２８２ 　　　　　　　　　　
ijklmn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
v


