
+VOP¼,Î-.ÄÂe/0¨�ÀÁ

w w

，
KEæ

，
cÒ�

，
ç�Â

，
ÿ è

　（
#Æ1%|¢Lfê?9:×'(+,

，
ÇoLf

１１００１５）

56

　
mTabÏÐü���Wédê;¿ëÅµv�XÚÛ

，
0ËT

５
@ÏÐü���CX�ì�ciÅíî2ï

，
FGv^Ù

、

Ｍａｒｇａｌｅｆ̄
°{gÁ

（Ｍａ）、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ�ðPgÁ

（Ｈ′）、Ｓｈａｎｎｏｎ
Jñ{gÁ

（Ｄ）
H

Ｐｉｅｌｏｕ
±ò{gÁ

（Ｊｗｓ）�Å�ðPg`W

５
@ü���CÅíî9)ciTÑn

，
eWíîò3X©óP8ÁHíîX��PgÁciTØÙ

。
F¢°¡

：５
@ÏÐü���C

�h=Å

２２
@

，
ôÿ¶

８
}

２０
ÿ

，
VL@ÅX�Épõ}

、
öî}Å9;¿ëÅµv�÷lXJñ@

；
ü���Wp�ðPÚÛ

áâ

，
�ø¿~KX1õ�ì�

ＭａgÁ©QÚ¯°PùÙ��

“̄
°

”
¡1

，
�úmûõXÞ:ð�½wÍQX

Ｈ′
gÁH

ＪｗｓgÁ

；
ü

���NkWv�ÅíîX©óPnpÚÛ

，
Ú�°IPIWíî©óPXÚÛP¶�úWíî©óPXÚÛ

；
ü`X

５
:íî

8¶ýþ÷l

，
íîÏ��

，
©ªòC

，
ø¿ð�X1õíî��P©Q

。

789

　
ü���

；
Åµv�

；
íî()

；
@�ðP

；
íî��P

:;<=*

　Ｘ１７１．４　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD*

　０５１７－６６１１（２０２１）２２－００８０－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２２．０１９　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＳｉｔｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＲｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＯｐｅｎＰｉｔＤｕｍｐ
ＹＡＮＧＺｈｕｏ，ＺＨＯＵＧｕｏｃｈｉ，ＳＨＥＮＧＳｈｉｂｏｅｔａｌ　（ＣＴＥＧＳｈｅｎｙａｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｍｐａｎｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ１１００１５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｏｐｅｎｐｉｔｄｕｍｐ，ｆｉｖｅｒｅｃｌａｉｍｅｄｌａｎｄｓｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅ，Ｍａｉｎｄｅｘ，Ｈ′ｉｎｄｅｘ，Ｄｉｎｄｅｘａｎｄ
Ｊｗｓｉｎｄｅｘ，ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｕｎｄｅｒｆｉｖｅｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｃｏｍｍｕｎｉ
ｔｉｅｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：ｔｈｅｒｅａｒｅ２２ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｉｎ５ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏ８ｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄ２０ｇｅｎｅｒａ．
ＴｈｅｐｅｒｅｎｎｉａｌｌｅｇｕｍｅｓａｎｄＧｒａｍｉｎｅａｅａｒｅｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｉｍｐａｃｔｏｎｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅＭａｉｎｄｅｘｏｆｒｅｃｌａｉｍｅｄｌａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｆｏｒｅｉｇｎｓｏｉｌｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｒｉｃｈｎｅｓｓｔｈｒｅｓｈｏｌｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅ
“ｒｉｃｈ”ｌｅｖｅｌ．ＴｈｅｔｗｏｐｌｏｔｓｗｉｔｈｓｌｏｐｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｈａｄｈｉｇｈｅｒＨ′ｉｎｄｅｘａｎｄＪｗｓｉｎｄｅｘ．Ｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｃａｎａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ
ｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｒｆａｃｅｍａｔｅｒｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ．Ｔｈｅｆｉｖｅｃｏｍｍｕ
ｎｉｔｉｅｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｌｌｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｆｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓａｒｅｕｎｓｔａｂｌｅ．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｌａｎｅｃｏｍ
ｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｐｌｏｔｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔａｂｉｌｉｔｙ

MNOP

　
vEÿL}Lùä{|}_|2|M�x

（２０１８－２－
ＺＤ００５）；

vÿ}Lùä!í�æabêwx{|}_|2

~�

（ＮＫ０１７－２０２１，ＮＫ００１－２０１８）。
QRST

　
ww

（１９８５—），
ë

，̄
�~®îV

，
QíL��

，
��

，
��

¿��ì]p?v�

、
>�êñ��ab

。

UVWX

　２０２１－０３－２９

　　
oûªÍ8�v¤OÅÏÉ

，
_�&��e�LÈ`Å

uv¤ï*&�Tèëk¨©

［１］，
b7�ìx�/í�/5

\`

，
hÊ�fTï*×Ûk·FTBC×Ûà5vºhÈ

`�ëäå¤Tï*&�kÉG��J�É�

、
ÿîT%

È

。
È`5vº¨¹bc�ÍÈU9ï

，
hÊx=ÿTBv

ï*��kBCÅ|

，
w%_�&�ÂídÇîbYGÄÁ

T&��Û

。
�OÍÈÈ&jn��

，
�cÑÒ_�&�T

º¤W¤67�°

，
9ÞTW¤Q/��î_�&�TG:

ñE

、
_�Q/T¾�Q/hÅ|Ñ=

，
B'®Ê9ÞW¤

67ÑÒ_ïT¾�

、
Ë_hÓ©<�&)ÊÈ`5vºï

*��6&�TÍT

。

ï^ÆQÀL¶[_�L/�Õ&�TÉc¦ 

［２］，
W

¤671���Ó�×Û�9Þ

，
9ÞW¤67à_ïD

Hï^ø�

、
�(^D

、
DHQ/íhDHEF£ï1�

，
Ñ

�s�Ó_ïDHTÅ|WX

［３］。
zé��9:9ÞW¤

678oûÈ5vº_�&��ñ#T_�DHø�

、
ï^

ÆQÀ

、
DHTh²Àkõ�À

，
E�9ÞW¤67Tï*

&��Û

，
íî�oûÈ5vºï*&�kÉGëð¥k

qß

。

１　
12W� -12��

１．１　
12W� 

　
íb7��oûÈ5vº_��9:Ê

ý

，
ädå�vùî�

９１～１３４ｄ。
zÈÆÃï£�m�

１８００
Ø

ｔ／
y

，
oûÍº°Õ�

８４９ｈｍ２，
_3ÍN�

３０５ｍ。
��ÆyªÍ

，
ÈO5vºW�¤°Õ�

１４４９ｈｍ２，
��ª

éï*��°Õ

８４４ｈｍ２。
�zÈ3�E¤=9Âë^v6

7

，
í�ï*��íRBC���b 

，
B

２０１８
yGêù[

ÈO%ÈªéíÇ

，
ÍYÓ�v¨¾

、
vOs�

、
_�ÉGv

���MÊ5vºÑÒï*��%È

，
íî&�RBCï*

�¦

。

�Y5vºb

５̂
`/TW¤67

（
³

１）
È�d#Q

¤

。
ÈOU9ïíÊ{v�b

，
�³v

、
õA

、
½·EF¹

Æ

、
ÆË-k¡AT`>ï

，
æÌèÊÈOU9ïÑÒ®$

，

à|4òx

２０ｍｍ，
]D�ÑÒ^_

。
ÍvÇBÍÈ_Ñj

¹5º

，̂
�NE

０．３～０．５ｍ。
'l?MÃjn_5r6q

vr'l?¹ÔO

１∶１̀
>_MNµ

，
D°Ã?Ô�

２５ｔ／ｈｍ２，
Î°Ã?Ô

２７ｔ／ｈｍ２。
È`x

２０１９
yéª3Ò÷_�ÉG%È

，
5�_ïì

¾�vg«Ê

、
ÏV5

、
©5

、
Çg3Ê5

、
oÊ5

、
°<Ð

Ñ

、
�<ÐÑ

、
I<5"Ò

、
&Õ�ðq

、
iw5

、
]6

、
Ó

ï5MÔ

、
�<¤�

、
øÕv_ï

，
_Ö�1

∶
w1

∶
Ô1

＝１２∶
６∶１

TOPÑÒ6X

，
Ë_T6"'¨©kòªm5×

。

　　　
`abcGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２２）：８０－８４，１０６



¶

１　
1VM¾ª 

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓａｍｐｌｅｐｌｏｔ

�K

Ｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ
¤³ï¹À¹

Ｓｕｒｆａｃｅｍａｔｅｒｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
¤þ

Ｔｅｒｒａｉｎ
ë�

Ｒｅｍａｒｋｓ

Ｔ１
ÈOU9ï D°

—

Ｔ２
ÈOU9ï`M'l? D°

—

Ｔ３
Ív D° ÀR5\

Ｔ４
ÈOU9ï Î°

—

Ｔ５
ÈOU9ï`M'l? Î°

—

１．２　
12��

１．２．１　
_ïDH4WXS 

。
S %Èx

２０２０
y

７
uÑ

Ò

，
Qjê?

、
üßÍ|_5# w¦Âk00.×Û¦ 

ＨＪ７１０．１—２０１４《
ïïÆQÀd#2Ð ø :ïáÓ_ï

》

BÒ

，
S ¦>úMQjb_ï^Q

、
Eq

（
P

）
ü

、
½E

、

�E

。

１．２．２　
ÉcÊ?Ø

。
ÉcÊ

（ＩＶ）
T?Ø+n�

：

ＩＶ＝ＲＣＯ＋ＲＨＥ＋ＲＤＥ （１）
n#

，ＲＣＯ
�hÊ�E

，
LQjb�J^_ïT�E�DH

#W�ET�EO

；ＲＨＥ
�hÊ½E

，
LQjb�J^_ï

TBC½E�ä'_ï^BC½ET�EO

；ＲＤＥ
�hÊC

E

，
LQjb�J^_ïTCE�DHWCET�EO

［４］。

１．２．３　
_ïÆQÀ¦?

。
_ïÆQÀ¦?ÍÃí8

４
Qñ

ü

：Ｍａｒｇａｌｅｆ̄
ÝEñü

（Ｍａ）、Ｓｈａｎｎｏｎ－ＷｉｅｎｅｒÆQÀñü

（Ｈ′）、Ｓｉｍｐｓｏｎ
�(Eñü

（Ｄ）
k

Ｐｉｅｌｏｕ
JKEñü

（Ｊｗｓ），?
Ø+n÷8

：

Ｍａｒｇａｌｅｆ̄
ÝEñü

（Ｍａ）：
Ｍａ＝（Ｓ－１）／ｌｎＮ （２）
Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ

ÆQÀñü

（Ｈ′）：
Ｈ′＝－Ｓ

ｉ＝１ＰｉｌｎＰｉ （３）
Ｓｉｍｐｓｏｎ

�(Eñü

（Ｄ）：
Ｄ＝－Ｐ２ｉ （４）
Ｐｉｅｌｏｕ

JKEñü

（Ｊｗｓ）：
Ｊｗｓ＝Ｈ′／ｌｎＭａ （５）
ÆQÀ=Ê

（Ｄｖ）：
Ｄｖ＝Ｈ′／Ｊｗｓ （６）

n#

，Ｓ
�S Qjbï^üÍ

，Ｎ
�S Qjbä'ï^M

?Wü

，Ｐｉ�Qjb�J^_ïTCE�DHWCET�

EO

。

_ïï^ÆQÀ=ÊTE�TË¦ -³

２。

¶

２　
e¬¬&21Y3Ñ�<456@7

［５］

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

TËv�

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ
ï^ÆQÀ=Ê

（Ｄｖ）
Ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

v�nç

Ｇｒａｄｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

Ⅴ ＜０．６
1

Ⅳ ０．６～１．５
JM

Ⅲ １．６～２．５
ÄÁ

Ⅱ ２．６～３．５
¯Ý

Ⅰ ＞３．５
è�¯Ý

１．２．４　
DHh²À�ü

。
DHh²ÀÍÃ

Ｗｈｉｔｔａｋｅｒ
h²À

ñü

，
?Ø+n÷8

：

ＰＳ＝１－０．５Ｓ
ｉ＝１｜ａｉ－ｂｉ｜ （７）

n#

，Ｓ
�_ïDH

Ａ
kDH

Ｂ
#ä¦>Tï^Wü

；ａｉL
DH�^

ｉ
dDH

Ａ
��M?#TOP

；ｂｉ�^

ｉ
dDH

Ｂ
��M?#TOP

。

１．２．５　
DHõ�Àñü

。
DHõ�ÀT?ØjÝÍÃsÑ

�T

Ｍ．Ｇｏｄｒｏｎ
õ�À#�jÝ

［６］。
q¦

（２０，８０）
�DHT

õ�§

，
_ï^QðÕ�EükðÕhÊMEOÊ¹=R

（２０，８０）
DH÷¹õ�

，
Üg÷¹9õ�

。

１．３　
d£¹¡-<²

　
ÍÃ

Ｅｘｃｅｌ２０１０
ÊüßÑÒ¨©ì

¥

，ＳＰＳＳ２２．０
ª7ÑÒÈ�Sj1E�

，Ｄｕｎｃａｎ
ÝÑÒÆÉ

OÄ

。

２　
õ�-<²

２．１　
./+VOP�e¬890)

　
Ê5vº9ÞW¤6

78_ï^QÑÒ¦?

（
³

３）。
dS T

５
MQ¤#

，
Âº

�

２２̂
_ï^

，
EÌ%x

８
1

２０
%

，
�#w1

５
%

６̂ ，
Ö

�1

５
%

５̂ ，
Ô1

３
%

３̂ ，
Ø1

２
%

３̂ ，
Ù1

２
%

２̂ ，

�©1

１
%

１̂ ，
"Ö1

１
%

１̂ ，
ðÚ1

１
%

１̂ 。
w

1

、
Ö�1%31Â?'

１０
%

１１̂ ，
���^üT

５０．００％，
w1kÖ�1_ïd5vº_�ÉG�ñ#�ßîÉc¤

å

。
ÊO

５
MQ¤

，
Î°ÈOU9ï`M'l?Q¤w%^

_^OP_3

，
ÍvQ¤#Úßï^OP_3

。
"#��

，

Ô1

、
�©1_ïBº�dD°

，
ªnÿYW¤67�Êï

ïÆQÀ£ï��

。
}ÉcÊ�

，
ÏV5

、
©5

、
5"Ò�b

cGD^

。
�<ÐÑ

、
5"Ò

、
ÏV5k*)y

４̂
_ïd

５
MQ¤#J'º�

，
ÿY

４̂
_ïT,ïÀÄÅ

，
��,Ù

È`v¤�Û_�ÉGLî9ÞW¤67

。
qßDHT_

ïïÿ/�

，
Æyï5�_ïL5vºï*&�LîTbc

ï^

，
nL�(^

。

DHTÉcÊLDHbï^ø�

、
üÔ

、
E�vh�S

TÞ>ñ¦

，
Âí<=Üaºï^ÊDHT,Ù�m

，
E�

�ÉcÊ��

，
ÏV5

、
©5vÆyïÖ�1_ïdÍÈU

9ï#Â'Ä½TÉcÊ

，
���(^

，
��<ÐÑk5"

ÒdW¤67�Î°TDH#Â'Ä½TÉcÊ

，
Æyïw

1_ïdÎ°Á��(

。
Þ>�æ

，
hQ¤�(^íw%_

ï�b

，
bcïJyï°5÷

：
�Ý

、
*)y

、
·yv

，
ªÿ

Yd5vº_�ÉG�ñ#

，
w%_�^_L�Dï*&�

T'�jn

。
Ü�ÝdÍvQ¤TÉcÊ�

１０５．１８，
dÍv

Q¤#&)_3Ê

，
ÍvQ¤åxoûÈÍI`"R

，
ÀR

BC5º

，
Ob"ç��

，
5º^¥óçmßÚ�Û`

，
Í

vQ¤ÍÃÍvs�jnÑÒ_�ÉG

，
ÍvYBoûÈ_

Ñj¹5º

，
Ív#Bº^ûnàzQ¤��ï^¯ÝE

ñü_½T_�ÉG`

。

２．２　
./+VOP�¬&21Y

　
_ïÆQÀLÜÙDH

�pÑñ#TJMÉcñ¦

［７］，
9ÞW¤678ï^ÆQÀ

EÛ-K

１。ＭａñüL�ÔDHï^¯ÝñE_µÈTj

Ý

，
däS Q¤#

，Ｍａñü3ò³��

：Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ５＞Ｔ４＞

１８４９
�

２２
l

　　　　　　　　　　　　　　　　
w w�

　
ü���Wédê;¿ëÅµv�XÚÛ



Ｔ１，
ÍvQ¤#º�_ï^Q_Æ

，
ÈOU9ï`M'l?

Q¤rg

。５
MQ¤

Ｈ′
ñü3òÕ�³��

：Ｔ５＞Ｔ４＞Ｔ１＞
Ｔ２＞Ｔ３，

¹CÍvQ¤ï^üÍÄ½

，
�M?üÍÆ|#dÜ

�ÝN

，
6ghO

，
%ìÎ°9à_ïWüÆ

，
��ï^Tü

ÍdM?gAE�ÄJK

。Ｄ
ñüìï^üÍ�Sc

，
Åò

rÓúMï^ThÊÆE

，Ｄ
ñü¹½

，
³Ï�(^¹�

，
ï

^|#À¹2

，
DHÆQÀñEk¯ÝE¹½

。Ｄ
ñük

Ｊｗｓ

ñü³�ºhÞT3òÕ�

，Ｔ４＞Ｔ５＞Ｔ１＞Ｔ２＞Ｔ３，
ÍvQ¤

Ｄ
ñüZU2x�ëQ¤

（Ｐ＜０．０５），
Q¤b3Æü_ïM?|

#dÜ�ÝN

，
ªL��ÍvQ¤ÀRBC5º

，
Ü�ÝÈ

�ßÚï^

，
d�,ÙTW¤678D�ßï*å

，
��

�(^

。
Î°TÈOU9ïQ¤

Ｄ
ñü_½

，
ÿYdzQ¤

#è'YZT�(^

。

¶

３　
«1Ve¬890)-06Ñ

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓ

:K

Ｎｏ．
ä%1

、
%

Ｆａｍｉｌｙａｎｄｇｅｎｕｓ
_ï�

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
Q¤�K

Ｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ
Ｔ１ Ｔ２ Ｔ３ Ｔ４ Ｔ５

１
w1ÐÑ% �<ÐÑ

ＭｅｄｉｃａｇｏｓａｔｉｖａＬ． ９．１３ ２２．０１ ３５．１５ ５６．７４ ７３．０５
２

w15"Ò% 5"Ò

Ｍｅｌｉｌｏｔｕｓｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ（Ｌ．）Ｐａｌｌ． １１．１９ ３０．１２ ２３．６０ ４７．４３ ５７．７１
３

w1IÞ% ¨��

ＡｓｔｒａｇａｌｕｓａｄｓｕｒｇｅｎｓＰａｌｌ． ３４．６３ — — — —

４
w1ßß5% iw5

ＯｎｏｂｒｙｃｈｉｓｖｉｃｉｉｆｏｌｉａＳｃｏｐ． １８．９２ — １０．１９ ４０．６１ １１．７４
５

w1m5×% ]6

ＣａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉＫｏｍ． ６．４５ ４．４８ — — ８．０３
６

w1m5×% òªm5×

ＣａｒａｇａｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａＬａｍ — — — ３５．５５ ４．３６
７

Ö�1©5% ©5

Ａｇｒｏｐｙｒｏｎｃｒｉｓｔａｔｕｍ（Ｌ．）Ｇａｅｒｔｎ ３７．７５ １００．１３ — ６２．１６ —

８
Ö�13Ê% Çg3Ê

Ｈｏｒｄｅｕｍｂｒｅｖｉｓｕｂｕｌａｔｕｍ（Ｔｒｉｎ．）Ｌｉｎｋ — — ２２．３４ — —

９
Ö�1«Ê% vg«Ê

ＢｒｏｍｕｓｉｎｅｒｍｉｓＬｅｙｓｓ． — — ９．８５ — ３９．８１
１０

Ö�1ÏV5% ÏV5

ＥｌｙｍｕｓｄａｈｕｒｉｃｕｓＴｕｒｃｚ． ７９．４５ ２９．４９ ２．０７ ６０．５１ ９．９２
１１

Ö�1à% á

ＰａｎｉｃｕｍｍｉｌｉａｃｅｕｍＬ． — — — — ５０．５７
１２

Ô1âã% âã

ＣａｒｐｅｓｉｕｍａｂｒｏｔａｎｏｉｄｅｓＬ． １６．２１ ５．３６ １７．０５ — —

１３
Ô1Õ% øÕ

ＡｒｔｅｍｉｓｉａｆｒｉｇｉｄａＷｉｌｌｄ． ６．８４ — ５．８４ — —

１４
Ô1òäy% äåy

ＳｏｎｃｈｕｓａｒｖｅｎｓｉｓＬ． — — １．４７ — —

１５
Ø1Ø% b�ûsØ

ＰｏｌｙｇｏｎｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍＬａｘｍ． ６．４４ — ３．２５ — —

１６
Ø1Ø% �Ý

ＰｏｌｙｇｏｎｕｍａｖｉｃｕｌａｒｅＬ． — ５１．０２ — ５７．０２ １２．５２
１７

Ø1��% �ª��

ＲｕｍｅｘｃｒｉｓｐｕｓＬ． — — ２８．１５ — —

１８
Ù1Ù% ·y

ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍａｌｂｕｍＬ． ８．２５ １３．８４ ４．８９ — —

１９
Ù1*)y% *)y

ＳａｌｓｏｌａｃｏｌｌｉｎａＰａｌｌ． ４．９４ ２３．５８ ３４．５０ ５４．８０ １８．９９
２０

�©1�úy% �úy

ＰｏｔｅｎｔｉｌｌａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＳｅｒ． ２７．６６ — ８．６１ — —

２１
"Ö1"Ö% Ü�Ý

ＥｑｕｉｓｅｔｕｍｐａｌｕｓｔｒｅＬ． — — １０５．１８ — —

２２
ðÚ1¨©% ¨©

ＨｉｐｐｏｐｈａｅｒｈａｍｎｏｉｄｅｓＬｉｎｎ． — ２５．３０ — ４０．１７ １３．１２
　
�

：³Ïw%^_^

，—
³ÏQ¤bcº�zï^

　Ｎｏｔｅｓ：Ｐｌａｎｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓ，—Ｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｗａｓｎｏｔｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅｐｌｏｔ

　　
Ê5_ïÆQÀ=ÊTE�TË¦ 

，
D°TÍvQ¤

6ÈOU9ï`M'l?%MQ¤ï^¯ÝE&)

“̄
Ý

”

�D

，
D°6Î°TÈOU9ïQ¤6Î°TÈOU9ï`

M'l?

３
MQ¤ï^¯ÝEìx

“
ÄÁ

”
�D

。３̂
¤³

ï¹À¹#

，
ÈOU9ï`M'l?6ÍvQ¤T_ïÆQ

À½xÈOU9ï

，
6Î°hO

，
d_�ÉG�ñ#D°Á

'ûx_ïÆQÀTë½

。

２．３　
./+VOP�89�:Y<²

　
W³

４
Âà

，
9ÞW

¤67hQ¤gADHh²Àñü�pSEÄ3

，
h²Àñ

üd

０．４３４９～０．８２７２。
W?Ç�

，
D°ÈOU9ïQ¤6�

ëhQ¤h²À�üJòx

０．５６３３，
zQ¤c�'l?´Í

vs�ì¥

，
È�¨��Z[¤=

，
d^_�ñ#�ß¨�

�^

，
�úyÈ�ßÚ�ÕTï^

，
6¨��JQYGh

ÊÄ½TÉcÊ

，
�åzQ¤6�ëDH£ïh²À1�

。

Î°ÈOU9ïQ¤6D°ÈOU9ï`M'l?Q¤k

D°ÍvQ¤h²À�üEÌ�

０．７２０３
k

０．６４９４，
h²À

ñüJd

０．５０～０．７５
%x#vh²DH

。
Î°ÈOU9ï`

M'l?Q¤6D°ÈOU9ï`M'l?Q¤

、
ÍvQ¤

h²À�üEÌ�

０．７９５０、０．８０８６，
D°ÈOU9ï`M'

;

１　
./+VOPY¬&21Y

Ｆｉｇ．１　Ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

l?Q¤6ÍvQ¤h²Àñü�

０．８２７２，
h²ÀñüJd

０．７５～１．００，
%xÖh²DH

［８］，
Â'Öh²T�MDHJ�

�Ív´'l?s�

。
D°ÈOU9ïQ¤6Î°ÈOU

9ïQ¤TDHh²À�ü�

０．５６１１，
%x#vh²DH

，

%MQ¤¹C¤¦ï¹À¹hÞ

，
�L¤þ679Þ

，
��

Ó^fB¤k[�T7AE¾

，
s�³�ïÛTò«Ù6

２８ 　　　　　　　　　　
���M}�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
j



7

，
Ñ���DHTï^F�

［９］。

¶

４　
./+VOPY89��:Y;d

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓ

Ｔ１ Ｔ２ Ｔ３ Ｔ４ Ｔ５
Ｔ１ １　　
Ｔ２ ０．４３４９ １　　
Ｔ３ ０．５６３３ ０．８２７２ １　　
Ｔ４ ０．５６１１ ０．７２０３ ０．６４９４ １　　
Ｔ５ ０．４９５０ ０．７９５０ ０．８０８６ ０．７７９８ １

　　
NçE�ÿY

，
��vOs�T%ìDHAÂ'ÖÅT

h²À

，
ª^h²ÀTº�9�O)s�jn

、
¤þ67

２
M�ST��

，
��vOs�TDH6c�vOs�TDH

A³��YZTh²À

。
ÿYL/ÑÒvOs�ÊDHh

²ÀT��3x9Þs�jnÊDHh²ÀT��

，
W¤6

7�ÊDHh²À£ï��

。

２．４　
./+VOP�89��Y<²

　
DHõ�ÀL9:

_ï^DÞókDHÅ|T'�jÝ

［１０－１１］。
ÍÃsÑT

Ｍ．
Ｇｏｄｒｏｎ

õ�À#�jÝ

，
hQ¤

Ｇｏｄｒｏｎ
�§K-K

２、５̂
9ÞW¤678TDHõ�À-³

５。
WK

２、
³

５
Âà

，５
MDHT�a�dT

Ｒ２
ÊEÌ�

０．９９９９、０．９９９１、０．９９８９、
０．９９０５

k

０．９９９６，
jñZUÀ¶[³Y±ojñÖZU

（Ｐ＜
０．０１），

�åÂíÑÒE�

。
}õ�ÀE�EÛ�

，５
MD9

�d�/

ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ
6<d

ｙ＝－ｘ＋１００
TY§

（ｘ，ｙ）
Y§

q¦JW9

（２０，８０）
õ�Y§q¦

，
ÿY

５
MQ¤Jìx9

õ�Å|ÝÞ

。
9:e�

［１２－１３］，
ï^Tæ³�ë½�¦&�

mköh�m

，
DHõ�ÀWÕ�æ³��

，
zÈ_�ÉG

%È0~à%y

，
ÍèDH�ìxÅ|TLî

，
5vºTv

O~�¹�

、
f�p

、
?m2

，
9ûx_�Tï¥9Àkïÿ

��

，
w%^_TJyï_ïc�ô�B3

，
ï^¯ÝEO

)��

，
è'V�Tæ³á¾�EFkÕ�T��ÑÒ

，
�

åDHìx9õ�á*

。

;

２　
«1V�

Ｇｏｄｒｏｎ
;q

Ｆｉｇ．２　Ｇｏｄｒｏｎｓｃａｔｔｅｒｇｒａｐｈｓｏｆ５ｐｌｏｔｓ

３８４９
�

２２
l

　　　　　　　　　　　　　　　　
w w�

　
ü���Wédê;¿ëÅµv�XÚÛ



　　
ïïÆQÀ6ï*�¦õ�ÀgAXd�hÕÕ

�

［１４］。
äS T

５
ìQ¤õ�À5:�

Ｔ３＞Ｔ５＞Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ４，
ÍvQ¤ï^¯ÝEñü_½

，
ÆQÀ=Ê_3

，
�$§q

¦

（３６．２６５，６３．７３５）
ù9õ�§TP�ù9_R

，
ÍvQ¤T

õ�Àìx_½�D

。
��Ívs�TD°�Û¤d

５
ì

Q¤#Â'_½TDHõ�À

，
%M`M'l?TQ¤r

g

，
%MÈOU9ïQ¤Tõ�À_1

。
åc

，
Æyï5�

_ïÂ'J�TÂ*mkÄ½T&��m

，
5¤_�Tõ�

À99ª_ïB�TÂ*mk&�m

［１５－１６］。
d_�ÉG�

ñ#

，５
ìQ¤ÍÃhÞT_ï^QkOP

，
�Lw%^_T

Æyï_ïd9ÞW¤678TE�'1�

，
ªL��9Þ

W¤67�Êò«Ù£ï��

，
DHõ�À6��67'

Õ

，
S�_ïDHTïÿ

［１７］。

¶

５　
./+VOP�89��Y<²õ�

Ｔａｂｌｅ５　Ａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔａｂｉｌｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

Q¤�K

Ｓａｍｐｌｅ
ｎｕｍｂｅｒ

�dQ/

Ｃｕｒｖｅｔｙｐｅ
hÕ�ü

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｐ
Y§q¦

（ｘ，ｙ）
Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｏｆｃｒｏｓｓｏｖｅｒ

ｐｏｉｎｔ（ｘ，ｙ）

P�ù9

Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ
ｄｉｓｔａｎｃｅ

EÛ

Ｒｅｓｕｌｔ

Ｔ１ ｙ＝－０．００４１ｘ２＋１．４１０５ｘ＋０．６１５７ ０．９９９９ ＜０．０１ （４４．６８１，５５．３１９） ３４．８６０
9õ�

Ｔ２ ｙ＝－０．００７０ｘ２＋１．７４６７ｘ－３．６５６１ ０．９９９１ ＜０．０１ （４２．４４２，５７．５５８） ３１．７３８
9õ�

Ｔ３ ｙ＝－０．００３２ｘ２＋１．３４０６ｘ－０．６８９１ ０．９９８９ ＜０．０１ （３６．２６５，６３．７３５） ２３．００２
9õ�

Ｔ４ ｙ＝－０．００６４ｘ２＋１．４４２９ｘ＋１９．８０２０ ０．９９０５ ＜０．０１ （４６．０１８，５３．９８２） ３６．７９５
9õ�

Ｔ５ ｙ＝－０．００７０ｘ２＋１．７１９４ｘ－２．５７９４ ０．９９９６ ＜０．０１ （４２．３１９，５７．６８１） ３１．５６４
9õ�

３　
õ}-|}

３．１　
õ}

（１）
z9:S T

５
MQ¤Âº�

２２̂
_ï

，
EÌ%x

８
1

２０
%

，
íÏV5

、
©5

、
�<ÐÑ�{³Tw%^_Ö�

1

、
w1��(^

，
�<ÐÑk5"ÒdÎ°#TÉcÊ½

xD°

。

（２）
��Ívs�TD°�Û¤ï^üÍ_½

，
ï^¯

ÝE&)

“̄
Ý

”
�D

；
¤þ�Î°T%MQ¤Â'Ä½T

Ｈ′
ñük

Ｊｗｓñü

，
��'l?s�kÍvs��TÎ°_

ïM?E�JKñEÄ½

。
W¤67�ÊïïÆQÀ£ï

��

。

（３）
_ï¾��ndJ�ñEN9���DHATh²

À

，
¤³ï¹À¹ÊDHh²ÀT��3x¤þÊDHh²À

T��

。
W¤67ÂíÊÉG_ïDHTh²À£ï��

。

（４）
Oï^ÆQÀ��

，
äS T

５
ìQ¤Íèóìx

9õ�Å|ÝÞ

，
��Ívs�TD°�Û¤DHõ�À_

½

，
W¤67��DHõ�À

。

３．２　
|}

　
_ïDHÆQÀÂíôÑï*�¦Tõ�À

，
_

�ÉG�ñ#

，
�â>,T_�¾�jnÝÕÉc

，
¤¥å

�íhÎE�EL��_�¾��nTÉc�S

。
mÌm

v

［１８］
9:e�¨©L5\oûÈ5vº_�ÉGT_g_

ï

，̈
©ÂíÇîbxy��Ü�ç*)yvçè_ï

。
z

9:e�6"¼{��

，
ï*å[2

，
�8�_ïÆQÀ[

2

，
ï*�¦õ�À1

，
6ghO

，
Ö�1

、
w1vÆyï5

�_ïLÄ�¥fT{T_ï

，
�Â'-é1

、
*+ÀÅv

W§

，
ÂdÇîbþ�Ä½T�E6C|T%�

，
smvO

×Û

，
�ê6_ïïÿëð67

，
ë½ê6_ïlË�9¼

，

Þ`¨�_ïÆQÀ6ÉGDHTõ�À

。
n'4Ée

�

［１９－２０］，
í95È�{T_ï

，２
y�ÑÒê65T_ï¾

�LJ^ÄÁT_�ÉG�M

。

zéB9:Ó5vº_�ÉGÅ|Lî9ÞW¤67

8DHø�

、
ï^ÆQÀhDHh²À

，
ï*�¦Tõ�À

Oï^ÆQÀ

、
×Û�S

、
w%�íhc*®~vÔÆ�

S��

，
Ü�íî�Û`AT�p

，
vO¹Ôígsm

，
_ï

DH~*�ñ#h^DTB2kë2n�ïî~*�

p

［２１］，
ÊxcÇ5vº_ïDHEF

、
õ�ÀhÅ|j¹Å

']ÑJêdµk9:

；
íî�Û%ÈT×Ñ6�Û2ÐT

ë½

，
_gT_�¾��nn�hÙ�ï�p

［２２］，
Êx9Þ

&�y(T_ï,ÙÀ6_ï¾��nT9:n±LcÇ

È`5vº_�ÉG%ÈTÕ�É§

。

��>?

［１］ＧＵＯＤＧ，ＺＨＡＯＢＱ，ＳＨＡＮＧＧＵＡＮＴＬ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ
ｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｐａｒｔｉａｌｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｅｃｏｒｅｃ
ｌａｍａｔｉｏｎａｒｅａｏｆａｎｏｐｅｎｃａｓｔｃｏａｌｍｉｎｅ［Ｊ］．Ｃｌｅａｎ：Ｓｏｉｌ，ａｉｒ，ｗａｔｅｒ，２０１３，４１
（１０）：１０１８－１０２６．

［２］
�|Ò

．
�vyøätà(d½CóírvwF¾#ECD

［Ｄ］．
0�

：

0��/µw

，２０１６．
［３］

2÷:

，
ðs¶

，
?�

，
f

．
ghl#(dgÅ*æçyø)*äÊ6>

Ç½Cóípq83p+,

［Ｊ］．
>/wx

，２０１８，２７（２）：１５－２５．
［４］

1a

，
O�ê

，
v1

，
f

．
>Ç¥ä-ø9gh½.í/36l#(d

［Ｊ］．
l#w¶]

，２０１９，３８（２）：３３６－３４２．
［５］

Þ¥n

，
�JÕ

，
{JF

．
ù0(=+¼�YDgh�6óíF½.¾

#E��

［Ｊ］．
2ÉYÑµwwx

（
tà0wu

），２０１９，１８（４）：４０２－４１０．
［６］

�É�

．
¼�óíòPE��©<Àå

［Ｊ］．
�/0w

，２０００，３６（５）：２８－
３２．

［７］
12~3

，
Ø45ÙÓ

．
ghÌj6ÿkÊ6>ÇóíZ�lJ·rs

t

［Ｊ］．
<=>Zwx

，２０１５，３７（２）：２８－３４．
［８］

2÷:

，
ðs¶

，
?�

，
f

．
ghl#(dgÅkæçyø)*äÊ6>

Ç½CóíCDrst

［Ｊ］．
<=>Zwx

，２０１９，４１（１）：５１－６０．
［９］

á|j

，
�Æÿ

，
�Ë¸

，
f

．
®ãµ7Æ³YYääàº�8l��8

úÍvw

［Ｊ］．
l#w¶]

，２０１８，３７（１１）：３２５５－３２６１．
［１０］

!]Û

，
5êP

，
{ê9

．
Oº«Ø'áóí+,7�<r'ÍnvE

8a

［Ｊ］．
lC¾#E

，２００３，１１（２）：１２５－１３１．
［１１］

{uZ

，
��ê

，
?-v

，
f

．
ØØ�ï���gh(d:c}½GQ

'ól#�p'Ínv

［Ｊ］．
l#w¶]

，２０１１，３０（３）：５０８－５１５．
［１２］ＰＩＬＬＡＲＶＤ，ＢＬＡＮＣＯＣＣ，ＭＬＬＥＲＳＣ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｄｕｎｄａｎｃｙ

ａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｃｉｅｎｃｅ，２０１３，
２４（５）：９６３－９７４．

［１３］ＲＯＸＢＵＲＧＨＳＨ，ＷＩＬＳＯＮＪＢ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃｏｅｘｉｓｔｅｎｃｅｉｎａｌａｗｎｃｏｍ
ｍｕｎｉｔｙ：Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅａｃｔｕａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
［Ｊ］．ＯＩＫＯＳ，２０００，８８（２）：４０９－４２３．

［１４］
!�4

，
yÅ�

，
�4�

，
f

．
:f�;kÚk¹Ê6>Ç½C�Ò>

�eErst

［Ｊ］．
l#wx

，２０１６，３６（１８）：５９０２－５９１１．
（
C��

１０６
�

）

４８ 　　　　　　　　　　
���M}�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
j



½

。
� Ⅱ̀�¤W°Õ�

２９７６４．９４ｈｍ２，Ⅱ��Ã¤d�`

ím(lnsÙÆ

，
ûºqsksM�ºn'E�

。Ⅱ�¤

TE�`a¤þ67�Á

，
µÈù9Ä�,Y

，
�·¤tu

S Gà£ÔÄⅠ�¤hÊ�2

，
67¨Ü¼¨�°V

，
!

n�&EOJ�T��

。
�`TËÒ÷bⅢ��Ã¤W°

Õ�

１２７５７．５３ｈｍ２，Ⅲ��Ã¤dTËÒ÷bJ'E�

，
í

sM�ºE�_Æ

，
ûºqsrg

。Ⅲ��Ã¤9#;¢{

Â'J�ù9

，
�¸d^

、
p?

、
¤¬v�Ãï£]';k

�£];;�ñ#Â'N3TEõ

。
�`TËÒ÷bⅣ�

�Ã¤W°Õ�

９９５４．１０ｈｍ２，
�ôE�dohûnskÃ

hn¯Äës

。
ªì�Ã¤µÈGE3

，
!n�&ENf

，

67671

，
W9¢{

，
�£]TY:O(N3

。

４　
õ}

íîÚ8j8���^�Í

、
v¤]¥�Í

、
6'Ñ�

pv�ÍT':Ñé

，
Êj8�Ã¤¹ÔTËÂ'J�T9

:¾®

。
��E�

，
Gºí8Ek

：

（１）
��Æ�S��ÊTËÈTTÞ>EÊ

，
då¨©

N

，
ÍÃ

ＧＩＳ
2Ð(�

，
åjÝ�OÄD��14>¥¤

?ØºhÈT��ñü

，
�Ô��Ã¤¹Ô�Ì

，
_�GW

�Ã¤¹Ôv�üßûøeÓ3Ô`A

，̈
�Ó_½�ÛT

h`À

。

（２）
��ÊÊ�ëq�Ã¤¹ÔT�v�E�

，
ÂýEº

Ⅰ�

、Ⅱ�

、Ⅲ�kⅣ��Ã¤¹Ôv�

。
�#�Ã¤Ⅰ�¤

°Õ�

１４８５２．１５ｈｍ２，
���µ¤W°ÕT

２２．０６％，Ⅱ�¤°

Õ�

２９７６４．９４ｈｍ２，
�

４４．２１％；Ⅲ�¤°Õ�

１２７５７．５３ｈｍ２，
�

１８．９５％；Ⅳ�¤W°Õ�

９９５４．１０ｈｍ２，
�

１４．７８％。
（３）

�`Ⅰ�

、Ⅱ�¤bcE�dù#;¢{R

，
�ûê

M¨�°V

，
6767hÊ�ës{Ä��¹

，
!n�&E

Ä½T`a

。

Wx�Ã¤TËÒ÷3ò9J

，
¹Ôñ19^

，
d9ÞT

9:`a

、
9ÞT��Ò÷b

，
�ÌüÔ�'ä1�

，
c%ß�

¤·ïijÇE�

，
�W?Çÿ�ÌüÔTýE9Y�Æ

。

��>?

［１］
�ÌÔ

．
<=.RøZ8fP³[%Ç©<��

———
v%

《
.RZ8

f��

》
ÉòÒ·F1M©P@w

［Ｊ］．
<=øZ0w

，２０１２，２６（３）：
４－１３．

［２］
xG

，
!$v

，
{�

，
f

．
°±.ZHq6îGHrZ�°Ù.!úÍû

Ì

［Ｊ］．
./Þ�wx

，２０１４，３０（１）：２００－２１０．
［３］

(¶û

，
òy

．
ä�øZHqGH

［Ｍ］．
0�

：
<=./0w1M�u

�

，２００５．
［４］

!z

，
9,j

，
{{

，
f

．
�,\Ë64Kìn�HqGHÇ�Í8a

［Ｊ］．̄
ÖZ[

，２０１５，３５（７）：７９－８６．
［５］

�J

，
éqæ

，
bï

，
f

．
vS4\�|¨¹r4KøZP³1M·}å

ñ

：
Çâ�\ò/RZP³Ò�

［Ｊ］．
<=øZ0w

，２０１５，２９（１）：７９－８５．
［６］

(¶û

，
?~F

，
yÀr

，
f

．
°±

ＧＩＳ
Ç6îQp<r.P�ò-@R

ZHqf³GH

［Ｊ］．
./Þ�wx

，２０１８，３４（７）：２４９－２５５．
［７］

{øÿ

，
~X

，
¡��

，
f

．
°±

ＡｒｃＥｎｇｉｎｅ
r4KøZP³oHSTô

X@wÇQ8

［Ｊ］．
<=øZ0w

，２０１５，２９（１）：９２－９７．
［８］ＬＩＵＹＳ，ＺＨＡＮＧＹＹ，ＧＵＯＬＹ．Ｔｏｗａｒｄｓｒｅａｌｉｓｔｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：Ａｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｍａｇｅｒｙ
ｂａｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１０，３０（２）：２７１－２８１．

［９］ＷＡＮＧＺ，ＷＡＮＧＬＭ，ＸＵＲＮ，ｅｔａｌ．ＧＩＳａｎｄＲＳｂａｓｅｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｕｌ
ｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｄｉａｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉ
ｅｎｃｅｓ，２０１２，１２（４）：８２３－８３０．

［１０］ＢＯＧＵＮＯＶＩＣ′Ｍ，ＨＵＳＮＪＡＫＳ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｎｔｈｅｅｘ
ａｍｐｌｅｏｆｍｕｌｔｉｐｕｒｐｏｓｅｌａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＢｒｏｄｓｋｏＰｏｓａｖｓｋａＣｏｕｎｔｙ［Ｊ］．
Ａｇｒｏｎｏｍｓｋｉｇｌａｓｎｉｋ，２０００，６３（１／２）：５５－６９．

［１１］
b�å

．
ü�¾X86îG�áøZP³<rðR

［Ｊ］．
zÉýì¯/

1Mwewx

，２００２，２（４）：１１－１３．
［１２］

�xû

，
º¢â

．
5�8a©<áøZP³<rðRÇ��

［Ｊ］．
=ø

ùìSTì

，２００３（１）：３１－３４．
［１３］

�ýÉ

，
���

．Ｖｏｒｏｎｏｉ
5rÒ�F=áøZP³¨¹st�jIP

<rðR

［Ｊ］．
<=øZ0w

，２００４，１８（３）：４６－４９．
［１４］

©jó

，
�Ïó

．
�n%Z��K°�ZHGo©<��

［Ｊ］．
��.

/0w

，２０１７，４５（３１）：２０２－２０４．
［１５］

!�y

．
°±JF88a<r

ＢＰ
�¯��°�ZHGo��

［Ｄ］．
�

É

：
üÎ./µw

，２０１５．
［１６］

�øG

．
mÏ\�&ä=¡.RZP³F°�ZHGo��

［Ｄ］．
m

Ï

：
Ô�µw

，２０２０．
［１７］

Ja

，
(¶û

，
òy

，
f

．
°±

ＭｏｄｅｌＢｕｉｌｄｅｒ
r.P�ò-@RZP³

��

［Ｊ］．
uv./µwwx

，２０１８，４０（４）：８９５－９０４．
［１８］

<ÿñëUp==øùì�

．
.RZP³��

：ＴＤ／Ｔ１００５—２００３［Ｓ］．
0�

：
<=\��u�

，２００３．
［１９］

äld

．
°±

ＧＩＳ
1Mr.RZHqGH

：
Çm@\ÉØ(äÒ�

［Ｄ］．
Pp1C

：
Úk¹YÑµw

，２０１３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
���

８４
�

）

［１５］
!åó

，
(/�

．
�j¨���îi�; �ìÎH>Zóí(d·

òPErY¯Ç�Í

［Ｊ］．
l#wx

，２０１１，３１（２０）：６０６０－６０７１．
［１６］

!åó

，
(/�

．
�j¨���îi�;*�ìÎH>Zóí�°·

òPErY¯Ç�Í

［Ｊ］．
l#wx

，２０１０，３０（２０）：５４５６－５４６５．
［１７］

d<5

，
Û@q

，
�Î�

，
f

．
�j�ÿkä(0-�3�:óíCD

F=òPErst

［Ｊ］．
>/0w

，２０１８，３５（５）：９９６－１００３．
［１８］

&Lã

，
Û��

，
2©P

，
f

．
>ÇZä^ä¥-ø9øZdb1M�

�

［Ｊ］．
³øQ�wx

，２００２，１６（３）：９０－９３．
［１９］

fÕó

，
ð�

，
«<0

，
f

．̂
ä¥µ6-ø9³�CDF=½.©q

ïÌ��

：
Ç�¶�^äg¥Î-ø9Ò�

［Ｊ］．
³øQ�wx

，２００４，
１８（１）：１６４－１６７．

［２０］ＬＯＹＤＩＡ，ＥＣＫＳＴＥＩＮＲＬ，ＯＴＴＥＡ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｔｔｅｒｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｉｎｎａｔｕｒａｌａｎｄｓｅｍｉｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｓ：Ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｃｏｌｏｇｙ，２０１３，１０１（２）：４５４－４６４．

［２１］ＡＬＤＡＹＪＧ，ＭＡＲＲＳＲＨ，ＭＡＲＴ?ＮＥＺＲＵＩＺＣ．Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｏｎ
ｒｅｃｌａｉｍｅｄｃｏａｌｗａｓｔｅｓｉｎＳｐａｉｎ：Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｃｉｅｎｃｅ，２０１１，１４（１）：８４－９４．

［２２］
b_

，
{sÓ

，
òó5

，
f

．
g¥dblC¾#EQRÇ(d��c�

［Ｊ］．
Zî0wc�

，２０１６，３１（２）：１２６－１３６．

６０１ 　　　　　　　　　　
���M}�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
j


