
２
&cd�Ð�'S(Ý!ö@±²

�â�

，
O[�

　（
Ö×z'�

，
Ö×Sl

７４４０００）

9:

　［
23

］
XY

２
:VW3��EFS��(�>63l¢rº¨3��

。［
EF

］̈
=PQ�¡��FJh���F����(

�>6

，
PQ

ＧＣ－ＭＳ
�QQR¨a·p�>6º¨

，
v%Äµ�FÝp�º¨3gS m

。［
��

］
�¡��F}6¢K

２．９１％，
h�

��F}6¢K

１．６８％。
×�¡��FJh���F�>6*¨=·p}

４６
J

４０
:º¨

，
�¡��F+��>6��º¨K�R�

、

β－�=��

、５－
��

－３－
+�

－１－
��é

，
h���F+��>6��º¨�β－�=�

、（＋）－
=��

、
x¡�é

。［
�³

］２
:EFI�

¡��Fl¢kj

，
h���F�>6��k�

；２
:EF*�>6º¨3��u·¬K�u

，
+*h���F�u mkj

，
./

８５％，
+��º¨K

２０
:

，
��Kβ－�=�

、
x¡�

、β－�=��

、
ý6�e

、β－�)�

、
�S�é

，
'= m9�µpwx

，
K��(�

>63�m!��ÝµpÞ´

。

;<=

　
��(

；
�>6

；
l¢

；
º¨

；
�g

－
�r�Q

>?@AB

　Ｒ２８４．２　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０２１）２１－０１８１－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２１．０４６　　　　　

JKLM

（
NOPQ

）
EFG

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＥｓｓｅｎｔｉａｌＯｉｌｉｎＣｕｒｃｕｍａａｒｏｍａｔｉｃａＳａｌｉｓｂ．ＥｘｔｒａｃｔｅｄｂｙＴｗｏＭｅｔｈｏｄｓ
ＺＯＵＣｈｕａｎｚｏｎｇ，ＬＩＨｕｉｆａｎｇ　（ＧａｎｓｕＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｐｉｎｇｌｉａｎｇ，Ｇａｎｓｕ７４４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｉｎＣｕｒｃｕｍａ
ａｒｏｍａｔｉｃａＳａｌｉｓｂ．．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｏｆＣ．ａｒｏｍａｔｉｃａｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎａｎｄｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙＧＣＭＳｃｏｍｂｉｎｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔｗａｓ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅａｒｅａｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｏｉｌｙｉｅｌｄｏｆｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓ２．９１％，ａｎｄｔｈｅｏｉｌｙｉｅｌｄｏｆｅｔｈｅｒｅｘ
ｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓ１．６８％．４６ａｎｄ４０ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｆｒｏｍｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｓｂｙｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎａｎｄｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ．Ｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｔｈｅｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｃｕｒｚｅｒｅｎｅ，βｅｌｅｍｅｎｏｎｅ，５ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌ１ｉｎ
ｄａｎｏｎｅ；ｔｈｅｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｂｙｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅβｅｌｅｍｅｎｅ，（＋）ａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅ，ｉｓｏｂｏｒｎｅｏｌ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｆｏｒｔｈｅｔｗｏ
ｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｈｉｇｈｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｏｌｏｒｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｂｙｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｂｅｔｔｅｒ．Ｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｆｒｏｍｔｗｏｍｅｔｈｏｄａｒｅｔｅｒｐｅｎｅｓ，ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓｉｎｔｈｅｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｈｉｇｈｅｒ，ｒｅａｃｈｉｎｇ
８５％．Ｔｈｅｒｅａｒｅ２０ｃｏｍｍｏｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌ，ｍａｉｎｌｙβｅｌｅｍｅｎｅ，ｉｓｏｂｏｒｎｅｏｌ，βｅｌｅｍｅｎｏｎｅ，ｅｕｃａｌｙｐｔｏｌ，βｃｅｒｉｎｅｎｅ，ｇｅｍａｒｏｎｅ，ｅｔｃ．，
ｂｕｔｂｕｔｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｉｎＣ．ａｒｏｍａｔｉｃａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＣｕｒｃｕｍａａｒｏｍａｔｉｃａＳａｌｉｓｂ．；Ｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌ；Ｙｉｅｌｄ；Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；ＧＣＭＳ

RSTU

　
6�ZfQ ¡HIÃ2

（１４４ＦＫＣＬ０７６）。
VWXY

　
�â�

（１９７５—），
Ì

，
¢�£WÁ

，
ÔST

，
ÖÀ

，
×Ø�y

ûÙùDº¨Z5

。

Z[\]

　２０２１－０４－０８

　　
Wö=

（ＣｕｒｃｕｍａａｒｏｍａｔｉｃａＳａｌｉｓｂ．）
5¶&

（Ｚｉｎｇｉｂｅｒａｃｅ
ａｅ）

¶§2

（Ｃｕｒｃｕｍａ）
VW

，
eÑþ5ó�5¿îf

“
¶§

”
Ú

E

，
XZ3>?c÷®�,÷®Ò=ø

，
�A&Maö

、
�

�

、̧
�Bqv

［１－２］。
Wö=¿�o�ª0

，
XY5ÍJW

/

，
à�()#ïWö=�ª0A�áBÕ�¾

、
Õµ

、
Õ)

ÿ�E

［３－４］，
eÕ�¾�slmXY5β－L3Î

、
Ï:Ê

、
Ï

:}

、
Ï:¯}Ñ}Ï:Êk

，
e¿β－L3Î5>?(�B

èiÕÐ¯Jåî

，
Wö=0ÕÐ�EU87¹5Ï:Ê

＞
Ï:¯}

＞β－L3Î

＞
Ò�}

［５－８］。
Wö=�ª05xdÈ

XYAVKMKÑÈ

、
ôÛÒxÈ

、
rÝS

ＣＯ２ÒxÈ

k

［９－１２］，
öþÿwE#VKÑÈÑÉÓ5xÈ5x�ª0

，

()Md

－
/i°E9:&ì

２
IdÈ¿Wö=�ª0o�

+elmB}�Ë

，
°|5Wö=�ª0B5x5�/�h

�]^

。

１　
`abcd

１．１　
ef`a

　
öþÿ*EWö=+3¢ÑÔ"

，
tÖ×

z'�Õµõ#Ö��5¶&¶§2Wö=

（Ｃｕｒｃｕｍａａｒｏ
ｍａｔｉｃａＳａｌｉｓｂ．）

BÌ>l«Ñþ5ó

，
]CD%3Ö×z'

�^_îW/'áÿñ

。

１．２　
efñòb��

　ＳａｒｔｏｒｉｕｓＳａｒｔｏｒｉｏｕｓ
6ÉÍO^S

（ＢＳ２２４Ｓ，
Q�

００００００２４９
k

，
�Q�p$×¦³A¹º»

）；

Ａｇｉｌｅｎｔ６８９０ＧＣ
Mdéi

／５９７３ＭＳＤ
/i°E¦

（
;?¢Ó

~º»

）；
;?

Ａｇｉｌｅｎｔ５９７３Ｎ－６８９０
Mdéi

－
/i°E¦

。

éin5

ＨＰ－５ＭＳ５％ ＰｈｅｎｙｌＭｅｔｈｙｌＳｉｌｏｘａｎｅ（３０ｍ×
０．２５ｍｍ×０．２５μｍ）Øs?=?ðòn

；
�ª05x³

。
;

?

ＡｇｉｌｅｎｔＧＣ－ＭＳ
¦

（Ａｇｉｌｅｎｔ
º»

）；５９７５Ｃ
Mdéi¦Ñ

ＨＰ５９７３
/iÝ�³

；ＨＰ－５ＭＳ
Mdéin

（
ÙëAÚè

Û

，３０ｍ×０．２５ｍｍ，０．２５μｍ）；ＤＳÍOÅEVÜÝ

（
�Qz

�Z�X

）。

１．３　
efcd

　
wE#VKÑÈÑÉÓ5xÈ5x�ª

0

，
PE

ＧＣ－ＭＳ
dÈ�Ò�ª0Blm�&mÞ

。

１．３．１　
�ª0B5x

。
Wö=´î�J)!

，
Qx�Þ

１００ｇ
[3ßh�s¿

，
ø

６
(�BV�&#VKÑ

，
m+�

ÌVm±�ª0

；
Qx�Þ

１００ｇ
ø

３
(�ÉÓða

，
ð¿É

Ó±Òà

，
ø

１００ｍＬ
V#VKÑ

１ｈ，
m+�ÌVm±�

ª0

。

１．３．２　ＧＣ－ＭＳ
mÞdÈ

。

１．３．２．１　
éi_Ü

。ＴＧ－５ＭＳ
?ðòn

（３０ｍ×０．２５ｍｍ，
０２５μｍ）；�Å�

１μＬ；�Åíî5ma�Å

；
�Å�W�

２７０℃；
a�

１．０ｍＬ／ｍｉｎ；
²M5`]áM

（９９．９９９６％）；
k

WÈ|

，１８０℃（
:Ã

０ｍｉｎ），８℃／ｍｉｎ
k�

２４０℃，１５℃／ｍｉｎ
k�

２８０℃，
:Ã

２ｍｉｎ；
ma&

５０∶１；
ôÛ¤â

３ｍｉｎ。

jklmLM

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２１）：１８１－１８３，１９９ 　　　



１．３．２．２　
/i_Ü

。ＥＩ
G

；
Í¾Í\

７０ｅＶ；
¾OGW�

２３０℃；
TaCW�

１５０℃；
8�CW�

２８０℃；
��dî5

£��

；
Ý�/¼&ôc5

５０～６５０ｍ／ｚ。
t

ＮＩＳＴ２．０
]^

i0Ý6��lmPÖm}~}\/zÊÒlmümo�

。

２　
stb@r

２．１　
(Ý!6z?

　
L#

１
Í4Å�

，
#VKÑ

６ｈ
�ª0

/�ÑZ�T¡`

，
m¯5

２．９１１２ｇ、２．９１％；
ÉÓða

６ｈ
�ª0/�ÑZ�T¡`

，
m¯5

１．６８４６ｇ、１．６８％。
２．２　

(Ý!63Mö@

　
�ª0�ÅÕ±ÚMdéiò

（
ò

１），
E}~}\/ÈzÊ��ª0lmBd�o�

，
$

E/iòtzÊ.

ＮＩＳＴ２．０
]^i0Ý6

，
mÞ��ØÙC

#

２。
L#

２
Í4Å�

，
#VKÑÈ5xBWö=�ª0¿

���

４６
Ê/'lm

，
eXYlm5Ï:Î

（１１．０２％）、β－

L3Î}

（１０．１７％）、５－
ãA

－３－
ëA

－１－
ä}

（９．０８％）、２－
（２，５－̄

ëèAÙA

）
Æ­Î

－２－
Î}

（８．６７％）
k

；
ÉÓ5x

ÈWö=�ª0¿���

４０
Êlm

，
eXYlm5β－L3

Î

（２４．０５％）、（＋）－
3åÎ

（７．６５％）、
}Iæ

（６．７０％）、
�0

ÎÊ

（６．５２％）
k

。
L

２
IdÈ¿�ª0¿#���

６６
Ê/

±W

，
e¿#A/±W

２０
Ê

，
eXY#AlmAβ－L3Î

、

}Iæ

、β－L3Î}

、
�0ÎÊ

、β－ç$Îk

。２
IdÈ¿�

ª0lmBXYJKT5ÍJ

；
#VKÑÈ±ÚB�ª0l

m¿ÍJ�

６６．４３％，
oèlm�

７７．６４％，
�ÉÓ5xÈÍ

J�

８５．００％，
oèlm�

４３．４５％。

}

１　
)è*+d¸,-�Ðduv�Ð.¦�(Ý!6z?

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｓｂｙｃｏ

ｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎａｎｄｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

5xÄñ

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ∥ｈ

#VKÑÈ

Ｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎ

�ª0/�

Ｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌ
ｑｕａｌｉｔｙ∥ｇ

Z�

Ｙｉｅｌｄ
％

ÉÓ5xÈ

Ｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

�ª0/�

Ｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌ
ｑｕａｌｉｔｙ∥ｇ

Z�

Ｙｉｅｌｄ
％

２ ０．９８５７ ０．９９ ０．５１２４ ０．５１
４ ２．２４３６ ２．２４ ０．６７８８ ０．６８
６ ２．９１１２ ２．９１ １．６８４６ １．６８
８ １．７８５４ １．７８ ０．８８２３ ０．８８

?

１　
)è*+d

（ａ）̧
,-�Ðd

（ｂ）
�Ð6�'S(Ý!6ï/01?

Ｆｉｇ．１　ＴｏｔａｌｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆｔｈｅｖｏｔａｔｉｌｅｏｉｌｆｒｏｍＣｕｒｃｕｍａａｒｏｍａｔｉｃａｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｔｈｅｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ａ）ａｎｄｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃ

ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ｂ）

}

２　
�'S(Ý!3Mö@|ã)K{

Ｔａｂｌｅ２　ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｏｆＣｕｒｃｕｍａａｒｏｍａｔｉｃａ

|k

Ｎｏ．
/'lm

Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
mOî

Ｆｏｒｍｕｌａ

d�o�

Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔ∥％

#VKÑÈ

Ｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉ
ｌｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ÉÓ5xÈ

Ｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

１
�Hæ

ｅｕｃａｌｙｐｔｏｌ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ ３．５９ —

２
èéÎ

ｌｉｍｏｎｅｎｅ Ｃ１０Ｈ１６ — ０．５１
３

óêÊ

ｌｉｎａｌｏｏｌ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ ０．４０ ０．２２
４

êæ

（＋）－ｃａｍｐｈｏｒ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ ２．０１ １．０１
５

}Iæ

ｉｓｏｂｏｒｎｅｏｌ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ ８．０７ ６．７０
６

ë

，
ë

－２，７－
ì¯Î

ｃｉｓ，ｃｉｓ２，７ｎｏｎａｄｉｅｎｅ Ｃ９Ｈ１６ — ０．３９
７

EÉg

ｉｓｏｂｏｒｎｙｌａｃｅｔａｔｅ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ ０．９６ １．９２
８ ４－

íî

４ｄｅｃｙｎｅ Ｃ１０Ｈ１８ — ０．０７
９ δ－L3Îδｅｌｅｍｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．７４ ２．１２
１０

3HÎè/W

（１）ａｌｌｏａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅｏｘｉｄｅ（１） Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．０１ —

１１
�LæH0Î

ｅｒｅｍｏｐｈｉｌｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．０２ —

１２ β－L3Î βｅｌｅｍｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ６．５５ ２４．０５
１３ １－

?¼Î

ｌｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ — ０．０２
１４

3HÎ

（－）ａｌｌｏａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．０６ —

１５ γ－L3Îγｅｌｅｍｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ １．６６ ０．０３
１６

7�Î

ｐａｔｃｈｏｕｌｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ — ０．５０
\Ó#

２８１ 　　　　　　　　　　
ãäeåfæ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



2}

１

|k

Ｎｏ．
/'lm

Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
mOî

Ｆｏｒｍｕｌａ

d�o�

Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔ∥％

#VKÑÈ

Ｃｏｗａｔｅｒｄｉｓｔｉ
ｌｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ÉÓ5xÈ

Ｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

１７ α－ÎïÎ αｇｕｒｊｕｎｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ — １．２５
１８

U53�Î

ｇｅｒｍａｃｒｅｎｅＤ Ｃ１５Ｈ２４ ０．１６ —

１９ （＋）－
3åÎ

（＋）ａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．３１ ７．６５
２０

Ï:Î

ｃｕｒｚｅｒｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２０Ｏ １１．０２ —

２１ （＋）－
©ªÎ

（＋）ｓａｔｉｖｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．０５ —

２２ β－ðôÎ βＨｕｍｕｌｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．１６ —

２３ α－äñÎαｂｕｌｎｅｓｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．８８ —

２４ １０（１４），１１－
òf:¯Î

ｇｕａｉａ１０（１４），１１ｄｉｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ — １．５６
２５

EóÎ

ｃａｌａｒｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ １．１２ —

２６
è/?¼Î

ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅｏｘｉｄｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ — ２．１３
２７ β－L3Î} βｅｌｅｍｅｎｏｎｅ Ｃ１５Ｈ２２Ｏ １０．１７ ３．５５
２８ ３，４－̄

ëA

－３－
Æ­Î

－１－
ôëð

３，４ｄｉｍｅｔｈｙｌ３Ｃｙｃｌｏｈｅｘｅｎ１ｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈｙｄｅ Ｃ９Ｈ１４Ｏ — １．３８
２９

�0ÎÊ

ｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ５．４７ ６．５２
３０ β－ç$Î βｅｕｄｅｓｍｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ３．３６ ３．９５
３１

õ��0ÎÊ

ｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．４７ １．７６
３２ α－=±¢Î αｆａｒｎｅｓｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．６２ —

３３
Æè/}3åÎ

ｉｓｏａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅｅｐｏｘｉｄｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．４４ １．１２
３４

Ò�}

ｇｅｒｍａｃｒｏｎｅ Ｃ１５Ｈ２２Ｏ ２．４２ ０．８７
３５ ６ｉｓｏｐｒｏｐｅｎｙｌ４，８αｄｉｍｅｔｈｙｌ１，２，３，５，６，７，８，８αｏｃｔａｈｙｄｒｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎ２ｏｌ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ — １．２５
３６

¯#

－α－F:ÎÆè/W

ｄｉｅｐｉ．αｃｅｄｒｅｎｅｅｐｏｘｉｄｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ — ２．８１
３７ （１Ｓ）－（＋）－１０－

êæñöö

（１Ｓ）－（＋）－（１０ｃａｍｐｈｏｒｓｕｌｆｏｎｙｌ）ｏｘａｚｉｒｉｄｉｎｅ Ｃ１０Ｈ１５ＮＯ ０．５３ —

３８ ｂｉｃｙｃｌｏ［４．３．０］ｎｏｎａｎ１ｏｌ，７，９ｂｉｓ（ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ）２，２，６ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ Ｃ１１Ｈ１８Ｏ ４．３８ ３．３２
３９

¯Ð�÷}

ｄｉｈｙｄｒｏｃａｒｖｏｎｅ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ ０．４０ —

４０
�;~ø¯Î}

ｓｏｌａｖｅｔｉｖｏｎｅ Ｃ１５Ｈ２２Ｏ ４．３２ —

４１ ９，１０－̄
ëA

－１，２，３，４，５，６，７，８－
ÌÐ

－
ù

９，１０ｄｉｍｅｔｈｙｌ１，２，３，４，５，６，７，８ｏｃｔａｈｙｄｒｏａｎｔｈｒａｃｅｎｅ Ｃ１６Ｈ２２ ８．４５ —

４２ α－È�Î αｆａｒｎｅｓｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ — ０．２２
４３ Α－ÎúÎ

－８－
Ê αｃｏｐａｅｎｅ８ｏｌ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．０９ —

４４ ４－（４－
ÉûA

）
ÙëÓ

４（４ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｘｙ）ａｎｉｓｏｌｅ Ｃ１４Ｈ１４Ｏ２ ２．０７ —

４５ ５－
ãA

－３－
ëA

－１－
ä}

５ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌ１ｉｎｄａｎｏｎｅ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ２ ９．０８ —

４６ ２Ｈｙｄｒｏｘｙ５（３ｍｅｔｈｙｌ２ｂｕｔｅｎｙｌ）４（１ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｎｙｌ）２，４，６ｃｙｃｌｏｈｅｐｔａｔｒｉｅｎ１ｏｎｅ Ｃ１５Ｈ１８Ｏ２ — ３．６４
４７ ４－

¢¯&$ôh

４ａｎｔｉｐｙｒｉｎｅｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄ Ｃ１２Ｈ１２Ｎ２Ｏ３ ０．９５ —

４８ ６，６ｄｉｍｅｔｈｙｌ２ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ７（３ｏｘｏｂｕｔｙｌｉｄｅｎｅ）ｏｘｅｐａｎ３ｙｌｍｅｔｈｙｌａｃｅｔｉｃａｃｉｄｅｓｔｅｒ Ｃ１６Ｈ２４Ｏ４ — ２．０１
４９ ２，６，７，７ａｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ１，５ｄｉｍｅｔｈｙｌ１Ｈｉｎｄｅｎｅ３ｃａｒｂａｌｄｅｈｙｄｅ Ｃ１２Ｈ１６Ｏ ０．７０ —

５０ ２－
ÉïÎA

－（＋）－２－
üÎ

２ｉｓｏｐｒｏｐｅｎｙｌ（＋）２ｃａｒｅｎｅ Ｃ１３Ｈ２０ — １．６８
５１ （－）－

èéÎ

（－）ｌｉｍｏｎｅｎｅ Ｃ１０Ｈ１６ ０．３０ ３．１２
５２ ２－（２，５－̄

ëèAÙA

）
Æ­Î

－２－
Î}

２（２，５ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘ２ｅｎｏｎｅ Ｃ１２Ｈ８Ｏ５ ８．６７ —

５３
ÅÆ

［３．２．２．０］
ìÛ

－２－
ôh

ｔｒｉｃｙｃｌｏ［３．２．２．０］ｎｏｎａｎｅ２ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄ Ｃ１０Ｈ１４Ｏ２ ０．４５ １．６３
５４

ýþÎ

ｌｅｄｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ — ２．０８
５５ １，５－̄

ûAÿ

１，５Ｄｉａｃｅｔｙｌｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ Ｃ１４Ｈ１２Ｏ２ ０．０８ —

５６ ３（６ｍｅｔｈｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌ２ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｙｌ）ａｃｒｙｌｉｃａｃｉｄｙｌ）ａｃｒｙｌｉｃａｃｉｄ Ｃ１３Ｈ１２Ｏ４ ０．４０ —

５７ γ－L3Îγｅｌｅｍｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４ ０．２２ １．３９
５８

lñÎ

ｄｉｅｐｉｃｅｄｒｅｎｅ１ｏｘｉｄｅ Ｃ１５Ｈ２０Ｏ２ — ０．９１
５９ ２，５ｄｉｅｔｈｙｌ７，７ｄｉｍｅｔｈｙｌ１，３，５ｃｙｃｌｏｈｅｐｔａｔｒｉｅｎｅ Ｃ１３Ｈ２０ ０．２３ —

６０
M�h

ｐａｌｍｉｔｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ０．４９
６１ ４，６ｄｉｉｓｏｐｒｏｐｙｌｉｄｅｎｅ８，８ｄｉｍｅｔｈｙｌｂｉｃｙｃｌｏ［５．１．０］ｏｃｔａｎ２ｏｎｅ Ｃ１６Ｈ２４Ｏ ０．２５ —

６２ １，１，２ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ３，５ｂｉｓ（１ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｎｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ Ｃ１５Ｈ２６ — １．１０
６３ ２，５－̄

ëA¯Ùë}

２，５ｄｉｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｏｐｈｅｎｏｎｅ Ｃ１５Ｈ１４Ｏ ０．２４ —

６４
ýþÛ

ｌｅｄａｎｅ Ｃ１５Ｈ２６ ０．１３ ０．４６
６５ ２ｍｅｔｈｙｌ５［１（５ｍｅｔｈｙｌ２ｆｕｒｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘｙｌ］ｆｕｒａｎ Ｃ１６Ｈ２０Ｏ２ — ０．２１
６６

¯Ä\Û

ｈｅｎｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２１Ｈ４４ １．６６ ０．１２

３　
��

mÞØÙßì

，２
IdÈ4#VKÑÈ5xB�ª0Z

�ì`

，
¡`�Ú

２．９１％，
ù½éìà

，
5à>é+Ã

，
ÉÓ

5xÈZ�ìû

，
¡`5

１．６８％，
ù½éì!

，
5§é+Ã

，２

ÊdÈ5xB�ª0o�Tr�Ú¿?îx]^

［２］；２
Id

È5xB�ª0#AlmA

２０
I

，
ùo�D|\�|}

，
#

AlmAβ－L3Î

、
}Iæ

、β－L3Î}

、
�0ÎÊ

、β－ç
　　 （

êëì

１９９
í

）

３８１４９
ç

２１
è

　　　　　　　　　　　　　　　　
�â�é

　２
:EF����(�>6º¨XY



３　
��bs�

01¤�c�/�Ñ/'lmB��A�p

，
)´*Æ

m

、
,-_Ü

、
)ùU

、
w¿Ä.4+Ë-0�)Èk

。
d�

�2

，
w¿Ä.ÑË-0�)È=X�"501~U

、
Íh

s~`B��

，
�,"`±òBw¿Ä.ÑË-dîß±R

5�Y

。
6¶w-9:�tb£l«

，
ùád<ï ®�

４～６
²6¶w-vÙâ4�Ú{ôvÙ

，
{x ®�

４～６
²

\¹sPów¿Ë-9:Bd!()�p

，
PóË-)È�

È3l«

。
öþÿ�&mÞ6¶w-ÑPóË-

２
IË-

9:0� ®�

４～６
²¤�W.@sÑ/'lm

，
23Pó

Ë-�ec�/�Ñï|[/B01

。

PóË-¤�Ò�W.@sù]T$36¶w-¤�

，

rßà5k¤�ka+tuvw

。
PóË-¤�/'lm

ù]¿

，
óõÏ&ÿc

，
e¡ù]T|ògôc

，
ïß$36

¶w-¤�

，
Ì±±m§#ïPóË-¤�/'lmmÞ$

36¶w-¤�

。
6¶w-¤�W.@sù]9�s�Ã

$3PóË-¤�

，
úÍrJPóË-9:ì5{qA!

。

d¨

，
PóË-¤�/'lmù]9�s¾o$36¶w-¤

�

，
ù|½Üïß

。
Ì±W.@sÑ/'lm�Å

，
 ®�

４～

６
²�PóË-rAv5k¤�Bc�/�Ñï|[/

。

¼½CD

［１］
$úû

，
J�

，
üý

，
)

．
F@8�

４～６
a�iþ£F-@�A59:

;

［Ｊ］．
¶JST>n

，２０１７（９）：２７２－２７３．
［２］

ÊI

，
gd_

，
��

，
)

．
8��iþ£F�}ÿ!Mé¶bc!§

［Ｊ］．
��STX??�

，２０１８，５２（２）：１８７－１９２，２３１．
［３］

Brw

，
½Þ"

，
¡�

，
)

．
F@8��

４～６
aÅÄ`MFn2ñÁß

@\9�å�(

［Ｊ］．
QRST>?

，２０１７，４５（１８）：８１－８２，９６．
［４］

�a�

，
�#`

，
ot¼

，
)

．
8�@�iþ£FFÕ�$/��M�

}

、
¾Lê59!§

［Ｊ］．
��ST>?

，２０１８，４７（１）：１４５－１４９．
［５］

¢�Z

，
�¸�

，
Õåh

，
)

．
8�@�ÅÄ`UfMFlmxy

［Ｊ］．
QRS?l�

，２０２０，２６（１５）：１４０－１４３．
［６］

o%&

，
û1>

，
v��

，
)

．
\´O�6'(H�-F@3^

、
§?U

}6Ì]�|9:;

［Ｊ］．
iÐST>?

，２０２０，５９（Ｓ１）：４１０－４１３．
［７］

¤Ì�

，
å¸V

，
ýx)

，
z?ì

，
�Àn

，
m·

，
��Z

，
�{�

．
Q�ø

F@§?U}_d}q

［Ｊ］．
QRS?l�

，２０１７，２３（１７）：４５－４７，５９．
［８］

ý*+

，
z�Y

，
vGó

．
�1@+Æ�\+

［Ｍ］．
ÐÑ

：
>?FGH

，

２０１０．
［９］

,e-

，
q��

，
ýXH

，
)

．
.�@\²³\NF@4�_`}q

［Ｊ］．
QRS?l�

，２０２１，２７（２）：３０－３４．
［１０］

UÌî

．
/�F@8�

４～６
a�iþMFFN@�A5lm

［Ｊ］．
�

1STñò

，２０１３（１３）：１５９－１６０．
［１１］

ý%0

，
q��

，
WË£

，
)

．
8�@�iþ£F�ý»§?U}!§

［Ｊ］．
�1@+>?

，２００８，２９（６）：１２－１６．
［１２］

ì�M@+>?lmª

，
�1@+EÆlm

（
�d

）
�1

．
ì�@+]

c?

［Ｍ］．
ÐÑ

：
>?FGH

，２００７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
9§ì

１８３
í

）

$Îk

；
#VKÑÈ±ÚB�ª0lm¿ÍJ�

６６．４３％，
o

èlm�

７７．６４％，
�ÉÓ5xÈÍJ�

８５．００％，
oèlm

�

４３．４５％，
i,ÍCÉÓ5xÈ±ÚB�ª0è/È�ì

û

，
ÍJlm~`

，
úÍrJ5x)ÈBW�[\d!

［１３］。

β－L3Î5Wö=�ª0BXY@>slm

，
eÕ�¾i

è

，
�½Ð

、
oÐ

、
�pÐ

、
[qÐ

、
ØqÐ

、
ÍrÐk�A�

áBé��E

［１４－１５］；
ÉÓ5xÈ¿ β－L3Îo��Ú

２４０５％，
.`3#VKÑÈ

，
i,ÍC|Wö=�ª0B5

xdÈ¿ÉÓ5xÈ$3#VKÑÈ

。
()�Wö=�ª

0/'lmBmÞ

，２
IdÈ|�ª0B5x�

、
lmnl+

o� TAìU|}

，
Í5Wö=�ª0B5x5�\�B

78

。

¼½CD

［１］
�1>?°�1�4GÐÑÒÓÔ

．
�1�4G

：
ô

１６
Üô

２
}³

［Ｍ］．
ÐÑ

：
>?FGH

，１９８１：６１．
［２］

1Xè2ÒÓÔ

．
�¬0~261è2

：２０１５́
G Å�

［Ｓ］．
ÐÑ

：
�

1éè>nFGH

，２０１５：１９４．

［３］
ýÉ

，
ý3&

．
429A5lm

［Ｊ］．
è??�

，２００１，３６（１１）：８４９－８５３．
［４］

ý�ü

．
�è42lmxy

［Ｊ］．
QRST>?

，２０１４，４２（１１）：３２４０－
３２４２，３２５８．

［５］
vXj

，
�z9

，
BÝ5

，
)

．
6j79è�lmMwí�å

［Ｊ］．
I�

1é1è

，２００１，１２（１２）：１１２３－１１２４．
［６］

oµ?

，
ð�

，
ý18

．
�wË8P9¤}q:42X"`U}

［Ｊ］．
�

+è

，２０００，３１（１２）：９０２－９０４．
［７］

BÓõ

，
åP�

．
<=42§?U}6è�,ålmxy

［Ｊ］．
<ß§

1

，２０１５，４３（１１）：２４－２６．
［８］

e·

，
v`

，
½;

，
)

．
<=42§?U}9}<ù{Þ

［Ｊ］．
�Öè>

X??�

，２００９，２６（１）：２７－２９．
［９］

v=

，
z>�

，
m<

，
)

．
�èX"[ì¤�Sñ9ÄÅM¦Ê?e

［Ｊ］．
�¬�éèóG

，２００６，２１（３）：１７９－１８０．
［１０］

Õ�Ì

，
B�

，
Ws

，
)

．
ÏÆ@¼4�4X"[9%ABC,ålm

［Ｊ］．
�¬�éèóG

，２００６，２１（５）：３０７－３０８．
［１１］

v�

，
qËV

，
2Dî

，
)

．３
�FÆ42X"[§?U}9"#

［Ｊ］．
�+è

，２００５，３６（１２）：１７８５－１７８７．
［１２］

ýEY

，
BVF

，
'»

，
)

．
0GØÙlm42X"[9ì¤1D

［Ｊ］．
�Uè

，２００５，２７（９）：１０８５－１０８６．
［１３］

¥õ

，
ý�

，
vrw

，
)

．
ÏÆdeì¤|ãX"[9"#lm

［Ｊ］．
<

ß§1

，２０１６，４４（１５）：１－３，６．
［１４］ＰＡＪＥＡＮＭ，ＨＥＲＢＡＧＥＤ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｌｌａｇｅｎｏｎｌｉｐｏｓｏｍｅｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ

［Ｊ］．ＩｎｔＪＰｈａｒｍ，１９９３，９１（２／３）：２０９－２１６．
［１５］

è��

，
'�h

，
HÌí

，
)

．β－6j79¶JlmMwí�åô±

［Ｊ］．
IKèJ

，２００８，２７（９）：５４６－５４８．

９９１４９
ç

２１
è

　　　　　　　　　　　　
$ íé

　
9d>

４～６
ÐàôÏ«S«¸Ù�xDJ�æº¨3��


