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Ａｂｓｔｒａｃｔ　５５ｏｉｌｓｕｎｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｓｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｍａｔｅｒｉａｌｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｉｌｓｕｎ
ｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｓａｔｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｗｉｔｈ２０％ｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｇｌｙｃｏｌ（ＰＥＧ６０００）ａｎｄｗａｔｅｒ
ａｓｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｕｎｄｅｒ２０％ＰＥＧ６０００ｓｔｒｅｓｓ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍ
ｌｅｎｇｔｈ，ｒｅｌａｔｉｖｅｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈ，ｒｅｌａｔｉｖｅｒａｄｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｎｅｅｄｅｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｖａｌｕｅｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．ＴｈｅＤｖａｌｕｅｓｏｆ５５ｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｂｅｔｗｅｅｎ
０．３０６ａｎｄ０．７３０，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｇｒｏｕｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ（ｓｑｕａｒｅｄｅｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ）ｍｅｔｈｏｄｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌ
ｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｌｕｓｔｅｒｔｈｅＤｖａｌｕｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｒｓ．Ｔｈｅ５５ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ３ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：ＴＫ３３０３，ＰＲ２３０１
ａｎｄＦＫ０１ｗｅｒｅｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｔｅｇｏｒｙ（ｓｔｒｏｎｇｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｙｐｅ），ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ５．４５％ｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓ；Ｊｉｕｙａｎｇ９１８ｗａｓｃｌａｓｓｉ
ｆｉｅｄａｓｔｙｐｅＩＩ（ｍｅｄｉｕｍｔｙｐｅ）；ｔｈｅｒｅｓｔｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｔｙｐｅＩＩＩ（ｗｅａｋｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｙｐｅ）．ＴＫ３３０３，ＰＲ２３０１ａｎｄＦＫ０１ｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄ
ａｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｏｉｌｓｕｎｆｌｏｗｅｒｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｏｉｌｓｕｎｆｌｏｗｅｒ；Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；Ｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

TUVW

　
¥¦�óÎÏNÏoplÂ¢¹

（ＣＡＲＳ－１４－２－２２）；
��

*�|©o«¬µ¶

（２１ＪＲ１ＲＡ３５７）。
XYZ[

　
%³'

（１９８７—），
·

，
��T=¸

，
¹ Äc»

，
¼½

，
¾¿

1>-?ïO]Äc

。ÅÆÇÈ

，
±Äc»

，
¾¿�N1

>-O]Äc

。

\]^,

　２０２１－０３－０２

　　
/�ôõ²NV�

，
«¬ùÚ\þÿ�L,�°^Ol

a©bº­_Ó

，
�^ù

，
_«¬)Úa�L®¯9µj�

m%D_`)Úa®¯°±

［１］。
ëÈ

，
ôþÿÀµT.�¯

a�BO­­

２．５×１０９ｈｍ２［２］，
}:78¦�[&a,°

，
º

­¦�L��a�¥

［３］。
�«¬ÀÁÂ

，
³&®¤�,E,

W

、
�`¨au��VW

，
SW¡�xyTU

，
78³&´Z

,°

［４－５］。

.^

（ＨｅｌｉａｎｔｈｕｓａｎｎｕｕｓＬ．）
iV.

（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）
@¸^

i

（Ｈｅｌｉａｎｔｈｕｓ），
uw,Q�.£[&

。
.^×&noJW

、

�S

、
tXb

、
LkÁ

、
Ö×

、
�?¨9S«¬

、
¤é4*aB

C*O­�s

［６］。
àáBCêno©ba«¬±9«¬B

C

。
_M

，
«¬PÚ¦Åº.^�`Ç�a:b4,&ÀÁ

_Ó

。
s`q�^ê[&ªu,°�]UV

，
êÀÁaXY

^

，
Dµ2ÿ*+«è

。
«¬ÀÁk\78s`��Õ2

，

SW78$^,°�]

，
NO)Ú[&�`

、
U`aÂa

［７］。

89ùpÎß

（ＰＥＧ－６０００）
­^«¬ÀÁùÚ\%�[

&s`q�^ð¬4��a:bÌV

［８］。
1��¨

［９］
.¿

_;Å7õ_¾¸B�pO

，
S@¸^õs

（
�

）
að¬4

、

IË±�^S�U`a78

、
¶Ö¨áßDN

、
Ü§uGS

@¸^�U`a78¨S´¦�\�øa��

。
jY¨

［１０］

89

ＰＥＧ
(ä­^«¬ÀÁ

，
S

１８
õ@¸^¦§¢£s`

q�^S´ð¬4��

。
gZ×¨

［１１］
¡

６
"%�a@¸^

#î�s`\¢£

，
89%�ÊËa

ＰＥＧ－６０００
(ä­^«

¬ÀÁ

，
��s`q�^«¬ÀÁS%�Ò_�@¸^s`

q�a78

。
¼M

，
�$½è9

ＰＥＧ
(äS´­^«¬À

Á;=

，
ß%�a³&s`q�^S«¬ÀÁakµhË%

�

。
_M

，
b�,�<Ï¤¥%�³&s`q�^«¬ÀÁ

akµ;=

，
Scg,�Ëc:*

。

vwx

，
�� ÖS@¸^�^

、
2^

、
n^

、
ÚK^¨

©b,]^[�¦u�ð¬�cc6

，
ÇÈq�ÀÁc�

、

2^,u«¬Ú´2

、
ð¬��

、
ð¬c�¨

［１１－１３］。
�2^

、

��^S´ð¬�cDµ*+78

，
�Å°

、
Ä[`*

、
c6

�cuv

，
W�^�c�\pM�½

、
z{Ãº

、
VÅtÃS

´*�`�c

，
_MÖS�^ð¬�ca���2

。
ÈØ8

99:4�7

、
©Ú��7

、
hi\�¼&�7¨pêÇÕ

¦�2a�cc6

，
§9S��°

、
9S�°

、
9S�«:

、

9S��2

、
ÏÑ&UÃÛ 2

、
��]°

、
��´]± β－

ÍÎ¿´]¨

，
ß%��� ÇÕa�cc6÷%|ô9

�

［１４－１５］。
$��\�c%�.^sU¦§að¬4

，
[�Õ

　　　
abcdNO

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２０）：４０－４４，１０４



ìã�¼ð¬¸]a.^sU¦§

，
è9

２０％
a

ＰＥＧ－６０００
­^«¬ÀÁ÷�c

５５
õsU¦§aq�ò4

，
Æ�.+

��að¬�cpê

，
[�qUð¬]s¢£

，
÷Su*[

�ì¾�×4aqUð¬@¸^õs

。
�Å

，
Æ�.^sU

¦§q�^ð¬�cpê±]�c6

，
¡^\[�q�^ð

¬sU¦§Ç�E�b�

。

１　
efghi

１．１　
jkef

　
Á;¢£1x§íw

１。

s

１　
kref �Q

Ｔａｂｌｅ１　Ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｔｈｅｉｒｏｒｉｇｉｎｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ

Rj

Ｓｅｒｉａｌ
ｎｕｍｂｅｒ

sUÝX

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｎａｍｅ
x§

Ｏｒｉｇｉｎ

１ Ｙ０７Ｍ４Ａ×１６０６Ｒ
�S§�L.+/

２
^Ð

９１８
�S^Ð�L�¥ãÅÆÇ

３
_^v

２
j �S§�L.+/

４ Ｙ０７Ｍ４Ａ×０７Ｍ４Ｂ－３－２
�S§�L.+/

５ ＴＫ３３６１
?Ï!^�`sLÆÇ

６ Ｙ０７Ｍ４Ａ×Ｙ３１８Ｒ－１
�S§�L.+/

７ ＧＫ１６－１
�S§�L.+/

８ ＪＹ６００６
�S`L�L.ÜãÅÆÇ

９ Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－５－２－１
�S§�L.+/

１０
ê

Ａ１８
�S§�L.+/

１１ ＧＫ１６－３
�S§�L.+/

１２ ＴＨ１８６
�S�fsLãÅ¬ÿÆÇ

１３
_^v

６
j �S§�L.+/

１４
t^v

４
j tXb�îL.+/

１５ Ｆ１５－２Ａ
�S§�L.+/

１６ Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－５－３
�S§�L.+/

１７ Ｆ１５－２Ａ×１６０６Ｒ
�S§�L.+/

１８
t^v

５
j tXb�îL.+/

１９ Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－２－２－１
�S§�L.+/

２０ １６０６Ａ×１６０６Ｒ
�S§�L.+/

２１ ＹＫ１８－５
�±0�L.+/

２２
J^v

３
j JW�a.+/

２３ ＹＫ１８－１１
�±0�L.+/

２４ ＹＫ１８－１０
�±0�L.+/

２５ Ｆ５３
��§�L.+/

２６ ＹＦ１６８
bcú¡�L�¥ãÅ¬ÿÆÇ

２７
ðd

４
j bc�esLãÅ¬ÿÆÇ

２８ ０７Ｍ４Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－５－２－２
�S§�L.+/

２９ ＰＲ２３０１
JWÇd�L.ÜÆÇ

３０ Ｑ５１６０
bc0®bsLÆÇ

３１ ６６７Ａ×１６０６Ｒ
�S§�L.+/

３２ １６０６Ｒ
�S§�L.+/

３３ Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ１
�S§�L.+/

３４ ＴＫ３３５９
?Ï!^�`sLÆÇ

３５ ＨＺ０１１
JW�L.+/

３６ ＹＫ１７－１
�±0�L.+/

３７ ６６７Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－２－８
�S§�L.+/

３８ ＴＫ３３０３
?Ï!^�`sLÆÇ

３９ ＡＤ９０４
bc0®bsLãÅ¬ÿÆÇ

４０ ＸＫＹ１５０２
JW�a.+/

４１ ＨＭ０９９８
bc0f¡@¸^��à

４２ Ｔ３０５
XÂ!��J�L.ÜãÅÆÇ

４３ ＹＫ１８－２
�±0�L.+/

４４ ＦＫ０１
Fo.+/vx&E��à

４５ １６０６Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－６－１
�S§�L.+/

４６ Ｙ０７Ｍ４Ａ
�S§�L.+/

４７
^Ð

６１６
�S^Ð�L�¥ãÅÆÇ

４８ ９７０６Ｒ
�S§�L.+/

４９
J^

２５
j JW�a.+/

５０ ＬＫＺ－１３
LkÁ§�L.+/

５１
ðd

３
j bc�esLãÅ¬ÿÆÇ

５２
_^v

３
j �S§�L.+/

５３
_^v

５
j �S§�L.+/

５４
^Ðg*Ö �S^Ð�L�¥ãÅÆÇ

５５ ＸＫＹ１６１２
JW�a.+/

１．２　
krhi

　
�Q½£uN

、
íªR�aÁÂs`

，
9

１％
aþªÐû(ä�sJ�

１０ｍｉｎ，
íÃTÊ 

３
þ

，
>j

ÂT���

１５ｈ，
Ð9

。
��;=Á¨�[&s`0=9:

oF6ú

［１２］
1gZ×¨

［１１，１３］
apêS´

。
·õ¬­ÑF¢

£

３
î�Ô[\��Ý

，
�·õ¬­ÑF�E+¢

５０
Þs

`

，
���9

２５ｍＬ
U`ÊË\

０（
S¨

）
1

２０％
a

ＰＥＧ－
６０００

­^´Z1«¬ÀÁz{

，
·õnEì£

３
þ:u

，
£

jØÄÛ¸²N¬­WF

，
jËì£\hj

２５℃，
S´

３ｄ
JnE

，
t$ìc§¨á^\

１２ｈ／１２ｈ（
§^

／
J^

）、
§¼

\

２５００ｌｘ
S´¬­

。
\5�ÀÁÊË

，
·!cÅòñ

２０％
ＰＥＧ－６０００

(ä±íÃT

。
s`��^Æ

，
·!rss`q

�{|÷Ür��Þ�

，
kóª

１０
!��;=;Ö

。
s`

��6ú

：
��lÍsí

２ｍｍ
\��s`

。

«¬��;=

（ＣＴ）：
è9

２０％
a

ＰＥＧ－６０００（
¡ÂÑX

ＰＥＧ）
(ä[\¬­;æ

，
�mnE�6ú��;=

。

１．３　
}~áS hi

　
Á¨gZ×¨

［１１－１３］
apê��;¢

£¬­óª

１
Þs`q�

（
�c��6ú\��°

２ｍｍ）
¤

q

，
·!��uÅÆ¹{Ür·õ¬­ÑFa��s`�

，

�rÜr

７ｄ
$ù8��r

（ＧＥ，％）、
��2

（ＧＲ，％）
±�

�c�

（ＧＩ）。
ª

７
!¹{��2|±$

，
.·õ¬­ÑF/

ä�Q

２０
�°r9µaQ2S´Epc6�c

，
�`s`

a��°

（ＳＬ，ｍｍ）、
��°Ë

（ＧＬ，ｍｍ）、
���

（ＧＮ）
±Y

:

（ＦＷ，ｇ）̈
4o

，
���½[\YM4oc6axwe

。

１．４　
��O�C�

　
89

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０
±

ＳＰＳＳ１２．０
S´¢£ÆYc6a}~40=

。
Á¨

Ｍａｈｅｓｈ̈ ［４，１１，１４］
a

pê

，
è9hi\�±ð¬c6Æ:9;&apêSð¬4

S´¼&]�

，
�7F£1aù8ÆB§Â

：

��r

（ＧＥ）＝
È

３ｄ
ta���

／
�;s`�

×１００
��2

（ＧＲ）＝
ª

７
!��°�

／
�;s`�

×１００
��c�

（ＧＩ）＝Σ（ＤＧ／ＤＴ）
BF

，ＤＧ
\v¸���

，ＤＴ
\9�

ＤＧ
a��!�

。

9S��r

（ＲＧＥ）、
9S��2

（ＲＧＲ）、
9S��c�

（ＲＧＩ）、
9S��°

（ＲＧＬ）、
9S��°

（ＲＲＬ）、
���

（ＲＲＮ）
±9SY:

（ＲＲＦＷ）
Ä¨

“
9S4oc6

（％）＝
°±

ÀÁnEÂY4o�ce

／
S¨Y4o�ce

×１００”
S´

ù8

。

ð¬��

＝
«¬ÀÁÂc6a½e

／
S¨c6a½e

¼&ð¬��

＝
àã�cc6ð¬��a'Æ�½e

hi\�e μ（ｘ）＝（ＰＩ－ＰＩｍｉｎ）／（ＰＩｍａｘ－ＰＩｍｉｎ）

ð¬4`Ëe

Ｄ＝
ｎ

ｉ＝１
［Ｕ（ｘ）×｜ｒｉ｜÷

ｎ

ｉ＝１
｜ｒｉ｜］

BF

，ＰＩ、ＰＩｍｉｎ、ＰＩｍａｘ\Y4oð¬c�ae

、
NÝe

、
N*e

；

ｒｉ\Y4oð¬c�7�½ð¬c�a9:��

，｜ｒｉ｜÷
ｎ

｜ｒｉ｜\c�Æ�

，
wdª

ｉ
õc6�àãc6Fa:bhË

。

２　
��gC�

２．１　ＰＥＧ
��)����Þ!.��-.��6¦§

　
#

w

２
ÃTÕ

，
�

２０％ＰＥＧ－６０００
aÀÁnEÂ

，
q�^

ＰＥＧ－
６０００

nE$.^a,°µ¶¦%�hËB¹º

，
SYMc

１４４９
Ð

２０
L

　　　　　　　　　　　　　
%³'�

　
�.|/z0äåijk,-]³¢²¼NL1åFn�



6a¹ºhËP%�

。
Y:

、
��°

、
��2añóË�*

，

S«¬ÀÁa,��XY

；
W©��°

、
���añóË�

Ý

，
w�«¬ÀÁÂ

，
%­&Uqð@�FÃç

。
Su*�

7nE7S¨aV~����

，６
õ4onEF

，
��r

、
�

�2

、
���

、
Y:aV~���·*jS¨

，
w�q�^a

«¬ÀÁ>*¦sUÆ}~

。
b��uc6%�sUaÀ

Á���½e¡Yc6S«¬7+aXYhË3R§Â

：
Y

:

＞
��°

＞
��2

＞
���

＞
©��°

＞
��r

。
.YM

c6«¬ÀÁ��T

，
�usU%�c6*�uc6%�s

Ua«¬ÀÁ��VWóË±c6ð¬��aV~��*

，

8uk\9±uc6ÀÁ��x��sUað¬4

。
_M

ábS´2c6¼&�7¨¸�ú�Bù)sUað¬4

。

s

２　ＰＥＧ－６０００
I�¬­��)��z.,lz6¦§

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＰＥＧ６０００ｓｉｍｕｌａｔｅｄｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｏｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒｇｒｏｗｔｈａｔｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

nE

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
øùÁ�

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｐａｒａｍｅｔｅｒ

��r

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ

��2

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

��°

Ｇｅｒｍ
ｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ

©��°

Ｒａｄｉｃｌｅ
ｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ

���

Ｒａｄｉｃｌｅ
ｎｕｍｂｅｒ∥�

Y:

Ｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

«¬ÀÁ N*e

０．６８０ ６８．０ １１．６９１ １１．６９１ ５２．７５３ ３０．８５０
Ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ

NÝe

０．０４１ ４．１ ２．００５ ２．０００ ９．０００ ０．９２０
�½e

０．４５５ ４４．７ ７．６４０ ７．６８２ ２８．２６８ １１．８５３
V~��

０．４４８ ４４．８ ０．２５４ ０．２４５ ０．３１９ ０．５７０
S¨

Ｃｏｎｔｒｏｌ
N*e

０．９４０ １００．０ １６．４６７ １７．１３３ ６４．３３３ ４３．４５０
NÝe

０．０４８ ６．０ ２．０１０ １．５３３ １２．０００ １．２９６
�½e

０．４９４ ６０．４ １０．７５８ ８．６１６ ３４．５４５ １７．０１９
V~��

０．４１１ ０．４１１ ０．２５５ ０．４１３ ０．３１４ ０．５４１

２．２　
¿¼CC��Âp,b­8��Q\{G

　
$;=F

，

õE0=·¸4�=e\

０．０００，
Ýj

０．０５，
ñ�V`tÆ|

�9:4

；ＫＭＯ
0=øù`\

０．２３５，
ñ�V`tÆaò9

:4�¼

，
×&®_`�7

。
S«¬ÀÁÂ�Ra���©

Ú��7

，
�Qòje

＞１
a

４
õ©Ú�

，
R¶§w

３
àd

a;_

。
#w

３
ÃTÕ

，
È

４
õ©Ú�aaùp}|O2b

８９．８９０％，
w�È

４
õ©Ú�,i¦

７０
õ.^sUa

６
õð

¬4�½c6

８９．８９０％
a:À

，
_M�9È

４
õ©Ú��½

V~

（
w

３）。
��YÚ�R���

，
WR©Ú�\�§Â

：

ªu©Ú�

Ｆ１：Ｆ１＝０．１３７Ｘ１＋０．７３１Ｘ２＋０．７５０Ｘ３＋
０．７２６Ｘ４＋０．３３２Ｘ５＋０．０８３Ｘ６。��aù|O2±òj@`�

,&+FaËcÃí

，
ª

１
©Ú�©b�ß���

、
©��

°±��°

，
ñ����

、
©��°

、
��°Sª

１
©Ú�|

O�*

，
Ãë*��ª

１
©Ú�,iaê.^sU�«¬À

ÁÂ�#1��a,°{|

。

s

３　
 ¼C¡CN� ¢F�

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｓｃｏｒｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｅｓ

©Ú�

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ òje

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ
|O2

Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
％

aù|O2

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ∥％

１ ０．１３７ ０．７３１ ０．７５０ ０．７２６ ０．３３２ ０．０８３ ２．５２５ ３６．０７０ ３６．０７０
２ －０．７６５ －０．３３４ ０．４３５ ０．０５０ ０．６９８ ０．１９５ １．４６９ ２０．９７９ ５７．０４９
３ ０．４９８ －０．４６４ ０．４６５ －０．６５６ －０．０７７ ０．０６７ １．２９７ １８．５３３ ７５．５８２
４ －０．０３６ －０．０３３ －０．１２７ ０．００５ －０．２３１ ０．９６３ １．００２ １４．３０８ ８９．８９０
　
g

：
wF

Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ４、Ｘ５、Ｘ６��wdY:

、
���

、
©��°

、
��°

、
��2

、
��r

　Ｎｏｔｅ：Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ４、Ｘ５、Ｘ６ｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｒａｄｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒ，ｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈ，ｇｅｒｍｌｅｎｇｔｈ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ

　　
ªÎ©Ú�

Ｆ２：Ｆ２＝－０．７６５Ｘ１－０．３３４Ｘ２＋０．４３５Ｘ３＋
０．０５０Ｘ４＋０．６９８Ｘ５＋０．１９５Ｘ６。Ãíª

２
©Ú�©b�ß©�

�°

、
��°

、
��2±��r

，
k©��°

、
��°

、
��2

±��r�

０．０１
T�M·¸9:

，
jXª

２
©Ú�\��

r

。
ñ��«¬z{Â

，
.^sUa��rê���·að

¬c6

。

ªZ©Ú�

Ｆ３：Ｆ３＝０．４９８Ｘ１－０．４６４Ｘ２＋０．４６５Ｘ３－
０．６５６Ｘ４－０．０７７Ｘ５＋０．０６７Ｘ６。Ãíª

３
©Ú�FßX��a

4o©b�ßY:

、
©��°

，
à

２
õ4ok7³�BM#

,°7BÂ#,°o|ã:

，
ñ��«¬z{Â

，
³�BM

#7BÂ#aVWê���·að¬c6

。

ª¹©Ú�

Ｆ４：Ｆ４＝－０．０３６Ｘ１－０．０３３Ｘ２－０．１２７Ｘ３＋
０．００５Ｘ４－０．２３１６Ｘ５＋０．９６３Ｘ６。Ãíª

４
©Ú�©b�ß��

r

，
òSu*ñ��«¬z{Â

，
��rê4Z:bað¬

c6

。

#M½

４
õ\�ÃTÕ

，
³��#,°{|

、
Y:±�

�rÃ®ç«¬ÀÁÂ.^2^,°{|

，
_Mà

３
õc6

Ã[\.^2^ð¬4�c]�a¼&c6

。

２．３　
��z.,b­8��Q\

　
s`��=hêuõL

uva,E,W=h

，
W

ＰＥＧ
ÀÁÂ78s`q�a_Ó

82

。
.¡M;_T

，
Y¢£%�ð¬c6Æaw��r÷

%uN

，
ñ�[&að¬4%¸î<=3uc6��

。
_

M

，
]�ð¬4ábS´2c6¼&Â)

。
$��b�9S

��r

、
9S��2

、
9S��°

、
9S��°

、
9S���

±Y:¨c6\b�

，
�Rhi\�e

，
å���Æ:�R

'Æð¬��

，̄
9'Æhi\�ê�Rq�^ð¬¸]

Ｄ
e

。
<=

Ｄ
eS%�.^sU¦§s`q�^að¬4S

´¼&]�

（
w

４），
Ã¡ �Õð¬4Nqa.^sU

。
u

２４ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ©ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



TW3

，Ｄ
e;*

，
w��ð¬¸];¼

。
#w

４
ÃTÕ

，Ｄ
eaVW)X\

０．３０６～０．７３０，ＴＫ３３０３
±

ＰＲ２３０１
að4N

¼

，Ｄ
eb

０．７３０；
�þ\

ＦＫ０１，Ｄ
e\

０．７２８；̂
Ð

９１８
ð¬

4lª

３
�

，Ｄ
e\

０．６５４；
à

４
õ¢£S«¬ÀÁ,��æ

m

，
\.^q�^ð¬4¼asU

。Ｆ５３
að4N}

，Ｄ
e\

０．３０６。

s

４　
b­{G6��C�

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｄｅｘ

sUÝX

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｎａｍｅ

hi\�

Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ

9S��r

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ

9S��2

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ

9S��°

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｇｅｒｍ
ｌｅｎｇｔｈ

9S©��°

Ｒｅａｔｉｖｅｒａｄｉｃｌｅ
ｌｅｎｇｔｈ

9S���

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｒａｄｉｃｌｅ
ｎｕｍｂｅｒ

9S��Y:

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｇｅｒｍ

¼&ð¬

��

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｄｒｏｕｇｈｔ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｄ
e

ＤＶａｌｕｅ
3Ý

Ｒａｎｋ

ＴＫ３３０３ ０．９７４ ０．１４８ ０．２７６ ０．１６２ ０．６９７ ０．６０４ ７．２６６ ０．７３０ １
ＰＲ２３０１ ０．９７７ ０．２５０ ０．９９９ ０．７８２ ０．８９０ ０．０９４ ９．６２１ ０．７３０ １
ＦＫ０１ ０．９８０ ０．３５９ ０．２６９ ０．３１２ ０．９５９ ０．４３６ ８．０２１ ０．７２８ ２
^Ð

９１８Ｊｉｕｙａｎｇ９１８ ０．９７２ ０．０７８ ０．２７４ ０．２４４ ０．６８２ ０．４３６ ７．１３９ ０．６５４ ３
ＴＫ３３５９ ０．９８１ ０．３８９ ０．２７７ １．０００ ０．６８０ ０．００３ ８．９２１ ０．６１８ ４
Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ１ ０．９７７ ０．２５０ ０．２７６ ０．２３２ ０．８９４ ０．５４１ ７．７５９ ０．６１５ ５
１６０６Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－６－１ ０．９７５ ０．１９７ ０．２７６ ０．１７５ ０．６８２ ０．５６８ ７．２７３ ０．６１２ ６
_^v

６
j

ＬｏｎｇｋｕｉｚａＮｏ．６ ０．９７７ ０．２５０ ０．２７４ ０．５０２ ０．５７６ ０．１５５ ７．４５２ ０．５８５ ７
０７Ｍ４Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－５－２－２ ０．０１０ ０．７０５ ０．２６５ ０．３８３ ０．６８０ ０．２７０ ６．７５５ ０．５８３ ８
ＧＫ１６－３ ０．３６６ ０．２５０ ０．２７６ ０．５６３ ０．７７５ ０．１６８ ７．２２１ ０．５７９ ９
Ｙ０７Ｍ４Ａ×０７Ｍ４Ｂ－３－２ ０．９８３ ０．４４２ ０．２６１ ０．９８３ ０．６８０ ０．００７ ８．９１１ ０．５７６ １０
ＸＫＹ１５０２ ０．９７４ ０．１３６ ０．２７７ ０．０８０ ０．４９５ ０．７４３ ６．９４１ ０．５６８ １１
^Ð

６１６Ｊｉｕｙａｎｇ６１６ ０．９８０ ０．３５９ ０．２７６ ０．２０９ ０．６７６ ０．４９４ ７．４１５ ０．５６１ １２
ＡＤ９０４ ０．０００ ０．２５０ ０．２７７ ０．０２９ ０．４７２ ０．９６２ ６．０７４ ０．５５９ １３
Ｆ１５－２Ａ ０．１６４ ０．１４８ ０．２７６ ０．５８９ ０．８５０ ０．１６９ ７．０６８ ０．５５１ １４
ＹＦ１６８ ０．９６７ ０．０００ ０．２７７ ０．１１４ ０．６９４ ０．７４０ ７．０７２ ０．５３５ １５
^Ðg*Ö

Ｊｉｕｙａｎｇ’ａｉｄａｔｏｕ ０．９９０ ０．７０５ ０．２７６ ０．１４３ ０．２８８ ０．４４８ ６．９４４ ０．５２２ １６
t^v

５
j

ＮｅｉｋｕｉｚａＮｏ．５ ０．１８３ ０．１３６ ０．２７６ ０．２９７ ０．６８３ ０．３６２ ６．３１０ ０．５１０ １７
ＹＫ１８－２ ０．９７７ ０．２５０ ０．３３５ ０．９１０ ０．６８７ ０．０２４ ８．６４８ ０．５０９ １８
Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－５－２－１ ０．９７５ ０．１８２ ０．２７６ ０．３６６ ０．８００ ０．３２１ ７．５８８ ０．５０２ １９
ＧＫ１６－１ ０．９６９ ０．０００ ０．２７０ ０．２６８ ０．６８２ ０．４０１ ７．０５０ ０．５００ ２０
ＴＨ１８６ ０．９８６ ０．５６２ ０．２７６ ０．４６７ ０．７５４ ０．２２２ ８．０４７ ０．４９６ ２１
ＬＫＺ－１３ ０．９７５ ０．１８２ ０．２７６ ０．３９９ ０．４９５ ０．２０３ ７．０５０ ０．４９２ ２２
Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－５－３ ０．９７５ ０．１８２ ０．２７８ ０．３４９ ０．９９６ ０．４０１ ７．９５３ ０．４９２ ２２
Ｔ３０５ ０．９７４ ０．１４８ ０．２７６ ０．１５０ ０．６９４ ０．６３４ ７．２７３ ０．４９１ ２３
ＹＫ１７－１ ０．９８１ ０．３８９ ０．２８７ ０．５４９ ０．０００ ０．０００ ６．６６０ ０．４７３ ２４
ê

Ａ１８ＦａＡ１８ ０．９７３ ０．１２２ ０．２７６ ０．１０４ ０．６８４ ０．７６９ ７．３１１ ０．４６３ ２５
ＴＫ３３６１ ０．９７１ ０．０４２ ０．２９８ ０．３２８ ０．６９１ ０．３２８ ７．２１４ ０．４５９ ２６
６６７Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－２－８ ０．９８１ ０．３８９ ０．２７７ ０．４９７ ０．２１２ ０．０７０ ６．９１９ ０．４５３ ２７
ＸＫＹ１６１２ ０．９７７ ０．２５０ ０．２７３ ０．２０１ ０．３２４ ０．３５９ ６．５４７ ０．４５１ ２８
Ｆ１５－２Ａ×Ｆ１５－１Ｒ－２－２－１ ０．９７５ ０．１９０ ０．２７１ ０．２７１ ０．６９１ ０．４００ ７．２８３ ０．４５０ ２９
６６７Ａ×１６０６Ｒ ０．９７２ ０．０７８ ０．２７６ ０．２７４ ０．７３６ ０．４１１ ７．２６５ ０．４５０ ２９
１６０６Ａ×１６０６Ｒ ０．９７１ ０．０４２ ０．３１７ ０．１４４ ０．６８４ ０．６４６ ７．２０６ ０．４５０ ２９
ＹＫ１８－１１ ０．９７４ ０．１５７ ０．２７０ ０．３３０ ０．６８４ ０．３２４ ７．２８４ ０．４４０ ３０
ＪＹ６００６ ０．９８６ ０．５６２ ０．２７６ ０．１６０ ０．５６６ ０．５４６ ７．４０８ ０．４４０ ３０
Ｆ１５－２Ａ×１６０６Ｒ ０．９７９ ０．３０２ ０．２７６ ０．２２４ ０．７９４ ０．５１６ ７．６０５ ０．４３５ ３１
９７０６Ｒ ０．９７９ ０．３０８ ０．２７７ ０．１３７ ０．６９１ ０．６６７ ７．４５２ ０．４３０ ３２
Ｑ５１６０ ０．９７５ ０．１８２ ０．２７８ ０．１５１ ０．９３７ ０．７５３ ７．８５３ ０．４２３ ３３
_^v

５
j

ＬｏｎｇｋｕｉｚａＮｏ．５ ０．９７５ ０．１７２ ０．２７６ ０．４５６ ０．４９１ ０．１６２ ７．１３１ ０．４２３ ３３
J^v

３
j

ＸｉｎｋｕｉｚａＮｏ．３ ０．９７７ ０．２５０ ０．２７６ ０．６３３ ０．６８４ ０．１１４ ７．９１８ ０．４１８ ３４
_^v

２
j

ＬｏｎｇｋｕｉｚａＮｏ．２ ０．９８１ ０．３８９ ０．２７６ ０．１５６ ０．６３８ ０．５９１ ７．３９２ ０．４１０ ３５
Ｙ０７Ｍ４Ａ ０．９６９ ０．０００ ０．２７６ ０．９００ ０．６８６ ０．０２７ ８．２６７ ０．４１０ ３５
t^v

４
j

ＮｅｉｋｕｉｚａＮｏ．４ ０．９７４ ０．１５７ ０．２７５ ０．４４２ ０．５０３ ０．１７５ ７．１１０ ０．４０２ ３６
J^

２５
j

ＸｉｎｋｕｉＮｏ．２５ ０．９７５ ０．１９０ ０．２７６ ０．４７１ ０．３６３ ０．１２１ ６．９４０ ０．３９３ ３７
ＹＫ１８－５ ０．９７７ ０．２５０ ０．２７６ ０．８９０ ０．６８４ ０．０２９ ８．５１２ ０．３８８ ３８
ＹＫ１８－１０ ０．９７７ ０．２５０ ０．２７５ ０．６６３ ０．７２２ ０．１０９ ８．０４８ ０．３８８ ３８
１６０６Ｒ ０．９７４ ０．１３６ ０．２９６ ０．２５６ ０．４８１ ０．３４３ ６．８２２ ０．３８８ ３８
_^v

３
j

ＬｏｎｇｋｕｉｚａＮｏ．３ ０．９７５ ０．１８２ ０．２７７ ０．３８５ ０．８４１ ０．３１５ ７．６９０ ０．３７６ ３９
Ｙ０７Ｍ４Ａ×Ｙ３１８Ｒ－１ ０．９７４ ０．１４８ ０．２５６ ０．４９１ ０．５０３ ０．１４４ ７．１６６ ０．３６９ ４０
Ｙ０７Ｍ４Ａ×１６０６Ｒ ０．９７４ ０．１５７ ０．２７８ ０．５９４ ０．６９１ ０．１３３ ７．７５６ ０．３６８ ４１
ＨＭ０９９８ ０．９７５ ０．１７２ ０．２７４ ０．３８７ ０．４７５ ０．２０６ ６．９７７ ０．３６７ ４２
ðd

３
j

ＸｉａｎｒｕｉＮｏ．３ ０．９７５ ０．１７２ ０．２５７ ０．４２３ ０．６８４ ０．２３６ ７．４０９ ０．３６１ ４３
ðd

４
j

ＸｉａｎｒｕｉＮｏ．４ ０．９８０ ０．３５９ ０．２７６ ０．４９８ ０．７７０ ０．２０５ ７．９１８ ０．３３３ ４４
ＨＺ０１１ ０．９７９ ０．３０８ ０．２７６ ０．３５２ ０．６３１ ０．２８４ ７．３７３ ０．３２４ ４５
Ｆ５３ ０．２５２ ０．１４８ ０．２７３ ０．４０５ １．０００ ０．３４１ ７．１３４ ０．３０６ ４６

２．４　
����b­@&

Ｄ
]6�%C�

　
è9�øù�� 7aöÆ<\

（
�p�B°q

）
êSõs¼&¸]

Ｄ
eS´

３４４９
Ð

２０
L

　　　　　　　　　　　　　
%³'�

　
�.|/z0äåijk,-]³¢²¼NL1åFn�



ù��7

（
=

１），
�

Ｌ１
nÃ¡

５５
õ.^sU¦§ù\

３
�

：ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
\ªⅠ�（i¼ð¬��

），
ý�

;¢£a

５．４５％；̂
Ð

９１８
\ªⅡ�（iF¨��

）；
�Iõs

\ªⅢ�

（
i-ð¬��

）。ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
Ã[\

�$.^ð¬]saq~sU¦§

。

B

１　５５
£��!àPQ��b­@&

Ｄ
]6NO�%C�

Ｆｉｇ．１　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆ５５ｏｉｌｓｕｎｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｂａｓｅｄｏｎＤｖａｌｕｅｏｆｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

３　
��

.^ijP`÷.£[&

，
ÖS�q�^ð¬4�c[

�a��

，
ëÈ�íøuað¬4c6

。
$��¡9S��

r

、
9S��2

、
9S��°

、
9S��°

、
9S���1Y

:¨c6S´�7

。

³&ð¬4êuva�`4o

，
µ2Ò_Æ�ºº

，
7

³&��

、
Ò_�±*+_`¨4oIB9:

。
�Å

，
³&

�µ¶«¬ÀÁÅ

，
Uè×�«¬aç5±pBP2s2

3

。
ùãa��w�

，
3uc6ìãøO4

，
%¸[\�c

õs

（
�

）
ð¬4ac6

［１６］。
vwx+ QZ89¼&]�

êS´�c[�

，
�FNZ9aêhi\�±ð¬c6Æ:

9;&apêSð¬4S´¼&]�

。
àspêÂ)¦%

�c6aÆ:

，
J©¦õs

（
�

）
ÆÐã}~

，
Â<,i�ð

¬4

，
Þ¸c`B�cÕ·õ¢£að¬¸]

，
ù�2s[

&ð¬4�cF�9

［１３，１７－１８］。
$;=��¦

２０％ＰＥＧ－６０００
S%�.^õss`q�^,E,Wc6a78

，
ß:j%

�.^õss`q�^�*�;=F9:c6a��¡1

c64o7ð¬4:�pOÞábSu*¾U±��

。

４　
��

$��;_w�

，２０％ＰＥＧ－６０００
(ä­^FË«¬À

ÁnE%�hËB¹º¦�;¢£a,°

。
�F

，
�#1�

�a¹ºhËN�

，
k

ＰＥＧ－６０００
ÀÁnE'*¦%�õs

Æa}~

。
Y�c4oað¬����·d

，
Y:��;¢

£Æa}~�*

。
ÈØ��Ý\

，
���±��°êq�^

]�ð¬4�`ac6

，
÷k.^q�^��2

、
��r±

Y:¨c6½¸9x]�õsð¬4

［１９－２１］。
$����

，

２０％ＰＥＧ－６０００
ÀÁ¹º¦.^s`q�±Q��]

，
ßY

c6XYhË%�

，
bþ\Y:

＞
��°

＞
��2

＞
���

＞
©��°

＞
��r

。
Ãí

，
°±ÀÁS��a¹º[9*j

��

，
7�n¨

［２２］
a��;_9uN

。
$����

，
%�.

^õsq�^ð¬c6w��r÷%uN

，
w�.^ð¬4

7.^Ò_�ã:

。
àu;

，
7�m[&Ma��9u

N

［２３－２４］。
$��è9hi\�e±ð¬c6Æ:9;&ù

8ð¬4Ë`e

Ｄ，
÷è9�øù��7aöÆ<\

（
�p

�B°q

）
êSõs¼&¸]

Ｄ
eS´ù��7

，
Ã�\

３
�

：ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
\ªⅠ�

（
i¼ð¬��

），
ý

�;¢£a

５．４５％；̂
Ð

９１８
\ªⅡ�

（
iF¨��

）；
�I

õs\ªⅢ�

（
i-ð¬��

）。ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
Ã[\�$.^ð¬]saq~sU¦§

。

��EF

［１］
Á{

，
èP!

，
B|g

．
��Y4��

［Ｍ］．
F�

：
�����X�

，２００４．
［２］

<B]

．
Ø9ùØ/��îÓØ����

［Ｄ］．
~�

：
�}��G;

，
２０１７．

［３］
ßæÞ

，
Y;°

，
é+j

，
*

．ＰＥＧ－６０００
Òá¡¢£¤tÕÖ�qÁý

þ�§�bÛ-�9¿6��

［Ｊ］．
��ýT/�;T

，２００７，２９（４）：
４２５－４３０．

［４］ＭＡＨＥＳＨＫ，ＢＡＬＡＲＡＪＵＰ，ＲＡＭＡＫＲＩＳＨＮＡＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｒａｓｓｉｎｏｓ
ｔｅｒｏｉｄｓｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆｒａｄｉｓｈ（ＲａｐｈａｎｕｓｓａｔｉｖｕｓＬ．）
ｕｎｄｅｒＰＥＧ６０００ｉｎｄｕｃｅｄｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ａｍｅｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｌａｎｔｓｃｉ
ｅｎｃｅ，２０１３，４（１２）：２３０５－２３１３．

［５］ＸＩＯＮＧＤＱ，ＧＵＡＮＬＭ，ＷＵＺＸ，ｅｔａｌ．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆＢｒａｚｉｌ
ｂａｎａｎａｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙＰＥＧ６０００［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｓｃｉｅｎｃｅ＆ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，１４（８）：１１１７－１１２１．

［６］ＧＯＲＡＩＭ，ＥＬＡＩＯＵＩＷ，ＹＡＮＧＸＪ，ｅｔａｌ．Ｔｏｗａｒｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｒｏｌｅｏｆｍｕｃｉｌａｇｅｉｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｄｅｓｅｒｔｓｈｒｕｂＨｅｎｏｐｈｙｔｏｎ
ｄｅｓｅｒｔｉ：Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．
Ｐｌａｎｔａｎｄｓｏｉｌ，２０１４，３７４（１／２）：７２７－７３８．

［７］ＧＵＯＲ，ＺＨＯＵＪ，ＲＥＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄｓｅｅｄ
ｌｉｎｇｓｔｏｉｓｏｏｓｍｏｔｉｃｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｇｌｙｃｏｌ，ｓａｌｔ，ａｎｄａｌｋａｌｉｓｔｒｅｓｓｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｏｎ
ｏｍｙｊｏｕｒｎａｌ，２０１３，１０５（３）：７６４－７７２．

（
kúA

１０４
B

）

４４ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ©ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



６９１．
［１７］ＦＯＧＡＲＴＹＮＭ．ＡｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅＢｏｏｒｏｏｌａｇｅｎｅ（ＦｅｃＢ）ｏｎ

ｓｈｅｅｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｍａｌｌＲｕｍｉｎＲｅｓ，２００９，８５（２／３）：７５－８４．
［１８］ＴＡＫＥＤＡＭ，ＯＴＳＵＫＡＦ，ＴＡＫＡＨＡＳＨＩＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｏｎａ

ｄｏｔｒｏｐｉｎｒｅｌｅａｓｉｎｇｈｏｒｍｏｎｅａｎｄｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ６ａｎｄ７ｓｉｇ
ｎａｌｉｎｇｉｎＬβＴ２ｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１２，３４８（１）：
１４７－１５４．

［１９］ＳＥＬＶＡＲＡＪＵＳ，ＦＯＬＧＥＲＪＫ，ＧＵＰＴＡＰＳ，ｅｔａｌ．Ｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎａｎｄｅｆｆｅｃｔｏｆｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ２ｏｎｂｏｖｉｎｅｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌ
ｅｓｔｒａｄｉｏｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｙｃｏｃａｉｎｅａｎｄａｍｐｈｅｔａｍｉｎｅｒｅｇｕｌａｔｅｄ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔ［Ｊ］．ＤｏｍｅｓｔＡｎｉｍＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１３，４４（３）：１１５－１２０．

［２０］ＬＩＭＡＩＭＴ，ＢＲＩＴＯＩＲ，ＲＯＳＳＥＴＴＯＲ，ｅｔａｌ．ＢＭＰＲＩＢａｎｄＢＭＰＲＩＩｍＲ
ＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉｎｇｏａｔｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ＢＭＰ１５ｏｎｐｒｅａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｅｌｌＴｉｓｓｕｅＲｅｓ，２０１２，３４８
（１）：２２５－２３８．

［２１］ＥＲＩＣＫＳＯＮＧＦ，ＳＨＩＭＡＳＡＫＩＳ．Ｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆ
ｔｈｅｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｆａｍｉｌｙｉｎｒａｔｏｖａｒｙｃｅｌｌｔｙｐｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｅｓｔｒｏｕｓｃｙｃｌｅ［Ｊ］．ＲｅｐｒｏｄＢｉｏｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２００３，１（１）：１－９．

［２２］ＫＨＡＬＡＦＭ，ＭＯＲＥＲＡＪ，ＢＯＵＲＲＥＴＡ，ｅｔａｌ．ＢＭＰｓｙｓｔｅｍｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ
ＧＣｓｆｒｏｍｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｗｏｍｅｎａｎｄｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ＢＭＰ４，ＢＭＰ６，ａｎｄＢＭＰ７ｏｎＧＣｓｔｅｒｏｉｄｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，
２０１３，１６８（３）：４３７－４４４．

［２３］ＳＯＵＺＡＣＪ，ＭＡＣＤＯＵＧＡＬＬＣ，ＭＡＣＤＯＵＧＡＬＬＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＢｏｏｒｏｏｌａ
（ＦｅｃＢ）ｐｈｅｎｏｔｙｐｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｍｕｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅ
ｎｅｔｉｃｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｐｅ１Ｂ（ＢＭＰＲ１Ｂ）ｇｅｎｅ［Ｊ］．ＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２００１，１６９（２）：
Ｒ１－Ｒ６．

［２４］ＣＯＳＴＡＪＪ，ＰＡＳＳＯＳＭＪ，ＬＥＩＴ?ＯＣＣ，ｅｔａｌ．ＬｅｖｅｌｓｏｆｍＲＮＡｆｏｒｂｏｎｅ
ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｓ，ｔｈｅｉｒｒｅｃｅｐｔｏｒｓａｎｄＳＭＡＤｓｉｎｇｏａｔｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉ
ｃｌｅｓｇｒｏｗｎｉｎｖｉｖｏａｎｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．ＲｅｐｒｏｄＦｅｒｔｉｌＤｅｖ，２０１２，２４（５）：７２３－
７３２．

［２５］
ÝÓ�

，
Ë"»

，
!ê)

，
*

．ＴＸＮＲＤ１
Ì�K:M3Ê_øË¸ø9

¿Mz67¨/N

［Ｊ］．
¾«§Ø;T

，２０１６，４７（５）：９０９－９２１．
［２６］ＬＩＶＡＫＫＪ，ＳＣＨＭＩＴＴＧＥＮＴＤ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄａｔａ

ｕｓｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＰＣＲａｎｄｔｈｅ２－△△Ｃｔ ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｍｅｔｈｏｄｓ，
２００１，２５（４）：４０２－４０８．

［２７］ＧＵＯＸＦ，ＨＵＷＰ，ＬＡＮＧＸＺ，ｅｔａｌ．Ｔｗｏｓｉｎｇｌｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｌｙｍｏｒ
ｐｈｉｓｍｓｓｉｔｅｓｉｎα１ＡＴｇｅｎｅａｎｄｔｈｅｉｒａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｓｃｏｒｅ
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅＨｏｌｓｔｅｉｎｃｏｗｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＲｅｓ（Ｔｈｅｓｓａｌｏｎ），２０１７，２４（１）：１－８．

［２８］ＯＲＩＳＡＫＡＭ，ＪＩＡＮＧＪＹ，ＯＲＩＳＡＫＡＳ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
９ｐｒｏｍｏｔｅｓｒａｔｐｒｅａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｇｒｏｗｔｈｂｙｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｆｏｌｌｉｃｕｌａｒａｎｄｒｏ
ｇｅｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２００９，１５０（６）：２７４０－２７４８．

［２９］ＰＡＮＺＹ，ＷＡＮＧＸＹ，ＤＩＲ，ｅｔａｌ．Ａ５ｍｅｔｈｙｌｃｙｔｏｓｉｎｅｓｉｔｅｏｆｇｒｏｗｔｈｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ９（ＧＤＦ９）ｇｅｎｅａｆｆｅｃｔｓｉｔｓｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ
ｓｈｅｅｐ［Ｊ］．Ａｎｉｍａｌｓ，２０１８，８（１１）：１－１２．

［３０］ＬＩＵＣ，ＹＵＡＮＢ，ＣＨＥＮＨ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＭｉＲ３７５ＢＭＰＲ２ａｓａｋｅｙｆａｃ
ｔｏｒｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆＢＭＰ１５／ＧＤＦ９ｏｎｔｈｅＳｍａｄ１／５／８ａｎｄＳｍａｄ２／３ｓｉｇｎａ
ｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１８，４６（１）：２１３－２２５．

［３１］ＳＨＯＫＲＯＬＬＡＨＩＢ，ＭＯＲＡＭＭＡＺＩＳ．ＰｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆＧＤＦ９ａｎｄＢＭ
ＰＲ１ＢｇｅｎｅｓａｎｄｔｈｅｉｒａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎＭａｒｋｈｏｚｇｏａｔｓ［Ｊ］．Ｒｅ
ｐｒｏｄＤｏｍｅｓｔＡｎｉｍ，２０１８，５３（４）：９７１－９７８．

［３２］ＬＩＵＱＹ，ＰＡＮＺＹ，ＷＡＮＧＸＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｍａｊｏｒｇｅｎｅｓｆｏｒｈｉｇｈ
ｆｅｃｕｎｄｉｔｙｉｎｅｗｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＡｇｒＳｃｉＥｎｇ，２０１４，１（４）：２８２－２９０．

［３３］ＰＵＬＫＫＩＭＭ，ＭＯＴＴＥＲＳＨＥＡＤＤＧ，ＰＡＳＴＥＲＮＡＣＫＡＨ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｖａ
ｌｅｎｔｌｙｄｉｍｅｒｉｚｅｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ１５ｖａｒｉ
ａｎｔｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｐｅ１Ｂａｓａｋｅｙｃｅｌｌ
ｓｕｒｆａｃｅｒｅｃｅｐｔｏｒｏｎｏｖａｒｉａｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１２，１５３
（３）：１５０９－１５１８．

［３４］ＨＩＲＳＣＨＨＯＲＮＴ，ＬＥＶＩＨＯＦＭＡＮＭ，ＤＡＮＺＩＧＥＲＯ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｍｅｍｂｒａｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴｙｐｅＩ
ＢＭＰｒｅｃｅｐｔｏｒｓ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２０１７，７４
（１４）：２６４５－２６６２．

［３５］ＲＡＪＥＳＨＧ，ＭＩＳＨＲＡＳＲ，ＰＡＵＬＡ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｎｄｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌ
ａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆＢｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ（ＢＭＰ）２，４，６，７ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅ
ｃｅｐｔｏｒｓＢＭＰＲ１Ａ，１ＢａｎｄＢＭＰＲ２ｉｎｂｕｆｆａｌｏｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉｃｌｅａｎｄｔｈｅｒｏｌｅ
ｏｆＢＭＰ４ａｎｄＢＭＰ７ｏｎｅｓｔｒｏｇｅｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄｇｒａｎ
ｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＲｅｓＶｅｔＳｃｉ，２０１８，１１８：３７１－３８８．

［３６］ＤＡＣＵＮＨＡＥＶ，ＭＥＬＯＬＲＦ，ＳＯＵＳＡＧＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏ
ｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｓ２ａｎｄ４ｏｎｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｏｖｉｎｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｆｏｌｌｉｃｌｅｓｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１８，１１０：４４－５１．

［３７］ＦＯＲＯＵＧＨＩＮＩＡＧ，ＦＡＺＩＬＥＨＡ，ＥＧＨＢＡＬＳＡＩＥＤＳ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓ
ｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎＢＭＰａｎｄｅｓｔｒｏｇｅｎｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄＡＭＰＫｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｎｂｅｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｓｉｎｅｗｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒ
ｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１７，９１：３６－４３．

［３８］ＨＵＸ，ＰＯＫＨＡＲＥＬＫ，ＰＥＩＰＰＯＪ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｍｉＲＮＡｓｉｎｔｈｅｏｖａｒｉｅｓｏｆａｈｉｇｈｌｙｐｒｏｌｉｆｉｃｓｈｅｅｐｂｒｅｅｄ［Ｊ］．ＡｎｉｍＧｅｎ
ｅｔ，２０１６，４７（２）：２３４－２３９．

［３９］
ÕÏ

，
JÓ§

，
½�}

，
*

．̧
ø

ＦＳＴＬ１
Ì��ÙFG12K:M3Ô

¹æÖç678

［Ｊ］．
��9���;T

，２０１８，２６（５）：８０１－８１０．
［４０］ＧＵＯＸＦ，ＷＡＮＧＸＹ，ＤＩＲ，ｅｔａｌ．ＭｅｔａｂｏｌｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆＦｅｃＢｇｅｎｅｏｎ

ｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｆｌｕｉｄａｎｄｏｖａｒｉａｎｖｅｉｎｓｅｒｕｍｉｎｓｈｅｅｐ（Ｏｖｉｓａｒｉｅｓ）［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌ
Ｓｃｉ，２０１８，１９（２）：１－１４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�ßA

４４
B

）

［８］
½ÖÞ

，
p:)

，
ù{

，
*

．ＰＥＧ６０００
£¤tÑ9-�¸¹þY�56�

�

［Ｊ］．
��ýT/�;T

，２００６，２８（１）：７６－７８，８２．
［９］

Ì��

，
�Ì«

，
Ý]

，
*

．
ý�ÕÖ�§:¢M}rs

［Ｊ］．
¡¢J��

���

，２０１０，２８（４）：９４－１０１．
［１０］

�»

，
¾A)

，
Y×3

，
*

．
¡¢£¤tAP�§��b6��12:

¢MWX

［Ｊ］．
¡¢J�����

，２０１８，３６（２）：１８６－１９１．
［１１］

ßÔ}

，
Åê

，
¾A)

，
*

．ＰＥＧ
Òá¡¢£¤tAP�§��b6�

�

［Ｊ］．
§�

，２０１６，３５（５）：７１－７５．
［１２］

�)Mu×Û��Ð5@wt���Í'Ë

．
�)Mu×Û��Ð�

Ë �/�§���®ô b���

：ＧＢ／Ｔ３５４３４—１９９５［Ｓ］．
F�

：
��

�Ë�X�

，１９９５．
［１３］

Y»È

，
Yýä

，
®¼

，
*

．
_H�´�yMz�î1tÔ@Mzþÿ

�º6/N

［Ｊ］．
����W;

，２０１４，４７（５）：１０１３－１０２８．
［１４］

®ÔÎ

，
!ÀS

，
âB

，
*

．
Ì£§5÷9];�:¢MOP

［Ｊ］．
��

��W;

，２０１０，４３（１５）：３０７６－３０８７．
［１５］

8#Ì

．
AP�ñò9º3ñò��

［Ｍ］．
F�

：
�����X�

，
２０１３．

［１６］
@Ï�

，
Ð~

·
�Ñ

，
å*Ò

．
AP���3ñb

［Ｍ］．
F�

：
��W;

���X�

，１９９４．
［１７］

z&³

，
·N}

，
ÓÔ-

，
*

．
�}WAP�Ô�îb�6ÜV

［Ｊ］．
�

�W�|�

，２０１１（３）：７－１０．
［１８］

ÓÔ-

，
·N}

，
�H�

，
*

．
�ÔO5ý�<Ð§T�<

２
_V²

［Ｊ］．
��§�

，２０１２（４）：５２－５３．
［１９］ＨＡＩＲＭＡＮＳＩＳＡ，ＫＵＳＴＩＡＮＴＯＢ，ＳＵＷＡＲＮＯＳ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅｆｏｒｔｉｄａｌｓｗａｍｐａｒｅａｓ［Ｊ］．Ｉｎ
ｄｏｎｅｓｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０１３，１１（１）：１１－１５．

［２０］ＭＡＴＨＵＲＥＳ，ＳＨＡＩＫＨＡ，ＲＥＮＵＫＡＮ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎｏｆａｒｏｍａｔｉｃ
ｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）ｇｅｒｍｐｌａｓｍａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｒａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ａｎｄｑｕａｌｉｔｙｔｒａｉｔｓ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２０１１，１７９（２）：２３７－２４６．

［２１］
Ð9C

，
.�{

，
¤�"

．
]�AP�²§��yz1b�t�

［Ｊ］．
Q

RS��G;;T

（
UVW;X

），２００８，２９（３）：２３２－２３６．
［２２］

!Ô

，
G9

，
�^�

，
*

．
ÕÖ��:¢M�oOP

［Ｊ］．
¡¢J���

��

，２００７，２５（６）：３１－３６．
［２３］

?×&

，
8#Ì

，
!°À

，
*

．
âçAP�<Ð§É8Û:Û9�@t

��¡¢6�y

［Ｊ］．
K.��W;

，２０２０（５）：１－４．
［２４］

Ýð

．
AP���:¢MOP1«Ì��7¨/N

［Ｄ］．
ØÛ¬g

：
Q

RS��G;

，２０１８．

４０１ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ©ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�


