
!8¸��â�0¡ß9×0,-²´4:+�<Z

és'

１，
é-t

２，３　
（１．

¬Û3<¶%3<

，
¤æ¤�

３５０００７；２．
¤æ�þ&,<

，
¤æ¤�

３５００１１；３．
®±·£,§723

，
¤æ®±

３５２１００）

67

　
=³íÔËêës

，
�«D�3Á;�w°

，
iêësv\«b�t]Q7©Ù

，
:þêësqbâ«ÀÊAu

，
-Tï{VJ

ÃnêësÉuÔs�t]�ÊJQ°v

。
�-w¾

：
v³íÔwse1@x

，
�Ù=³íÔ�t]Ë

７７．７４，
�t]�e

。
v³íÔ

ÉuÔs@x

，
ìyÔ�t]ãe

，
�t]�e=Czcs

、
{|u

、
ìôÔOC8u

，
�t]Ä<=C}³u

、
~�uO.³u

，
��u

�t]ã�

。
vÉ&ù=�Ù�-@x

，
³íÔÉuÔs«b�H&ù

（ＥＩ）
���

，
K&ç/³íÔ�t]QE�de=ã9?pÜ

H�3

。

89:

　
v\«b

；
�tâ«

；
�ÊQ6H

；
³íÔ

.;<=>

　Ｆ３０１．２　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０２１）０２－００５６－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０２．０１７　　　　　

FGHI

（
JKLM

）
ABC

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＥｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄＳｐａｔｉａｌＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＲｅｇｉｏｎａｌＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＬａｎｄＩｎｔｅｎｓｉｖｅＵｓｅｉｎＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙ
ＬＩＮＭｕｓｈｅｎｇ１，ＬＩＮＤｏｎｇｐｏ２，３　（１．ＯｃｅａｎＣｏｌｌｅｇｅ，ＭｉｎｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｆｕｚｈｏｕ，Ｆｕｊｉａｎ３５０００７；２．ＦｕｊｉａｎＧｅｏｌｏｇｉｃＳｕｒｖｅｙｉｎｇａｎｄ
ＭａｐｐｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｆｕｚｈｏｕ，Ｆｕｊｉａｎ３５００１１；３．ＳｈａｎｓｈｕｉＳｕｒｖｅｙｉｎｇ＆ＭａｐｐｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｎｉｎｇｄｅ，Ｆｕｊｉａｎ３５２１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴａｋｉｎｇＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ，ｍｕｌｔｉｉｎｄｅｘｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ，ａｎｄｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｌａｗｏｆｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅａｃｈｃｏｕｎｔｙａｎｄｃｉｔｙｉｓａｎａ
ｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｅｃｉｔｙａｓａｗｈｏｌｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｏｆＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙｉｓ７７．７４；ｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｉｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｃｉｔｙｉｓｉｎＦｕｄｉｎｇＣｉｔｙａｍｏｎｇａｌｌｃｏｕｎｔｉｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ，ｔｈｅ
ｌｏｗｅｓｔｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｉｓｉｎＧｕｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ．ＴｈｅｃｉｔｉｅｓｒａｎｋｅｄｆｒｏｍｈｉｇｈｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｔｏｌｏｗａｒｅＦｕｄｉｎｇＣｉｔｙ，ＪｉａｏｃｈｅｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｚｈｅｒｏｎｇ
Ｃｏｕｎｔｙ，ＦｕａｎＣｉｔｙ，ＸｉａｐｕＣｏｕｎｔｙ，ＺｈｏｕｎｉｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＰｉｎｎａｎＣｏｕｎｔｙ，ＳｈｏｕｎｉｎｇＣｏｕｎｔｙ，ａｎｄＧｕｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅ
ｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｉｎｄｅｘｅｓ，ｔｈｅｌａｎｄｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＥＩ）ｏｆＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙｉｓｌｏｗ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｍａｉｎｌｉｍｉｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｔｏｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅ
ｇｒｅｅｏｆＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ；Ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅ；Ｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ；ＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙ

NOPQ

　
}^æ%�ÕïðÚ�

（４１８０１１１６）；
ìv´Z[_Ä�Õ

Ú�

（ＪＡＴ１６０３８２）；
�V*A}^ïð>u[[Ú�

（ＭＹＫ１９０２８）。
RSTU

　
és'

（１９８７—），
X

，
ìvìy0

，
í»

，
"#

，
v

３Ｓ
¼½-

qbO9^A¯¡=�«<êë

。

VWXY

　２０２０－０６－１８

　　
ì°m

，
Z[?@wFFG·Ã

，
Q#�£p�cÁn

，

7@5þE��æl�þabzÀ�F

，
÷þ®ñC�e¯

��«½

，
÷þ+¦�VÀz

，
8þ#$�f_å

［１－４］。
��

ª±M

，２０１４
°<@÷+¦3M·

《
@÷+¦3=jQ�÷

þv:I:¯�WíÀ��

》（
@÷+·

〔２０１４〕１９
õ

），
T�

_Q�÷þI:¯�ÁªPYk

［５－６］。
@¸3i�7@5

þpÃP�'¥=/0

［７－１０］。
Àôê�

［１１－１２］
ë�«,�(

:ÊECù_

－
ü_

－
"¬

（ＰＳＲ）
E

，
pÃQ#æl�þv:

I:¯�:Ê<)/0

。
Àôp�

［１３］
ë�,�bcT~�

�¯ó/æl�þI:^_�á,ó

。
Á§W/0Û

A

［１４－１５］
��¢TJ�þ|�áI:�W¾Þ:Ê

，
qÍÎ¾

�MsäÒ!"�(Csña1

。
®±#Jj¤æ��@

3

，
¢ð-r·þ�.y�WQ#

，
ì°mwF·Ã¹G

，

２０１９
°

ＧＤＰ
�Gd,7�¼ð

，
8þ#$cª

。
��

，
Xi

r®±#y/0|

，
o¶P÷þ¯�t�

、
� �þíU

、
�

þ°ÞíUCj}ÖeíU

，
XæP/0|I:¯�:Êí

(ÞË

，
T/0|ºÒ5/#|W¾�s�a1�ásä

，

r0yÆþO�C÷þj}3©Áh)´fÅ

。

１　
��µKª23`a

１．１　
23�\�

　
®±#Jj¤æ��@3

，
»j

１１８°３２′～

１２０°４３′Ｅ、２６°１８′～２７°４０′Ｎ，
� �¶

，
6'¤�

，
ê¸6p

，

@*<Û�©�#'�

。
®±±Ï¬�

，
¢¶²ê_wF|

�@³_�´¸WðUª«¶Q#

，
�êÅ:

１９０．７ｋｍ，
6@ :

１５５．３ｋｍ，
÷þòÊey

１３４５２．４ｋｍ２，
;7�òÊ

eW

１０．８８％。２０１９
°

，
7#©L8�

２９１
ì

，
Kµ8�

３５５．６３
ì

，
7°<«þ|\4òÉ

２４５１．７０
�Í

，
¥M°�

 

９．２％，
�G7�d,¼ð

。

１．２　
��µK

　
c/0:Ê��v{y

２０１４
°

１２
±

３１
�

，
¹ºWUÅ§8�UÅ

、
l�wFUÅ

、
÷þ¯�UÅC

÷þh¬UÅ

。
8�UÅôõ¼H³7@8�§È©L8

���W©Lò8�

、
QB8�

、
$28�

、
Kµ8���W

ò8�

、
$%8�CD$%8��

。
l�wFUÅþ|\4

òÉ

、
�ñ+4þ+�

；
4%sX

，
�Y4%·Ã^/�

。
8

�UÅCl�wFUÅ�Ym¯®±#Ìå6

。
÷þ¯�

+=ôõ÷þhÍUÅJÉ�

，
÷þh¬+=ôõ�æl

�þh¬ÊeC�'æl�þh¬Êe

，
°�4)4³÷þ

Êe

、
Áh¬ÊeUÅ

。
÷þ¯�UÅC÷þh¬UÅm¯

®±#¯e+¦6

。

１．３　
23`a

１．３．１　
í(ÞËXæºöåHñ

。
WÅ

《
@÷+¦3=j3

�pÃ7@Q#æl�þv:I:¯�:Êø�W¨\

》

（
@÷+¶

〔２０１４〕２１０
õ

）
C

《
Q#æl�þv:I:¯�:

Ê���·

（２０１５－０８）》，
s,¥=/0ÛA

，
r3ÞC«

,Þy<Ú

，
o¶P¯�t�íU

（ＵＩＩ）、
� �þíU

（ＧＣＩ）、
�þ°ÞíU

（ＥＩ）
Cj}ÖeíU

（ＡＰＩ），
Xæ/0

　　　
defgHI

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２）：５６－５８，６２



|v:I:¯�:Êí(ÞË

［１６］。
ë�z¸¹E

，
¼�v )¥=/0sA

，
Hñ/0|5í(öå

［１７］，
 É

１
1õ

。

;

１　
23��®;Ë

Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

C

１　
!8¸��â�0¡®�,-<þ

Ｔａｂｌｅ１　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｏｆｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｉｎＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙ

íU

（
1º

）
Ｉｎｄｅｘ（ｃｏｄｅ）

íUöå

Ｉｎｄｅｘ
ｗｅｉｇｈｔ

síU

（
1º

）
Ｓｕｂｉｎｄｅｘ（ｃｏｄｅ）

síUöå

Ｓｕｂｉｎｄｅｘ
ｉｎｄｅｘ

í(

（
1º

）
Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ（ｃｏｄｅ）

í(öå

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
ｗｅｉｇｈｔ

¯�t�íU

Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ０．５２
8�i�síU

（ＰＵＩＩ） ０．３６
QRæl�þ8�i�

（ＰＵＩＩ１） １．００
ｉｎｄｅｎｓｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＵＩＩ）

wFt�síU

（ＥＵＩＩ） ０．６４
æl�þþE�ñ+4þ+

（ＥＵＩＩ１） ０．４１
æl�þþEþ|\4òÉ

（ＥＵＩＩ２） ０．５９
� �þíU

Ｇｒｏｗｔｈｌａｎｄ ０．１７
8�� �þsíU

（ＰＧＣＩ） ０．３５
ÄJ8�� ]��QRæl�þ'

（ＰＧＣＩ１） １．００
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＧＣＩ）

wF� �þsíU

（ＥＧＣＩ） ０．６５
ÄJþ|\4òÉ�þM��

（ＥＧＣＩ１） ０．３３
ÄJþ|\4òÉ� ]��æl�þ'

（ＥＧＣＩ２） ０．４０
ÄJ�ñ+4þ+]��æl�þ'

（ＥＧＣＩ３） ０．２７
�þ°ÞíU

Ｌａｎｄｕｓｅ ０．１５
8��þ°ÞsíU

（ＰＥＩ） ０．３６
8�*QRæl�þ� °ÞËU

（ＰＥＩ１） １．００
ｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＥＩ）

wF�þ°ÞsíU

（ＥＥＩ） ０．６４
þ|\4òÉ*æl�þ� °ÞËU

（ＥＥＩ１） １．００
j}ÖeíU

Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ０．１６
Q#�þj}ÖesíU

１．００
Q#�'÷þh¬¥�

（ＵＬＡＰＩ１） ０．５６
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｅｘ（ＡＰＩ） （ＵＬＡＰＩ）

Q#4³÷þh¬¥�

（ＵＬＡＰＩ２） ０．４４

１．３．２　
í(()�

。
yP]Ë�¼í(U'yC'»��

W!"

，
ë�}ÅÉ¥)E�á()��}

，
2C M

：

Ｓｉ０＝ａｉ／ｔｉ （１）

Cq

，Ｓｉ０y¼

ｉ
2í(()�ÉW�|É

；ｔｉy¼

ｉ
2í(}

ÅÉ

；ａｉy¼

ｉ
2í(<3É

。

１．３．３　
I:�åó

。
¨�T5í(()��}nWsÉÈ

ökC

，
N?5:ÊÄÍWòíU

，
åó2C M

：

Ｙ＝１００ｎ
ｉ＝１（Ｘｉ×Ｗｉ） （２）

Cq

，Ｙ
yI:�òí(

；Ｘｉy:ÊÄÍ¼

ｉ
-í(É

；Ｗｉy
:ÊÄÍ¼

ｉ
-í(öå

；ｎ
yíUW-U

。

１．３．４　
÷þ¯�üLRcWbñ

。
WÅ2C

（２）
åóW®±

#¼|¾ÞC5/#|WI:�

，
bñ5/#|W÷þ¯�

üLRc

。
bcfÅ�É

２。

C

２　
Ö¡×0®�=(ÃÂ

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ

�õ

Ｎｏ．
÷þ¯�üLRc

Ｌａｎｄｕｓｅｓｔａｔｕｓｔｙｐｅ
I:��»

Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｒａｎｇｅ

１
I:�n

［８５，１００］
２

I:�qn

［７５，８５）
３

I:�q�

［６５，７５）
４

I:�q�

［５５，６５）
５

I:��

［０，５５）

２　
!8¸��â�0¡g9ß9×0<Z

２．１　
!8¸=�>ìâ�0¡g9ß9×0<Z

　
àåó

W®±#¼|¾ÞWælv:I:¯�òíU

、̄
�t�í

U

（ＵＩＩ）、
� �þíU

（ＧＣＩ）、
�þ°ÞíU

（ＥＩ）
Cj}Ö

eíU

（ＡＰＩ）
ìÛÀ

２。
säÀ

２
ÖN

，
®±#æl�þ

７５４９
+

２
,

　　　　　　　　　　　　　　
és'<

　
³íÔsvv\«b�tâ«�wÇ�ÊQ6HJÃ



v:I:¯�I:�y

７７．７４，
I:£pqn

。
Òq

，̄
�t

�íUCj}ÖeíUqn

，
s¡y

８９．７６
C

８６．１１。
®±#

r·þ�.y�

，
÷þ+¦Àz

，
¼|8�i�q�

，
8�i

�síUCwFt�síUq�

。
�þ°ÞíUi�Õy

３６．８４，
�Y<�¢®±#8�� de

，
ÚÚvjæl�þ

� ¸�

，
¼�

，
þ|\4òÉW� ¸��vjæl�þ

� ¸�

，
Àx�þ°ÞíUqv

。
¿m

，
®±#¬È�8

U(�

，
¼�

，
ÁÂ�þW4ªef

。

;

２　
!8¸=�>ì2�Ã*Û(

Ｆｉｇ．２　ＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｎｄｅｘｏｆＮｉｎｇｄｅｄｉｓｔｒｉｃｔ

２．２　
!8¸Á?¸�ß9�´4:+�<Z

　
®±5/#

|I:�åósA�À

３。
`À

３
Ö\

，
5/#|åóWI

:�q

，
¤½#I:�iny

８６．２６，
ivy��/

５９．１。
I

:�Î�?vd�f³y¤½#

、
¾Q|

、
¿¹/

、
¤6#

、

ÆP/

、
ú®/

、
À®/

、
Á6/

、
��/

。

5íUåósA�À

４。
säÀ

４
Ö\

，
Î÷þ¯�t

�íU

（ＵＩＩ）
p

，
¾Q|

、
¤½#

、
¤6#

、
¿¹/WíUÉE

�j

９０，
Òq

，
¤½#÷þ¯�t�íUÌ

１００；
��/i�

，

íUÉy

５１．５１。
0Ò<�

，
Îåó��íUW<|UÅs

ä

，
8�YÊ

，
!¶/W©Lò8��j·|/W©Lò8

�

，
¤6#iny

５６．９５
ì

，
¿¹/i�y

８．９
ì

，
!¶/W

8�i�¥Tnj·|

，
Òq

，
¤½#QRæl�þ8�i

�in

，２０１４
°Ì

１０７６７
8

／ｋｍ２，
��/Cú®/QRæl

�þ 8 � i � i �

，
s ¡ y

７０５５．０３
8

／ｋｍ２
C

７５５９
8

／ｋｍ２。
wFYÊ

，
æl�þþE�ñ+4þ+!¶/

]fnj·|/

，
rinW¤½#y)

，２０１４
°æl�þþ

E�ñ+4þ+y

２３６３７
ìÍ

／ｋｍ２，
Ïi�W��/

，２０１４
°æl�þþE�ñ+4þ+ÕÕy

３９８６．８
ìÍ

／ｋｍ２，
Õ

y¤½W

１６．８７％。
«,�ÓYÊW<�

，̀
j!¶/8�

i�¥·|/�

，
rÄJÊeæl�þW�ñ+4þ+

，
!

¶/�Ú�j·|/

，
�¢÷þ¯�t�íU

，
!¶/�j

·|/W�Y<�

。

Î� �þíUMp

，
iny¿¹/

，
y

８１．２５，
i�y

Á6/

，
y

４７．９９。
� �þíUsy8�� �þsíU

CwF� s�þíU

，̀
j¾Q|

、
¤½#

、
¤6#æl�

þ�'� 

，
��8�� W¸�

，
��

，
åóN?W8��

 �þsíU

，
!¶/¥T�j·|/

，
��*¾-®±þ

|Wø%·Ã��§=

，
®±#¾Þ�jø%·ÃWzÀ�

�

，
ì�°

，
þÇæ�'ø%|

，
Àxæl�þ� qF

，

z¡¢!¶/#

。
ÏnþÇ

，
�¥TµNn4ª

，
!¶/þ

|\4òÉW�¸�����æl�þ�¸

。

Î�þ°ÞíUp

，
iny��/

７１．３５，
i�y¤6#

１９．４８。
®±#5/#|�þ°ÞíUEq�

，
�Y<�¢

，

２０１１—２０１４
°

，
5/#©Lò8�d§1�È

，
n�¸v

，
Ï

¼0æl�þÊe�¸�È

，
i��¸Ì

１２％，
�êÀx1

§/#8��þ°ÞsÉUEq�

，
inWyú®/

３２，
i

�y¤6#

１．６２。
Îj}ÖeíUMp

，
iny¤6#C¤

½#

，
íUÉÂy

１００，
i�y¿¹/

４８．６１。

;

３　
Á?¸�ß9�Ã*Û(

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｉｔｉｅｓ

;

４　
Á?¸2�Ã*Û(

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｃｉｔｉｅｓ

２．３　
Ö¡×0®�=(Ã´Û(

　
®±#¼|¾Þ÷þI

:�y

７７．７４，
WÅÉ

２，
bñW÷þ¯�üLRcyI:�

qn

。
5/#|bñsA É

３
1õ

，
I:�nW¹§¤½

#

，
I:�qnW§¾Q|

、
¿¹/

、
¤6#CÆP/

，
I:

�q�W§ú®/

、
Á6/CÀ®/

，
I:�q�Wy�

�/

。

C

３　
!8¸Á?¸Ö¡×0®�=(Ã´Û(

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｉｎＮｉｎｇｄｅＣｉｔｙ

�õ

Ｎｏ．
÷þ¯�üLRc

Ｌａｎｄｕｓｅｓｔａｔｕｓｔｙｐｅ
/#|

Ｃｏｕｎｔｙ（ｃｉｔｙ，ｄｉｓｔｒｉｃｔ）
１

I:�n ¤½#

２
I:�qn ¾Q|

、
¿¹/

、
¤6#

、
ÆP/

３
I:�q� ú®/

、
Á6/

、
À®/

４
I:�q� ��/

（
îyï

６２
ð

）

８５ 　　　　　　　　　　
ô)æ�ì*

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
v



*eIW'�Z¤�È

，
�î¥ýARÍuIe

。
��

，
n

Ｃｄ
*'W÷�

，
 A�áÛæ

，
��÷�

Ｃｄ
*'

，
Ú\4W

Bî�Í67

。
��C§?�TBî

Ｃｄ
W×Ø*IeW!

"*BîVRi�¥=

，
§?�Öbìð�BîT

Ｃｄ
W×

Ø*Ie

。

（３）
§?�Ör»�ð�BîT

Ｃｕ
WIeÏbìð�

BîT

Ｃｄ
WIe

，
Ò?}ÉN�ðPW¸Ç/0

。

}~?@

［１］
Ñ�

，
U£§

，
�Ê«

，
]

．
7Hde5¦º���o¾�]efAB

［Ｊ］．
1½Ì�Tp

，２０１３，２２（１０）：１７２７－１７３６．
［２］ＭＯＨＡＭＥＤＩ，ＡＨＡＭＡＤＯＵＢ，ＬＩＭ，ｅｔａｌ．Ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎｏｆｃｏｐｐｅｒａｎｄ
ｃａｄｍｉｕｍａｎｄｔｈｅｉｒｂｉｎｄｉｎｇｗｉｔｈｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎａｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ
ａｍｅｎｄｅｄｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｏｉｌｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ，２０１０，１０
（６）：９７３－９８２．

［３］
É%�

，
�´

，
�L.

，
]

．
@fg��de-5¦º�Åôõ@ABC

4

［Ｊ］．
78Ì�STTp

，２００６，２５（Ｚ１）：３２８－３３３．
［４］

3Ê

，
ú&ð

，
3 W

，
]

．
CDfgg��de-

Ｃｒ、Ｃｕ、Ｐｂ
Ì

Ｚｎ
·¥

¾Òë½@ôõ

［Ｊ］．̂
_78�TTp

，２０１１，３３（４）：４１１－４１７．
［５］

X¨

，
:D§

，
�B´

，
]

．
/=Ó

（Ｃｄ）
�UÆÆï~c�¾¿ôõÆ

W

［Ｊ］．
Ì�ST

，２０１７，３８（１）：３９９－４０４．
［６］

�|

，
á�

，
N£º

，
]

．
m@/=12��5¦º¥¦c�¾1½ë®

［Ｊ］．
deTp

，２０１３，５０（４）：６９３－７０２．
［７］

aIA

，
wN

，
áT´

，
]

．
HU

、
ÿ�[Ü@¾]�g��deYÓ1

ÔÒëS@ôõ

［Ｊ］．
1½ã7ÜÌ�Tp

，２０２０，３６（１）：１２１－１２８．
［８］

à&¤

，
:#

，
h0Ç

，
]

．
CDê~¹gY�Ãå©A7HÓY��ê

~�]AB

［Ｊ］．
78Ì�STTp

，２０１９，３８（４）：８０７－８１７．
［９］

�m

，
h«

，
:$Y

，
]

．
5¦º��de-@J��f1ÔIgL��

�Ð¨�¦¥YÓ�@ôõ

［Ｊ］．
1½ã7ÜÌ�Tp

，２０１９，３５（１２）：
１６１０－１６１６．

［１０］
bêC

，
µD>

，
á�

，
]

．
Òºfãê~¹¾¿�@gde

Ｃｄ
1ÔÒ

ëS@ôõ

［Ｊ］．
»ÔAB

，２０１４，２８（８）：８９０－８９５．
［１１］

1½Ì�!

，
.��Üpq¹ó�-

．
deÌ�?¥7¯sde��

¾{¹´�Ù

（
��

）：ＧＢ１５６１８—２０１８［Ｓ］．
D+

：
-.�Ù�Ø�

，
２０１８．

［１２］
X��

．
Ô¢£g�=®é1 Ìa<cS@ôõ

［Ｄ］．
Ç�

：
Õ±$

%�T

，２０１３．
［１３］

ú=

．Ｃｕ、Ｃｄ
¢£g�=1 @ôõ¾¿1ÔÒëS

［Ｄ］．
�Ì,c

：

ÃÙG�T

，２０１４．
［１４］

�]à

，
·�.

，
�\J

．
�gÓ¢£,Ls[Ó¤¥ãö�@ôõ

［Ｊ］．
�ÔK^ãfgTp

，２０１５，２１（１）：１９０－１９９．
［１５］

÷��

，
�êb

，
Èsn

，
]

．
ê~¹ãÒºf�@gdeÒë½5¦

º¾¿1=-¦¥@ôõ

［Ｊ］．
1½ã7ÜÌ�Tp

，２０１９，３５（１１）：
１４６０－１４６７．

［１６］
%'¶

，
ÉE)

，
-Z=

，
]

．
��@¯Òºf/5¦ºde

－
»Ô�

�-@¥¦ãwmc�

［Ｊ］．
1½Ì�Tp

，２０１９，２８（１０）：２０７０－２０７８．
［１７］

©D

，
h¥±

，
ª"«

，
]

．
1ÔÒºfg[2¥¾5¦º¤¥@ô

õ

［Ｊ］．
 �78ST

，２０１８（３）：３９－４１．
［１８］ＧＲＡＹＣＷ，ＤＵＮＨＡＭＳＪ，ＤＥＮＮＩＳＰＧ，ｅｔａｌ．Ｆｉｅｌｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｓｉｔｕ

ｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆａｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｕｓｉｎｇｌｉｍｅａｎｄｒｅｄｍｕｄ
［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，２００６，１４２（３）：５３０－５３９．

［１９］ＣＡＯＸＤ，ＷＡＨＢＩＡ，ＭＡＬＮ，ｅｔａｌ．ＩｍｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＺｎ，Ｃｕ，ａｎｄＰｂｉｎ
ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｓｕｓｉｎｇｐｈｏｓｐｈａｔｅｒｏｃｋａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃａｃｉｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆｈａｚａｒｄｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，２００９，１６４（２／３）：５５５－５６４．

［２０］ＢＡＳＨＩＲＳ，ＲＩＺＷＡＮＭＳ，ＳＡＬＡＭＡ，ｅｔａｌ．Ｃａｄｍｉｕｍｉｍｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｏ
ｔｅｎｔｉａｌｏｆｒｉｃｅｓｔｒａｗｄｅｒｉｖｅｄｂｉｏｃｈａｒ，ｚｅｏｌｉｔｅａｎｄｒｏｃｋｐｈｏｓｐｈａｔｅ：Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓａｎｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｎ
ｔａｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１８，１００（５）：７２７－７３２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
V¦ï

５８
ð

）

３　
Û¹

ºT®±#8þ#$lmlcªW��

，
r®±#y/

0|

，
ë���(«,:ÊET®±#æl�þI:�ºÒ

¾�s�a1�ásä

。
N?rM�YsZ

：

（１）
Î®±#¼|¾Þmp

，
åóW®±#I:�y

７７．７４，
I:�qn

。

（２）
Î®±#5/#|mp

，
¤½#I:�in

，
I:�

qnW§¾Q|

、
¿¹/

、
¤6#CÆP/

，
I:�q�W§

ú®/

、
Á6/CÀ®/

，
��/I:�i�

。

（３）
Î5íUWåósAmp

，
®±#5/#|�þ°

ÞíU

（ＥＩ）
Eq�

，
cí(¢®±#I:��ðPÁni�

YW7ìÞ�(

。
cí(q�

，
¦SP®±#T8UW×(

à_q�

，
rÄJ÷þ

ＧＤＰ
4ªe��§·Án

。

}~?@

［１］
LÑ_

，
³$ã

．
l�dsU�Z¯Ù±NOg�l�

［Ｊ］．
sÂSTã

Ì�Tp

，２００６，２８（１）：１０６－１１０．
［２］

� &

，
üÞ�

，
Z©n

，
]

．２０
{µ

９０
RÈµ3�.l�dsU�Z

¯ABoN

［Ｊ］．
sóãsót¼ST

，２００５，２１（２）：４８－５２，５７．
［３］

N8Y

，
M�ì

．
1½£%ó¡,@�m¯sU�U�Z¯

［Ｊ］．
-.d

s

，２０１９（６）：１３－１４．

［４］
2_Ò

．
U�U�¯s¼�,@7Ü¤^s¼{EW«¬

［Ｊ］．
7Üy

ÇãSe

，２０１９，３０（１２）：１１．
［５］

:)

，
ZÆ¢

，
Z£%

，
]

．
D+��m¯sá¥34@A@��ã09

AB

［Ｊ］．
sóãsót¼ST

，２０１８，３４（５）：８６－９１．
［６］

"U

．
¤Ù¶¹sã¶34@

“
¥<À

”———
¦§¶ì¹sãU�U�

¯s

［Ｊ］．
-.ds

，２０１９（７）：１．
［７］

ø�n

，
©&

．
åÚ�m¯sU�Z¯[´NO

：
µ°oC��Å¸

［Ｊ］．
QR78ST

，２０１４，４２（２８）：９９３８－９９４１．
［８］

N8Y

，
M�ì

．
1½£%ó¡,@�m¯sU�U�Z¯

［Ｊ］．
-.d

s

，２０１９（６）：１３－１４．
［９］

rÙ

，
�$7

，
C«

．
 �QåÚ�m¯sU�Z¯NO¾��#"A

B

［Ｊ］．
QR78ST

，２０１７，４５（２６）：１６２－１６７．
［１０］

ï��

，
M�ì

，
N8Y

．
åÚ�m¯sU�Z¯NOAB

：
µÇ��

Å¸

［Ｊ］．
yÇsó

，２０１０，３０（６）：１０１６－１０２０．
［１１］

úmQ

，
úQ¨

，
wÈ

，
]

．̂
_1½Ûì©{@7ÜªnÀ�-AB

：

µ�Ð��àåÅ¸

［Ｊ］．
[d¶�AB

，２０１３，２０（３）：７１－７７．
［１２］

wÈ

，
«

．̂
_·N¬ÖAÍÊ<�g�P@�Ðl�®dsU

�Z¯NO

［Ｊ］．
[d¶�AB

，２０１４，２１（１）：１８３－１８７．
［１３］

úm´

，
N%%

，
H+

，
]

．
°±Qü)�m¯sU�Z¯Ê<NO

：
µ

¯¦üÅ¸

［Ｊ］．
®¯1½Tp

，２０１０，２１（２）：４２２－４２８．
［１４］

H�^

，
°°�

．̂
_±ãP@�m¯sU�Z¯NO

：
µ��QÅ¸

［Ｊ］．
>?åAB

，２００９，２６（４）：５０２－５０７．
［１５］

rð¾

，
úÞ_

．
�+�-²lå�m¯sU�Z¯NO¾��äÍ

SAB

［Ｊ］．
�+$�Tp

（
Ö×STØ

），２０１８，４１（４）：１３３－１３９．
［１６］

:/

，
�²«

．
 ³�åÚ�m¯sU�U�Z¯NO¾ì½ï~A

B

［Ｊ］．
QR78ST

，２０１９，４７（２０）：８３－８７．
［１７］

ô:

，
É£Ê

，
³´

，
]

．
�6ÈåÚ�m¯sU�U�Z¯NO

：
µ 

³àb .x�lÅ¸

［Ｊ］．
yÇsó

，２０１８，３８（９）：２００－２０５．

２６ 　　　　　　　　　　
ô)æ�ì*

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
v


