
¬CD³o!"EFùGHÐÓxþÿ

h ²

，
èij

，
=k¯

，
l?©

，
m¸n

，
op´

，
³qr

，
m s

，
è£t

　
（
r"XYDAGÙ÷EFÆ

，
r":)

５３０００７）

9:

　［
�;

］
uvdeÿwxyXdeOPzè{x{f|}�ñ;rs

。［
Có

］
2Ó~/|}Z�O�Z

９０１
_�öðOÆÿi

AöÝ

，
2

４
Oÿwxy_Ð��

，
��

６０ｃｍ
�ÿwZÿZT

、７５ｃｍ
�ÿwZÿZT

、８０ｃｍ＋４０ｃｍ
��gÿZT

、９０ｃｍ＋４０ｃｍ
��

gÿZT

；４
OOPzè_«��

，
��

４５０００、５２５００、６００００、６７５００
T

／ｈｍ２。［
$Z

］
deÿwxy3deOPzèf|}�ñ�Ý]

$;±Zpq

，
�¸�¦±Z�[Epq

，
ä���ñ;±Zpq)(]$4l

；
��gÿZT-æ�ÿwZÿZT

，
ÏF-;ÿwx

yû�

。［
$�

］５２５００
T

／ｈｍ２
_�-OPzè

，
[»_zè

６００００
T

／ｈｍ２，
F]XÓ~/ðON�6�û�

；
ÿw�-xy_

８０ｃｍ＋
４０ｃｍ，

[»_

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
��gÿZT��

，
�ñ�(

８７９７．２～８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２。
;<=

　
ÿwxy

；
OPzè

；
|}

；
�ñ

>?@AB

　Ｓ５１３　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０２０）１７－００２４－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１７．００８　　　　　

JKLM

（
NOPQ

）
EFG

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＲｏｗＳｐａｃｉｎｇａｎｄＰｌａｎｔｉｎｇＤｅｎｓｉｔｙｏｎＣｏｒｎＹｉｅｌｄ
ＴＡＮＨｕａ，ＨＵＡＮＧＡｉｈｕａ，ＺＨＥＮＧＤｅｂｏｅｔａｌ　（ＣｏｒｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｕａｎｇｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎ
ｇｘｉ５３０００７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｗｓｐａｃｉｎｇｆｏｒｍｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｎｃｏｒｎｙｉｅｌｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｇｕｉｄａｎ
９０１，ａｓｉｎｇｌｅｃｒｏｓｓｍａｉｚｅｖａｒｉｅｔｙｗｉｔｈｌａｒｇｅｐａｎｉｃｌｅ，ｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｔｅｓｔｖａｒｉｅｔｙ，ａｎｄｆｏｕｒｒｏｗｓｐａｃｉｎｇｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｍａｉｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ６０，７５ｃｍ，８０ｃｍ＋４０ｃｍ，９０ｃｍ＋４０ｃｍ．Ａｎｄｔｈｅｓｕｂｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅ４５０００，５２５００，６００００，６７５００ｐｌａｎｔｓ／ｈｍ２［Ｒｅ
ｓｕｌｔ］Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｗｓｐａｃｉｎｇｆｏｒｍｓａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｍａｉｚｅｙｉｅｌｄ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｈａｄｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｅｆｆｅｃｔ，ｂｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｙｉｅｌｄｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ；ｎａｒｒｏｗｄｏｕｂｌｅｒｏｗｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔｉｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔｗｉｔｈｅｑｕａｌｒｏｗｓｐａｃｉｎｇ，
ｗｈｉｃｈｉｓａｂｅｔｔｅｒｃｈｏｉｃｅｏｆｒｏｗｓｐａｃｉｎｇｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｂｅｓｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｗａｓ５２５００ｐｌａｎｔｓ／ｈｍ２，ｆｏｌｌｏｗｅｄｗｉｔｈ６００００
ｐｌａｎｔｓ／ｈｍ２，ｗｈｉｃｈｗａｓｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｓｐｉｋｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ；ｔｈｅｂｅｓｔｒｏｗｓｐａｃｉｎｇｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｗａｓ８０ｃｍ＋
４０ｃｍ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ９０ｃｍ＋４０ｃｍ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｒｅａｃｈ８７９７．２－８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｏｗｓｐａｃｉｎｇ；Ｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ；Ｃｏｒｎ；Ｙｉｅｌｄ

RSTU

　
��ô~b<©ª

（２０１８ＹＦＤ０１００１０５）；
Æ ô~b<©ª

（
��

ＡＢ１６３８００６２）。
VWXY

　
h²

（１９５９—），
§

，
Æ Õ�u

，
bc¬

，̄
°|}ù>ðO

bc

。

Z[\]

　２０２０－０１－１３

　　
¶>W|�:YQ/+wÒ�¶wxW6V½e

，
"Ë

_æ��sE/|�,-stQÙ÷õÝ+[Wðo

，
Ë-

übq¤

、
qhX×^_tÏ

、
YÙ+[|�:Y

、
ij|�

=z$���p³3£T"Ë|�Å��,-st

，
�_æ

õÝ÷µZÉsE��

［１－２］。
Ù÷[�S¬�`$JÏ�²

1±^

、
ÜÝÞßdATZ���WXâì

，
W[��Þñ

dATZ���WXâô¬

，
ÿ=>÷¡ÜÝÞßÅ±^ç

ì

，
�@�ÏXâATZ���Wô¬

［３］。
=>q¤æüb

YÙ¶>|�Ùc:Y

，
ij=zô¬

，
ijíñì�×�

ðÊ

（ＡＳＩ），
3£T"ËÙ÷|�Å��Wv�

，
/+|�W

�ôCx�

，
567ÒVèç�/+[�

［４－７］；
�X×tÏ

Ø

，
X×Wübq¤p³�`$JÏ�vCñij_æ|�

Ùc�

、
�

、
h

、ＣＯ２¢，ij|�W�¶,�

，
/+(Øc�

xW�¶ìô

，
56(�c�x¬�¶L�

，
�z�|��

¶T+�qr��É

，
ìt��¶L�+�qrÊNÉ

，
v

,TË-_æ��/|��W��

，
vCñ/+7ÒVèç

�Å=�[�

［８－１２］。
5'EF�.

，
�`$tÏØ

，
¶>æ

übq¤ôYÙ+,T��|�:Y

，
�ô·�sá

、
uv

�+j¬WTØ%|

，
/T��ÔZÉB"Ë

，
v,Cx²

(.ÔÅÓÔ

［１３］。
EF'ÜS�

，６０ｃｍ
¢übôJ£T

"Ë/Ù÷[�v�

，
õÝ+[�<�+

［１４］，５５～６５ｃｍ
¢

übqh

８２５００
æ

／ｈｍ２
Q�EÙ÷+[ÜÝWv,\]

vCñ+[#[

［１５］；
�vEF'Ü�.

７０
Å

５０ｃｍ
¢üb

Ø�È��í5[÷T

，
pw.Z[(�I^_übÏ

n

［１６］；
&²

，
vA(S�}ÕNüÜÝ3ôv,ijÙ÷|

�:Y

，
Ùc�x$��/+

１０％，
(Øc�x�¶L�5

6

５％～１０％，
�ßäÏ56

１０％，
C¢üb3£T"ËÙ÷

|�/��v�

，
�®º`aô¬÷ñ¢üb^_

，
uv�

íÙc{��÷T

，
p�^_tÏ56

５０００
æ

／ｈｍ２，
/+�

0èSTÅ7ÒVèç

，
�z/+[�

［１７－２０］。

Wñ»mTZ���

、
Íw4Ï

、
²}¬ÅZ[~�

4¡

，
Ù÷^_übq¤/^_tÏmvêë

，
%&ûV)

ù/ATZ[8øBXâWX×übq¤

。
}ñ&

，
'(=

>übq¤/^_tÏqhYÙ¶>|�:Y

，
÷¡��/

|�

、
|����%8�Wv�

，
%3ATZ���ÅÙ÷

Z[ûù

，
ÏnX¶ATZ���W^_üb/tÏqh

，

³Ê P÷¢±^W[�S¬

，
.+[÷¡^_/0ÕÖ

Sä

。

１　
!"o##

１．１　
I$!"

　
0&±^.îiÙ÷÷¢±^�9

９０１。
１．２　

$%²á

　
&'�KLÙ÷i¢():)Ô()&'

ðT

（１０７°１９′Ｅ，２２°１２′Ｎ，）
lü

，
�ê

１０５ｍ。
&'|x¬U

â�

，
×�>.übq¤

，
â

Ａ１
�>

（６０ｃｍ
¢üb9ü9

æ

）、Ａ２
�>

（７５ｃｍ
¢üb9ü9æ

）、Ａ３
�>

（８０ｃｍ＋

　　　
abcdLM

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１７）：２４－２７



４０ｃｍ
}ÕNü9æ

）、Ａ４
�>

（９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9

æ

）；̄
�>.tÏ

，
â

Ｂ１
�>

（４５０００
æ

／ｈｍ２）、Ｂ２
�>

（５２５００
æ

／ｈｍ２）、Ｂ３
� >

（６００００
æ

／ｈｍ２）、Ｂ４
� >

（６７５００
æ

／ｈｍ２）。
１．３　

$%##

　
0&².�²

，
Íc²v´V

１９．６ｍｇ／ｇ，
j�

１．９６ｍｇ／ｇ，
jÛ

０．５８ｍｇ／ｇ，
j¸

３．９６ｍｇ／ｇ，
-

¯�

５３．５ｍｇ／ｋｇ，
L,Û

（Ｐ２Ｏ５）１７．９ｍｇ／ｋｇ，L,¸

（Ｋ２Ｏ）
８５．０ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ７．２，

&'T°Í´b"b±NÔÝU'?�

üÃ^

。

&'§´U��h

，３
ó6í

、６
üU

，
üÉ

６ｍ，
CtÏV

ùâ¤æb

，
C+[�Ï}.,��>

，
�c<Ö(�

４
ü²

³¼¨

１３％
.Ô�[

，
ÒÏ}UÙ÷[�

４６６３．０ｋｇ／ｈｍ２。
２　

m�o@)

２．１　
ef¬Co!"EFùGHÐÓxþÿ

　
W�

１
p

8

，
ó�übq¤

（Ａ
%�

）、
ó�^_tÏ

（Ｂ
%�

）
Ù÷[

�êëá�íî.,

，
ó�üb/^_tÏiVwx

（ＡｘＢ）
[Z`$À,âwxd/+[�v`$wx

，
M[�/+Ò

áíî.,

，
��ó�üb

、
ó�tÏ�ó�üb/tÏq

¤Opd[�[ZÐÑ

，
ÿÙ÷[�ó�/^_tÏtuB

v

，
z�/übq¤�vJ@v�

，
p=>÷¡ÏnX×W

übq¤

、
ó�W^_tÏ�@(Bqhp³õÝJ+Ù÷

[�

。

.

１　
$%ÐÓm�#J@)

Ｔａｂｌｅ１　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｅｓｔｅｄｙｉｅｌｄｓ

¹ë¦1

Ｓｏｕｒｃｅｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

,SÅ

Ｓｕｍｏｆ
ｓｑｕａｒｅｓ

nWÏ

Ｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｆｒｅｅｄｏｍ

O S

Ｍｅａｎ
ｓｑｕａｒｅ

Ｆ
�

Ｆｖａｒｌｅ
Ｐ
�

Ｐｖａｌｕｅ

U�

６２５５４．３ ２ ３１２７７．２
%�

Ａ ５５４９００１．８ ３ １８４９６６７．３ １０．７５６ ０．００７９
´ê

１０３１８２０．２ ６ １７１９７０．０
%�

Ｂ ４９４０９５９．５ ３ １６４６９８６．５ ８．２４２ ０．０００６
ＡｘＢ １６５６４１４．４ ９ １８４０４６．０ ０．９２１ ０．５２４３
´ ê

４７９５７３５．１ ２４ １９９８２２．３
/ Å

１８０３６４８５．３ ４７

２．２　
Ú*Ò

（
¬CD³

）
ùGHÐÓxþÿ

　
��

２
p³-

�

，
ó�übq¤�>W[�W+¼�2ó.

Ａ３
�>

（８２２４．０ｋｇ／ｈｍ２）、Ａ４
�>

（８０３４．１ｋｇ／ｈｍ２）、Ａ１
�>

（７５１２．３ｋｇ／ｈｍ２）、Ａ２
�>

（７４１９．１ｋｇ／ｈｍ２），
��übq¤

dÙ÷[�WÐÑW+¼�2ó.

Ａ３
�>

（８０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ

）、Ａ４
�>

（９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ

）、Ａ１
�>

（６０ｃｍ
¢üb9ü9æ

）、Ａ２
�>

（７５ｃｍ
¢üb9ü

9æ

）。８０ｃｍ＋４０ｃｍ（Ａ３
�>

）
Å

９０ｃｍ＋４０ｃｍ（Ａ４
�>

）
}

ÕNü9æübq¤�>WÙ÷[�íî+ñ

６０ｃｍ（Ａ１
�

>

）
Å

７５ｃｍ（Ａ２
�>

）
¢üb9ü9æübq¤�>

，８０ｃｍ＋
４０ｃｍ

�

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æüb�>W,O[�

.

８１２９．１ｋｇ／ｈｍ２，
C

６０
�

７５ｃｍ
¢üb9ü9æ�>W,

O[�

（７４６５．７ｋｇ／ｈｍ２）
5[áíî.,

；８０ｃｍ＋４０ｃｍ
（Ａ３

�>

）
/

９０ｃｍ＋４０ｃｍ（Ａ４
�>

）
übq¤�>WÙ÷[

�êëóíî

。
W&pl

，８０ｃｍ＋４０ｃｍ（Ａ３
�>

）
/

９０ｃｍ＋

４０ｃｍ（Ａ４
�>

）
}ÕNü9æübq¤�>÷ñ

（Ａ１）６０
/

（Ａ２）７５ｃｍ
¢üb9ü9æübq¤�>

，
%&

Ａ３
Å

Ａ４
�

>QJ÷Wübq¤Ïn

。

２．３　
K*Ò

（
!"EF

）
ùGHÐÓxþÿ

　
W�

２
p8

，

ó�^_tÏdÙ÷[�Wwx,âó�

，Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４
t

Ï�>WÙ÷[�Ô�.

７４７７．８、８２６２．７、７９２７．７、
７５２１．５ｋｇ／ｈｍ２。

¼�:ò��

，Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４
�>5[êëáíî.

,

，Ｂ２
/

Ｂ３
�>

、Ｂ４
/

Ｂ１
�>�[�êëóíî

，
�È�

^_tÏdÙ÷[�Wwx,â

，Ｂ２
�>Q�÷X×^_

tÏ

。

.

２　
ef¬CD³0EF*ÒxÐÓ89

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｗｓｐａｃｉｎｇｆｏｒｍｓａｎｄ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

ÅE

Ｔｙｐｅ
�>ßê

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
[�

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

×�>

Ｍａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ａ１ ７５１２．３ｂｃＡ
Ａ２ ７４１９．１ｃＡ
Ａ３ ８２２４．０ａＡ
Ａ４ ８０３４．１ａｂＡ

¯�>

Ｓｕｂｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｂ１ ７４７７．８ｂＢ
Ｂ２ ８２６２．７ａＡ
Ｂ３ ７９２７．７ａｂＡＢ
Ｂ４ ７５２１．５ｂＢ

　
w

：
�hó�Ýµä��m�

０．０５
.,êëíî

；
�hó�@µä�

�m�

０．０１
.,êë�íî

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉ
ｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．４　
fL¬Cef!"EFùGHÐÓxþÿ

　
W�

３
p

8

，６０ｃｍ
¢üb9ü9æ

（Ａ１）
â¤Ø

，
tÏ

５２５００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ２）
� > W [ � � +

，
.

７９１３．３ｋｇ／ｈｍ２，
W ó .

６００００
æ

／ｈｍ２（Ｂ３）
�>[�

７８２２．０ｋｇ／ｈｍ２、６７５００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ４）
�>[�

７３１２．０ｋｇ／ｈｍ２，４５０００
æ

／ｈｍ２（Ｂ１）
�>[�

��

，
.

７００２．０ｋｇ／ｈｍ２。
¼�sÈ

，（Ｂ２）５２５００
æ

／ｈｍ２、
（Ｂ３）６００００

æ

／ｈｍ２、（Ｂ４）６７５００
æ

／ｈｍ２
tÏ�>Ù÷[�

C

（Ｂ１）４５０００
æ

／ｈｍ２
tÏ�>[�5[áíî.,

，
��

�

（Ａ１）６０ｃｍ
¢üb9ü9æ^_��Ø

，５２５００、６００００、
６７５００

æ

／ｈｍ２
^_tÏWÙ÷[�íî÷ñ

４５０００
æ

／ｈｍ２

^_tÏ

。

７５ｃｍ
¢üb9ü9æ

（Ａ２）
â¤Ø

，
tÏ

５２５００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ２）
� > W [ � � +

，
.

７６５０．７ｋｇ／ｈｍ２，
W ó .

６００００
æ

／ｈｍ２（Ｂ３）
�>[�

７４４２．７ｋｇ／ｈｍ２、６７５００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ４）
�>[�

７３５２．０ｋｇ／ｈｍ２，４５０００
æ

／ｈｍ２（Ｂ１）
�>W[

���

，
.

７２３１．２ｋｇ／ｈｍ２。
¼�sÈ

，Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４
mtÏ

�>ã�[�êëóíî

，
���

（Ａ２）７５ｃｍ
¢üb9ü9

æ^_��Ø

，
m�tÏã�[�êëB¥

，̂
_tÏêë

d[�wx,âó@

。

８０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ

（Ａ３）
â¤Ø

，５２５００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ２）
�>[��+

，
.

８７９７．２ｋｇ／ｈｍ２，
Wó.

６００００
æ

／ｈｍ２

５２４８
Å

１７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
h ²�

　
ÿwxyXOPzèf|}�ñ;rs



（Ｂ３）
�>[�

８４８７．５ｋｇ／ｈｍ２、６７５００
æ

／ｈｍ２（Ｂ４）
�>[�

７９５４．０ｋｇ／ｈｍ２，４５０００
æ

／ｈｍ２（Ｂ１）
�>[���

，
.

７６５７．５ｋｇ／ｈｍ２。
¼�sÈ

，Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４
tÏ�>WÙ÷[�

/

Ｂ１
tÏ�>W5[áíî.,

，
íy

８０ｃｍ＋４０ｃｍ
}Õ

Nü9æâ¤

５２５００、６００００、６７５００
æ

／ｈｍ２
tÏÙ÷[�í

î÷ñ

４５０００
æ

／ｈｍ２
tÏ

。

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ

（Ａ４）
â¤Ø

，５２５００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ２）
�>[��+

，
.

８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２，
Wó.

４５０００
æ

／ｈｍ２

（Ｂ１）
�>[�

８０２０．５ｋｇ／ｈｍ２、６００００
æ

／ｈｍ２（Ｂ３）
�>[�

７９５８．７ｋｇ／ｈｍ２，６７５００
æ

／ｈｍ２（Ｂ４）
�>[���

，
.

７４６７．８ｋｇ／ｈｍ２。
¼�sÈ

，Ｂ２、Ｂ１、Ｂ３
tÏ�>WÙ÷[�

/

Ｂ４
tÏ�>�5[êëáíî.,

，
���

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æâ¤Ø

５２５０００、４５０００、６００００
æ

／ｈｍ２
tÏÙ

÷[�íî÷ñ

６７５００
æ

／ｈｍ２
tÏ

。

7�Æ�

，
m^_tÏ(

，Ｂ２
tÏ

（５２５００
æ

／ｈｍ２）
.�

÷^_tÏ

，
Wó.

Ｂ３
tÏ

（６００００
æ

／ｈｍ２），
JX×@ìE

±^®[ÜÝÏn

；
üb�÷q¤.

８０ｃｍ＋４０ｃｍ，
Wó.

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ�

５２５００
æ

／ｈｍ２
^_tÏØ

põJ+[�

，
[�pá

８７９７．２～８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２。

.

３　
fL¬Cef!"EFÐÓx89

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆ

ｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｓｐａｃｉｎｇ ｃｍ

×�>

Ｍａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ
¯�>

Ｓｕｂｔｒｅａｔｍｅｎｔ

[�

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ａ１ Ｂ１ ７００２．０ｂＡＣ　
Ｂ２ ７９１３．３ａＡ
Ｂ３ ７８２２．０ａＡＢ
Ｂ４ ７３１２．０ａｂＡＢＣ

Ａ２ Ｂ１ ７２３１．２ａＡ
Ｂ２ ７６５０．７ａＡ
Ｂ３ ７４４２．７ａＡ
Ｂ４ ７３５２．０ａＡ

Ａ３ Ｂ１ ７６５７．５ｂＢ
Ｂ２ ８７９７．２ａＡ
Ｂ３ ８４８７．５ａＡＢ
Ｂ４ ７９５４．０ａＡＢ

Ａ４ Ｂ１ ８０２０．５ａｂＡ
Ｂ２ ８６８９．５ａＡ
Ｂ３ ７９５８．７ａｂＡ
Ｂ４ ７４６８．７ｂＡ

　
w

：
�hó�Ýµä��m�

０．０５
.,êëíî

；
�hó�@µä�

�m�

０．０１
.,êë�íî

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉ
ｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．４　
ef*ÒM¤ùGHÐÓxþÿ

　
W�

４
p8

，４̂
^

_tÏÅ

４̂
übq¤õÝ�+[�W�>.

Ａ３Ｂ２，
ÿ

８０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ

、
tÏ

５２５００
æ

／ｈｍ２
�>WÙ

÷[�á

８７９７．２ｋｇ／ｈｍ２。
Wó.

Ａ４Ｂ２
�>

，
ÿ

９０ｃｍ＋
４０ｃｍ

}ÕNü9æ

、
tÏ

５２５００
æ

／ｈｍ２
�>WÙ÷[�á

８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２，
&ó.

Ａ３Ｂ３
�>

，
ÿ

８０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕN

ü9 æ

、
t Ï

６００００
æ

／ｈｍ２
� > W Ù ÷ [ � á

８４８７．５ｋｇ／ｈｍ２。
%&

，８０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ/tÏ

５２５００
æ

／ｈｍ２
Q�÷qhÏn

，
Wó.

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕN

ü9æ/tÏ

５２５００
æ

／ｈｍ２
qh

。

３　
mno2n

übq¤Å^_tÏ��@JÏ�ÐÑÙ÷|�:Y

，

^_tÏÞ$|�@Ý

，
übq¤4¡_æ|�,-ì/�

�O�ì

，
V�Ù÷�`$tÏØõÝJ+[�

，
ûV|x

¶>Wübq¤

，
qhX×^_tÏ

，
îÔs±_æ��s

ES¬

，
�Ù÷|�/��Ý¼"Ëst

，
eZ_æõÝJ

£ZE��

。
ËÂübq¤

，
�v,W²Åp�Z}�î

ÔCx²(ÓÔ

、
.ÔÅp�

，
s±���|�Z[S¬

，

�zõÝ+[

。

.

４　
ef*ÒM¤GHÐÓx89

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ

ｃｍ

ßê

Ｃｏｄｅ
�>�¶

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

[�

Ｙｉｅｌｄ
ｇ／ｈｍ２

１ Ａ１Ｂ１ ７００２．０ｄＢ　　
２ Ａ１Ｂ２ ７９１３．３ａｂｃｄＡＢ
３ Ａ１Ｂ３ ７８２２．０ａｂｃｄＡＢ
４ Ａ１Ｂ４ ７３１２．０ｃｄＡＢ
５ Ａ２Ｂ１ ７２３１．２ｃｄＡＢ
６ Ａ２Ｂ２ ７６５０．７ａｂｃｄＡＢ
７ Ａ２Ｂ３ ７４４２．７ｂｃｄＡＢ
８ Ａ２Ｂ４ ７３５２．０ｂｃｄＡＢ
９ Ａ３Ｂ１ ７６５７．５ａｂｃｄＡＢ
１０ Ａ３Ｂ２ ８７９７．２ａＡ
１１ Ａ３Ｂ３ ８４８７．５ａｂｃＡＢ
１２ Ａ３Ｂ４ ７９５４．０ａｂｃｄＡＢ
１３ Ａ４Ｂ１ ８０２０．５ａｂｃｄＡＢ
１４ Ａ４Ｂ２ ８６８９．５ａｂＡ
１５ Ａ４Ｂ３ ７９５８．７ａｂｃｄＡＢ
１６ Ａ４Ｂ４ ７４６７．８ａｂｃｄＡＢ
　
w

：
�hó�Ýµä��m�

０．０５
.,êëíî

；
�hó�@µä�

�m�

０．０１
.,êë�íî

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉ
ｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

　　
Ë+¶¢

［２１］
EF�.

，
&7XUÙ÷}Õüüb

７０ｃｍ
＋３０ｃｍ

Å}Õüüb

８０ｃｍ＋３０ｃｍ
q¤ØÙ÷|�d�ô

I1WCxá¼�I

，
ôv,/+Ù÷[�

。
·�¸¢

［２２］、

ü¹¢

［２３］
EF�.

，
|xX×}Õü^_WÙ÷J¢üb

^_WÙcçìuv�í÷T

，
p_@�¶0è

，
5@�0

èST

，
56(�ÙcW$��

，
îÔCxó�cóW�I

1

，
}Õü^_

（８０ｃｍ＋４０ｃｍ）
vCñ/+Ù÷�®º`a

çì

，
/+�¶wx

，
÷¡[�Y�

，
/+=�[�

。
}Õü

^_ôv,ijÙ÷|�:Y(Ùc

、
ÍW(Ø�Ùcv,

º$

，
�íij�¶wx

，
6]|��¶ô¬

［２４－２５］，
Ù÷��

6�=�[�íî+ñ¢üb��6�=�[�

［２６－２７］，
ÍW

�J+tÏ��Ø

，
}Õü

８０ｃｍ＋４０ｃｍ
q¤íñì�×

�ð���R

，
|�d��I1WCxá¼�I

，
���S

¬îÔs±

［２８］，
vCñ56ìt�c�¶v,º$

、
ìt�

６２ 　　　　　　　　　　
ÀÁ+¼��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
l



�ú�µ�

、
¬�¶L�

、
�¶wxv\«

ＰＥＰＣａｓｅ
Å

ＲｕＢ
ＰＣａｓｅ

jìÜ+ñ¢üb

６０ｃｍ＋６０ｃｍ
q¤

［２９］，
Q»Ù+

[W�Iq¤Åv,Þß¦�

［９，３０］。

�EF:ò��

，
ó�übq¤

、̂
_tÏdÙ÷[�

Üvíîwx,â

，
@(iVwxv`$À,â

，
/+[�

Òáíî.,

；
Z1Q¢üb9ü9æü9}ÕNü9æ^

_

，Ｂ２
tÏ�>

（５２５００
æ

／ｈｍ２）
.�÷^_tÏ

，
Wó.

Ｂ３
tÏ

（６００００
æ

／ｈｍ２），
X×�Å±^®[ÜÝÏn

；
}Õ

Nü9æ÷ñ¢üb9ü9æ

，
QJ÷übq¤Ïn

，８０ｃｍ
＋４０ｃｍ

}ÕNü9ævCñ"Ë[�Y�%�

，
Q�÷ü

bq¤Ïn

，
Wó.

９０ｃｍ＋４０ｃｍ
}ÕNü9æ�>

，
[�

pá

８７９７．２～８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２，
=>ÏnX×Wübq¤

、
¶

>W^_tÏ�@(qhp³XÏá¼5[,ò

。

�EF�.

，
�r"Z���Ø

，
}Õü

８０ｃｍ＋４０ｃｍ
9

９０ｃｍ ＋４０ｃｍ
ü b q ¤

，̂
_ t Ï

５２５０００～
６００００

æ

／ｈｍ２
Q@ìEîi^®[ÜÝWv,\]

，
vv

übq¤/^_tÏd_æìÑWÐÑvøl`ù)*

。

qrCD

［１］
¾ò%

，
¦¿¸

，
!F�

，
H

．
�ÀHÁ{|N�^�-7º»¼=3

QKX45

［Ｊ］．
�*>?e]@A

，２０１６，２４（７）：８５３－８６３．
［２］

$Â>

，
²_)

．
�Ãz^�ÄÅ�úLNÆÇ�°¸«|X¢<

［Ｊ］．
ªÈ¿¬e]89

，２０１２，３０（３）：３７－４０，４５．
［３］

Ô±5

，
!]R

，
w*ß

，
H

．
°¸°^

、
-IR^?ÉÊN^�QK�

lX45

［Ｊ］．
½�@A

２０１０，３６（６）：１０２２－１０２９．
［４］

À¶j

，
ÀË

，
�¾

，
H

．
ÌªÈ¬^��À¯ÍZ°N�×ÄÅ��

3QKX45

［Ｊ］．̂
�f@

，２０１８，２６（６）：７５－７８．
［５］

cO§

，
À_Î

，
�m{

，
H

．
yz�ÀHÁN^�����ÝIzR

QKX45

［Ｊ］．
�*e@²A

，２０１８，３４（１３）：１４－１８．
［６］

ÏÐÎ

，
ñ�k

，
��V

．
�ÀHÁN^�ª��FGRQKX45

［Ｊ］．
4ÿe]f@

，２０１６，４４（１０）：８９－９１．
［７］

Ñ¨µ

，
¬¸

，
!áG

，
H

．
°¸°^R�ÀHÁN@^

２０
QKX45

［Ｊ］．
4ÿe]f@

，２０１６，４４（２）：３１－３３．
［８］

$çD

，
�¢Ò

，
:ÓG

，
H

．
_°^ÀÁ¹�ÀHÁNJ^�óø�

�3QKX45

［Ｊ］．
êíe@A

，２０１７，３２（３）：１１１－１１７．
［９］

å±E

，
_oÔ

，
$è

，
H

．
°¸°^R�ÀHÁNà_Q�^��×

óø��X45

［Ｊ］．
½�@A

，２０１０，３６（７）：１２２６－１２３３．
［１０］

¾ò%

，
!F�

，
�Îq

，
H

．
yz�ÀHÁ{|N�^�ÄÅ��R

�×w�X45

［Ｊ］．
½�@A

，２０１６，４２（１）：１０４－１１２．
［１１］

�¶

，
À)

，
�ÔG

，
H

．̂
�Ö�ÀHÁX°¸ZQ}�89

［Ｊ］．
�

*e@²A

，２０１１，２７（９）：３０９－３１３．
［１２］

Õò%

，
!F�

，
¦¿¸

，
H

．
°¸«|NyzÖ��^��°>Ì>

?}<��

［Ｊ］．̂
�f@

，２０１４，２２（３）：１１５－１２０．
［１３］

2\¿

，
å¶)

，
¬Z¿

，
H

．
Ö�ÀHÁN^�Ýø�23QKX4

5

［Ｊ］．̂
�f@

，２０１３，２１（２）：１１６－１２１．
［１４］

ÿÎÖ

，
w�%

，
¶©%

，
H

．
yz�ÀHÁNÊÕ

３８
eä�2RQK

X45

［Ｊ］．
«>e]f@

，２０１５，４７（３）：３７－３８，４１．
［１５］

�×

，
Û1Æ

，
!ò

，
H

．
yz°^Ê�ÀHÁNØÙ�^�QK}<

X89

［Ｊ］．
�*e@²A

，２００９，２５（８）：１３２－１３６．
［１６］

_Ú

，
�¡ò

，
"9^

，
H

．
yz�ÀHÁ¹yz°^N^�ÛÕ

２９
w

Ü¤X45

［Ｊ］．
e]fg²Ó

，２０１３（７）：１１７－１１８，２０３．
［１７］

èZF

，
ÀÎ9

，
Û;¾

，
H

．̂
�¢�O�°¸�×ÄÅ��3~�

úL��X89

［Ｊ］．
±¾e]¢@@A

，２００５，２７（４）：３５５－３５９．
［１８］

èZF

，
!J4

，
Û;¾

，
H

．
¢�O�°¸^��×ÄÅ��3óø

��XB}

［Ｊ］．̂
�f@

，２００５，１３（４）：６２－６５．
［１９］

$AA

，
nWµ

，
��Ý

，
H

．
°^

、
°¸{|N�^�ÞÑwÜß

¤X45

［Ｊ］．
§Øe]f@

，２０１１，４０（８）：７５－７８．
［２０］

$Â>

，
²_)

．
ÆÇ�°¸{|N^�óàáRâã¼=}çX4

5

［Ｊ］．
êíe@A

，２０１１，２６（６）：１１８－１２３．
［２１］

À¶j

，
ÀË

，
�¾

，
H

．
ÌªÈ¬^��À¯ÍZ°N�×ÄÅ��

3QKX45

［Ｊ］．̂
�f@

，２０１８，２６（６）：７５－７８．
［２２］

äFu

，
!åÆ

，
ÛFÏ

，
H

．
°¸°^R�ÀHÁN_Q�^�ÄÅ

��3QKX45

［Ｊ］．
4ÿe]f@

，２０１７，４５（２５）：５１－５４．
［２３］

Íæ

，
Àçä

，
n�

，
H

．
�ÀHÁN^�ÞÑwÜß��3óø�

X45

［Ｊ］．
�*e@²A

，２０１７，３３（２１）：１５－２０．
［２４］

$Â>

，
²_)

．
�Ãz^�ÄÅ�úLNÆÇ�°¸«|X¢<

［Ｊ］．
ªÈ¿¬e]89

，２０１２，３０（３）：３７－４０，４５．
［２５］

jè

，
éê

，
ÀêU

，
H

．
ÆÇ�`aN^�>¡�¸3QKX45

［Ｊ］．̂
�f@

，２００９，１７（４）：９７－１００．
［２６］

wss

，
c¹ë

，
kòÆ

，
H

．
°^R�ÀHÁNë°�^�QK3~

�l67X45

［Ｊ］．
«se]f@

，２０１３，４１（１）：５２－５６．
［２７］

ht�

，
nª,

，
ìB�

，
H

．
°^R�ÀHÁN^�QK3~�l6

7X45

［Ｊ］．
eØe]f@

，２０１４（２０）：１２－１４，１７．
［２８］

cO§

，
À_Î

，
�m{

，
H

．
yz�ÀHÁN^�����ÝIzR

QKX45

［Ｊ］．
�*e@²A

，２０１８，３４（１３）：１４－１８．
［２９］

$íí

，
å±E

，
�]

，
H

．
°¸°^R�ÀHÁN^�îvÐóø�

�X45

［Ｊ］．
«>e]f@

，２０１２，４４（５）：２３－２７．
［３０］

!ï±

，
�0G

，
!ß*

，
H

．
°¸°^R�ÀHÁNðØ¿¬à_Q

�^�QKX45

［Ｊ］．
§íe]f@

，２０１３，１７（５）：８－１１．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
xMÃ

２３
Ä

）

２３．３～３４．３ｇ，
��6�

１９～２７．６ｇ，
9æ�T�

８１．６～１８０．４
�

，
9æv,�T�

３８．６～９１．８
�

，
/�

１９６（ＣＫ）
BC�È

J£

；
ZEÊ¹¡GÏ�

１０９～１１３ｄ，
Ocvh>�

１９６
（ＣＫ），

d<�wÒÃ^ÐÑó@

，
%&Ú

１８
�±^X×Õ

6<r&'

。

�EF:òím

，
[�/æ+

、
v,Ô¥T

、
9æ�6

、

9æv,�T

、
9æ�TÛ�íîÀBv

，
/#�+Ï

、
×�

-T

、
��6

、
ZEÊÛÀBv

，
MBvìóíî

，
��æ+

、

v,Ô¥T

、
9æ�6

、
9æv,�T

、
9æ�Td[�·�

WÐÑJ@

，
%&¡�TU�@<q^9E^>J(âwÕ

Ïnæ+

、
v,Ô¥T

、
9æ�6

、
9æv,�T

、
9æ�T

OJ@W±^

（
�

），
M�VwÕÛ�V�ã�W"Ëst

。

qrCD

［１］
ñ*à

．
x�¢ò�¯�®�JgC

［Ｊ］．
e]ä·gC

，２０１７（２０）：
３５．

［２］
*Ëùtó

，２０１８
�*ùt_ô

［Ｍ］．
íÙ

：
�*ùtî¤ï

，２０１８．
［３］

§Øõùtó

．２０１８
§Øùt_ô

［Ｍ］．
íÙ

：
�*ùtî¤ï

，２０１８．
［４］

_ö÷

．
§Øõ¢ò�°XøT?}

［Ｄ］．
¬Å

：
§Øe]¢@

，２０１０．
［５］

2s

，
hÂ,

，
À��

，
H

．
ùÅ¿¬¢òÊ�°

（
ø

）
��ÞÉ

［Ｊ］．
�

*°]

，２０１９（４）：５８－６０．
［６］

úû�

．
¢òÊ�°��ÞÉ

［Ｊ］．
1de]fg

，２０１７（６）：５３，５７．
［７］

�Ëü

，
Àýv

，
¦¾9

，
H

．
þÿ¬¢òÊ�°��ÞÉ

［Ｊ］．
¢òf

g

，２０１６（５）：１８－２２．
［８］

p^á

．
x�_�ª¢ò�°��ÞÉ�A

［Ｊ］．
4ÿe@²A

，２０１４，
２０（９）：４４，５５．

［９］
wÔq

．
yz¢ò�°¬eä�2Xê@ÊìÄ?}

［Ｄ］．
dØ

：
«

>ST¢@

，２０１１．
［１０］

�,

，
Û;è

，
<OO

，
H

．
yz¢òÊ�°¬�U<���ÞÉ�A

［Ｊ］．
eíe]f@

，２０１９，５８（１１）：１８－２１．
［１１］

!qq

，
çu

，
¥Î�

，
H

．
_"Ü¿¢ò�°��ÞÉ

［Ｊ］．
ëC�e

]f@

，２０１９（７）：３０－３６．

７２４８
Å

１７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
h ²�

　
ÿwxyXOPzèf|}�ñ;rs


