
��labé5��9:³¡¤Ðn}�?x

`.Ò

１，２，
w x

１，２，
).y

１，２，
;òz

１，２，
{ |

１，２，
} �

１，２，
' U

１，２，
ÈÂ~

１，２，
�:¶

１，２，
'-f

１，２，

�ºó

１，２　（１．
S@ZÙ®s+,-.

，
-ÜdQqf�

０１７４１８；２．
-Üde{MçÝ��ª«�

，
-ÜdQqf�

０１７４１８）

89

　
q

２０１８
�

５、７
¦

９
�qP����u�L��«�ö0�u���>�ÐÍÂÄPê

１
� 

、２
� 

、３
� ¦

４
� �Ð

，
�

û ã�f�î\nSvwõu

。
z{ö÷

，
�ÐJL

、
)Gã�

、
)GÕ�

、̂
z ²P¦^u ²Pà�Ð��Ì}ýrs^�Ì

ú

。３
� ¦

４
� �Ðef)GÕ�¦^u ²P"qr#�

。
÷ø$æPq

３
� �Ð=xú

，̧
f!æP¦÷ø���q

３
�

 ¦

４
� �Ð8ú

。
÷ø�D}þ¦÷øëvq

３
� ¦

４
� �Ð8�

。ｐＨ、
a1þ

、
}�Ç

、
}�&

、
}�'¦�DSq

３
� 

¦

４
� �ÐuqrKL

，
ö÷

３
� ¦

４
� �Ð�÷øî\nS,ÒÓÈ8òü

。

:;<

　
�Ð

；
rs��

；
 ã�f

；
÷øî\nS

=>?@A

　Ｓ５６７．７＋１　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０２０）１１－００９３－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１１．０２７　　　　　

IJKL

（
MNOP

）
DEF

（ＯＳＩＤ）：

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＧｒｏｗｔｈＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＰｈｙｓｉｃａｌａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＳｏｉｌｉｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＡｇｅｓＬｉｃｏｒｉｃｅ
ＹＥＬｉｎａ１，２，ＬＴａｏ１，２，ＺＨＡＮＧＬｉｘｉｎ１，２ｅｔａｌ　（１．ＥｌｉｏｎＧｒｏｕｐ，Ｏｒｄｏｓ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１７４１８；２．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＫｕｂｕｑｉＤｅｓｅｒｔＴｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｏｒｄｏｓ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１７４１８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎａｒｅａｏｆＡｍｕｇｕｌｏｎｇｉｎＤｕｇｕｉｔａｌａＴｏｗｎ，ＨａｎｇｊｉｎＣｏｕｎｔｙ，ＯｒｄｏｓＣｉｔｙ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａｉｎＭａｙ，ＪｕｌｙａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒ
２０１８，ｓｅｌｅｃｔｅｄ１ｙｅａｒ，２ｙｅａｒ，３ｙｅａｒａｎｄ４ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅ，ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｉｒｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｔａｐｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｔａｐｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ，ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｌｉｃｏｒｉｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈａｇｅ．Ｔｈｅｒｅｗａｓ
ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔａｐｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓｂｅｔｗｅｅｎ３ｙｅａｒａｎｄ４ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅ．Ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ
ｉｎ３ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｐｏｒｏｓｉｔｙｗｅｒｅｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎ３ｙｅａｒａｎｄ４ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅ．Ｓｏｉｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｓｏｉｌｂｕｌｋ
ｄｅｎｓｉｔｙｗｅｒｅｌｏｗｅｒｉｎ３ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅａｎｄ４ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅ．ｐＨ，ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｒａｐｉｄｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｒａｐｉｄｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，
ｒａｐｉｄｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒ３ｙｅａｒａｎｄ４ｙｅａｒｌｉｃｏｒｉｃｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ３ｙｅａｒａｎｄ４ｙｅａｒ
ｌｉｃｏｒｉｃｅｈａｄｓｉｍｉｌａｒｅｆｆｅｃｔｓｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌｉｃｏｒｉｃｅ；Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓ；Ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

dÞßà

　２０１７
�P��Ò�Ä¾Hvú[\

“
��^Ä�D¼½-

Ý�X´µkO½\ÍÂ

”；
OÇv�´�ÞÑ\+

（２０１６ＹＦＣ０５００９０６）。
2QRS

　
`.Ò

（１９９３—），
b

，
���

，
P��YC¬

，̧
®

，̄
°�

\÷^�î´µ

。Y¶:l

，
BC·

，̧
®

，̄
°�\÷

^�î´µ

。

TUVW

　２０１９－１１－０８；
XYVW

　２０１９－１１－２９

　　
�ðíË�

，
( Þ&ÕV`�z�t

、
stEvù¯

w

，
QÊïè*qV&

，
ã}�p�p¯&�NØ·RE�

q`çq

［１］，
ÆK�%�/"rê«EÅa

，
NÊrê2ú

ª«�J��pçq�qE��

、
øL

、
*qKL

，
¡ëìN

�íîª«

，
./�âeÞÝq

、
çqÈþ��

，
/¨�âö

E)L

。
²�hiçÝp3ZL¥

，
N+Íç[ç

、
ú_4

�`<[0épEhA

［２－４］。
ß�

［５］
ª«NØ!âË,�¥

p®2!âe$0��þqUÍE*q¨Â

，
®2!âì·

�®21R

、
_R

、
p³&'Y`p�&'Y+��\EÕ

�

，
¡<=�`p��þqUÍ

。
yëÏ

［６］
ª«Jz>çp

��NB<X*WU,]����EQÌ

、
ù¿d

、
ù¿¯

`+ØÍE<XB{e$

。
Màd

［７］
¦Jz>çpåá&

'Yº»�ooXkª«

。
S³O�

，
®'¦��þqUÍ

�&âöE@A

。

ä¨

（Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｕｒａｌｅｎｓｉｓ）
�=©

，
fË&¨°

，
N+m

º

、
n�

、
nò

、
m0édZ[e$

，
W|�©¨

，
&¯©À

Á

，
â¼&��iò

、
ÖiòEç�

、
çÝ�O`C�U-p

�

。
ä¨EA�ÀíB/�

，
�u*

、
op

、
ÂA`¥Aqs

dvw6+/�|A

［８］。
�Ë�

，
���ì·�Þ«¯�ä

¨�ªÁ<ï�EÌ"4¡Èí

，
[öq���

，
N+ÞÝ

、

ÖÞÝp3ú_4�

、
<[��

、
Íç[çEhA

，
Lú@A

�%rê«EÅa

。
åª«´NØËYä¨iª«¦ê

，
B

CNØËYä¨&�e$0¦��þqUÍE@A

，
ÆKi

ä¨Èç<�ª«µ�þûD�

。

１　
M[\34

１．１　
45·jk

　
ª«3!n-Üd|È3Qqf�#�

éâ F H ¤ � o Z -

，
p þ ú ¾ i

４０°３６′２８．１３″Ｎ、
１０８°３３′５１．０７″Ｅ。

ª«3�ndkEK�"ûUïè

，
QË

|6]4Y�

１８６ｍｍ
ab

，
¬®��

７—８
Ï@

，
]4Y

１４９ｍｍ，
±QË]4YE

４９％，
QË|6×¯Y

２４９９ｍｍ
a

b

，
Ï×¯Yi

４２ｍｍ。
¥�(º

，
!"K>"

，
Ë|6ïK

６．３℃，７
Ï|6ïK

２２℃，
U�ÃPïK

３８℃，
Ã;|6

ïK

－１２℃，
U�Ã;ïK

－３１℃，
�[ôi

１３５ｄ。
ç-f

iî

、
!îç

，
Ë6çùi

３．２ｍ／ｓ，
Ã"çùi

７．６ｍ／ｓ。
ª

«3¬®2FV

、
Òã

、
c±éËÒ

、
åá

、
Ôçá

、
ç

Ì

、
çg

、
çä¨d®'i¬Eç&²å`Ö²åÛ)

。
å

p3��_kiçç�

。

１．２　
Àc½ ³ÂÃ¢£

　２０１８
Ë��éâFH¤�oK

��dlä¨�t]73-§/

１
Ë&

、２
Ë&

、３
Ë&`

４
Ë&Þs¥®ä¨pº»¥p)�

。５、７̀ ９
Ï��¥ËY

ä¨¥p(Ø§/

３
 ®2bt¥¸

（
¥¸6¼i

１ｍ×
１ｍ），

oYä¨ÃP

，
¶®p³iBoY&'Y

（
AëK-�

６５℃
±²�-i

）。２０１８
Ë

９
Ï�� ËYä¨¥p§/

３

]^_`KL

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１１）：９３－９６，９９ 　　　



 bt¥¸

（５ｍ×１ｍ）
Ê/ä¨p�iB

，
oY¬��R

、

¬�«�0p�iB&'Y

。
�� ®2¥¸�í§/

３
 ¥f

，
� ¥f¶®

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�áE�

¥

，
� �ái

３
 Úâ

。
¶®E�¥¬3�ÔøÙÝÉ

'

，
�|þE|à³æ)¸¸âá

，
�nißþ¬Eø-ë

ç½|Ðçi

，
ì¦

１．０００̀ ０．１２５ｍｍ
¦uoY��+Ø

Í

、
ù¿Ì

、
ù¿d

、
ù¿¯

、ｐＨ、
Iï[

、
��cÚ

、
?X_4

Y

、
\Cù[

、
×¯ù[``4YdÐ¾

。

１．３　
¡¤Ðn}�~�

　
��'þUÍEoö¶AYç

¹

；
��+ØÍoö¶AÚè�¯cY¹

－
æV�¹

；
ù¿Ì

Eoö¶Aé^�ø¹

；
ù¿dEoö¶A

ＮａＨＣＯ３ µ

，

B%%R6¹

；
ù¿¯Eoö¶A

ＮＨ４ＯＡｃ µ

，
:;%R

6¹

。
BC¸¹6~�

《
���qBC

》［９］
¸¹º»

。

１．４　
� ?x

　
¶A

Ｅｘｃｅｌ２０１０
=²¦¾�º»H6BC

¡Y"

。
@A

ＳＰＳＳ１８．０
=²¦NØËYä¨ÃP

、
p³&

'Y

、
¬��R

、
¬�«�

、
p�iB&'Y0NØËYä¨

��'þUÍ

（
��`4Y

、
��cÚ

、
��KåR

、
?X_

4Y0\Cù[

）̀
qrUÍ

（ｐＨ、
Iï[

、
+ØÍ

、
ù¿Ì

、

ù¿d

、
ù¿¯

）
º»ÈL>¸>BC

（Ｏｎｅ－ＷａｙＡＮＯＶＡ），
ä¨¬��R0¬�«�º»bÅBC

，
\V4|i

Ｐ＜０．０５。
２　

vw\?x

２．１　
��labé��9:

　
¦NØËYä¨ÃP0¬�

�Rº»ÈL>¸>BC

，
SLÏ�

（
"

１），
NØËYXä

¨ÃP0¬��RN+@ËÕPKL

，
Æ³q"D'6i

１
Ë&

、２
Ë&

、３
Ë&

、４
Ë&ä¨

。４
¥½þ�ä¨ÃPN+

\V>W

，４
Ë&ä¨ÃP�Ðq

４７．２２ｃｍ。４
Ë&ä¨¬�

�R\VPnMç

３
 ËYä¨¬��R

（Ｐ＜０．０５）。２
Ë

&ä¨¬��R`

３
Ë&ä¨'+Â�\VU>W

（Ｐ＞
００５）。

a

：
NØ³jfPÏ]>W\V

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）

>

１　
��labé�í³WÚ��Ën

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｔａｐｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｉｎｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔａｇｅｓｌｉｃｏｒｉｃｅ

　　
¦NØËYä¨¬�«�º»ÈL>¸>BC

，
SL¯

�

（
"

２），４
Ë&ä¨¬�«�\VPn

１
Ë&`

２
Ë&ä

¨¬�«�

（Ｐ＜０．０５）。３
Ë&ä¨¬�«�ù

２
Ë&`

４

Ë&ä¨'+Â�\VU>W

（Ｐ＞０．０５），４
 ËYä¨¬�

«�Æ³q"D'i

１
Ë&

、２
Ë&

、３
Ë&

、４
Ë&ä¨

。

a

：
NØ³jfPÏ]>W\V

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）

>

２　
��labéWÚcdËn

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｌｉｃｏｒｉｃｅｔａｐｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａ

ｇｅｓｌｉｃｏｒｉｃｅ

　　
¦NØËYä¨¬��R0¬�«�º»bÅBC

，
S

L¯�

（
"

３），
¬��Rù¬�«�[XI\Vé$¾ÅG

ｙ＝０．２４３３ｘ０．４７２８（Ｒ２＝０．３８２８）。

>

３　
WÚ��³WÚcd:ã

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔａｐｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｔａｐｒｏｏｔ

ｌｅｎｇｔｈ

a

：
NØ³jfPÏ]>W\V

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）

>

４　
��labécd³c��kgËn

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

ｂｉｏｍａｓｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓｌｉｃｏｒｉｃｅ

　　
¦NØËYä¨p³&'Y0p�&'Yº»ÈL>

４９ 　　　　　　　　　　
º»¼½¾³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
l



¸>BC

，
SL¯�

（
"

４），４
Ë&ä¨p³&'Y\VPn

Mç

３
 ËYä¨p³&'Y

（Ｐ＜０．０５），
p³&'YÐ

１６８．３６ｇ。３
Ë&`

４
Ë&ä¨p�&'Y\VPn

１
Ë&

`

２
Ë&ä¨p�&'Y

（Ｐ＜０．０５）；１
Ë&ù

２
Ë&

、３
Ë&

ù

４
Ë&ä¨p�&'Y6'+Â�\VU>W

（Ｐ＞
００５）。４

¥ËYä¨p³&'Y0p�&'YÆ³q"D

'i

１
Ë&

、２
Ë&

、３
Ë&

、４
Ë&ä¨

，
Ï�ä¨p�iB

&�q

３
Ëu`jÕ�

。

２．２　
��labé¡¤kÐ}�

２．２．１　
��`4Y

。
ÆÏ

１
\ZÂ

，
��`4Y�

０～１０、
１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ

�á�6Ï�i

３
Ë&ä¨��`4Y

\VPn

１
Ë&

、２
Ë&`

４
Ë&ä¨0¦�½þ���`

4Y

。２
Ë&

、３
Ë&`

４
Ë&ä¨��`4Y*q6�

１０～２０ｃｍ
��`4YÃP

。１
Ë&ä¨��`4Y(�á

EVLKÕ"

。

２．２．２　
��\Cù[

。
�

０～１０ｃｍ
�á©

，
¦�½þ��

�\C[ÃP

，
(ä¨ËYEÕVK��|6\C[];

，４
Ë&ä¨��\Cù[Ã;

。１０～２０ｃｍ
�á©

，
��\C

ù[Æ"q³D'i

ＣＫ、１
Ë&ä¨

、２
Ë&ä¨

、４
Ë&ä

¨

、３
Ë&ä¨

。２０～３０ｃｍ
�á©

，３
Ë&ä¨��|6\

C[\V;n

ＣＫ
½þ

，
\Cù[Æ"q³D'i

ＣＫ、１
Ë

&ä¨

、２
Ë&ä¨

、４
Ë&ä¨

、３
Ë&ä¨

。

２．２．３　
��cÚ

。
�

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�á�6

Ï�¦�½þ���cÚÃ"

，４
Ë&ä¨��cÚÃ³

，
�

½þ���cÚÆ"q³D'i

ＣＫ、１
Ë&ä¨

、２
Ë&ä

¨

、３
Ë&ä¨

、４
Ë&ä¨

。

２．２．４　
?X_4Y

。
�

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�á©

6Ï�i¦�½þ�?X_4YÃ;

，
( ä¨ËYEÕ�

KÕV

，
Æ"q³D'i

４
Ë&ä¨

、３
Ë&ä¨

、２
Ë&ä

¨

、１
Ë&ä¨

、ＣＫ。２０～３０ｃｍ
�á©

，３
Ë&`

４
Ë&ä¨

?X_4Y\VPn¦�½þ�?X_4Y

。

２．２．５　
��KåR

。
�

０～１０ｃｍ
�á©

，３
Ë&ä¨��K

åR\VPn¦�½þ

。１０～２０ｃｍ
�á©

，３
Ë&`

４
Ë&

ä¨��KåR\VPn¦�½þ

。２０～３０ｃｍ
�á©

，３
Ë

&`

４
Ë&ä¨��KåR\VPn

１
Ë&ä¨`¦�½

þ

。
�

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�á©

，
��KåRÆ"

q³6D'i

３
Ë&ä¨

、４
Ë&ä¨

、２
Ë&ä¨

、１
Ë&ä

¨

、ＣＫ。

a

１　
��ÏÐ�¡¤kÐ}�Ën

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�á

Ｓｏｉｌｌａｙｅｒ
ｃｍ

½þ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
`4Y

Ｗａｔｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ∥％

\C[

Ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅ
ｍｍ／ｍｉｎ

��cÚ

Ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ
ｇ／ｃｍ３

?X_4Y

Ｆｉｅｌｄｃａｐａｃｉｔｙ∥％
��KåR

Ｓｏｉｌｐｏｒｏｓｉｔｙ
％

０～１０ １
Ë&

０．６９±０．２４ｃ ７．３５±０．６５ａ １．５９±０．０２ａ ２２．９９±０．７９ａ ３５．７６±１．１８ａｂ
２
Ë&

０．６７±０．３５ｃ ７．００±０．９０ａ １．５６±０．０２ｂ ２３．１７±０．４８ａ ３６．１６±２．９０ａｂ
３
Ë&

３．１２±１．６８ａ ６．９５±１．００ａ １．５５±０．０２ｂ ２３．２１±２．１１ａ ３７．７６±０．３２ａ
４
Ë&

２．０４±０．５１ｂ ６．８５±０．６０ａ １．５５±０．０２ｂ ２３．２３±０．２８ａ ３６．２０±０．５５ａｂ
ＣＫ ０．６７±０．３３ｃ ７．４８±０．３１ａ １．６１±０．０３ａ ２２．１０±０．６３ａ ３５．３０±０．８１ｂ

１０～２０ １
Ë&

２．０９±０．６１ｂ ７．２０±０．８０ａ １．５８±０．０２ｂ ２１．８２±１．３５ａ ３４．９０±０．６５ｂ
２
Ë&

２．４７±０．２２ｂ ６．９５±１．４０ａ １．５６±０．０２ｂ ２３．１７±０．８０ａ ３６．２９±１．０５ａｂ
３
Ë&

５．１４±１．２９ａ ６．６０±０．８５ａ １．５６±０．０６ｂ ２３．１６±０．１０ａ ３８．３０±４．２１ａ
４
Ë&

２．５１±０．４８ｂ ６．９０±１．００ａ １．５４±０．０２ｂ ２４．５８±３．５２ａ ３７．９７±０．０４ａ
ＣＫ ０．４５±０．０５ｃ ７．３３±０．１４ａ １．６３±０．０１ａ １９．７６±６．７９ａ ３４．４５±１．９１ｂ

２０～３０ １
Ë&

２．６９±０．３１ｂ ７．１７±０．２３ａｂ １．５９±０．０４ａ ２１．６３±０．８４ａｂ ３４．０３±０．８５ｂｃ
２
Ë&

２．３４±１．８４ｂ ７．１５±０．７０ａｂ １．５９±０．０１ａ ２２．２７±２．０５ａｂ ３５．３２±２．６０ａｂ
３
Ë&

４．８１±１．７４ａ ６．１０±１．２５ｂ １．５８±０．０３ａ ２２．５７±１．５８ａ ３８．４５±０．２２ａ
４
Ë&

２．３７±０．５１ｂ ６．６５±１．２５ａｂ １．５７±０．０４ａ ２３．７１±０．２１ａ ３６．０４±２．４９ａｂ
ＣＫ ０．５０±０．１８ｃ ７．４０±０．８０ａ １．６０±０．０２ａ １９．７５±３．３６ｂ ３１．２２±４．７４ｃ

　
a

：
NØ³jfPÏ]Øâ�á�NØ½þX>W\V

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ（Ｐ＜０．０５）

２．３　
��labé¡¤nL}�

２．３．１　
ù¿Ì

。
ÆÏ

２
\ZÂ

，
�

０～１０、１０～２０
`

２０～
３０ｃｍ

�á©6Ï�i

３
Ë&ä¨��ù¿Ì\VPn¦�

Gµçp

，
³¦�Gµçp��ù¿Ì`Y½nÃ;4|

，

Ï�¥®ä¨\´µP��ù¿Ì`Y

。０～１０ｃｍ
�á©

，

NØ½þ���ù¿Ì`YÆ"q³D'i

３
Ë&ä¨

、４

Ë&ä¨

、２
Ë&ä¨

、１
Ë&ä¨

、ＣＫ；１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ

�á©

，
NØ½þ���ù¿Ì`YÆ"q³D'i

３
Ë&

ä¨

、２
Ë&ä¨

、４
Ë&ä¨

、１
Ë&ä¨

、ＣＫ。
２．３．２　

ù¿¯

。
�

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�á���

ù¿¯`Y6Ï�(ä¨¥®ËYÕ�KÕVEKL

，３
Ë

&`

４
Ë&ä¨��ù¿¯`Y\VPn¦�Gµçp

，
N

Ø½þ���ù¿¯`YÆ"q³D'i

４
Ë&ä¨

、３
Ë

&ä¨

、２
Ë&ä¨

、１
Ë&ä¨

、ＣＫ。
２．３．３　

ù¿d

。
�

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�á�ù¿

d`Y6Ï�(ä¨¥®ËYÕ�KÕVEKL

；０～１０ｃｍ

�á©

，３
Ë&`

４
Ë&ä¨ù¿d`Y\VPnMç½þ

；

１０～２０ｃｍ
�á©

，４
Ë&ä¨ù¿d`Y\VPnMç½þ

（
Ý

３
Ë&ä¨

）；２０～３０ｃｍ
�á©

，３
Ë&

、４
Ë&ä¨ù¿

d`Y\VPn

１
Ë&ä¨`¦�Gµçp

。３
¥�á�ù

５９４８
¿

１１
À

　　　　　　　　　　　　　　　　　
`.ÒÁ

　
rs���Ð, ã�f�÷øî\nSõu



¿d`YÆ"q³6D'i

４
Ë&ä¨

、３
Ë&ä¨

、２
Ë&

ä¨

、１
Ë&ä¨

、ＣＫ。
２．３．４　

+ØÍ

。
�

０～１０、１０～２０̀ ２０～３０ｃｍ
�á�+Ø

Í`Y6Ï�(ä¨¥®ËYÕ�KÕVEKL

，０～１０ｃｍ
�á©

，４
Ë&ä¨+ØÍ`Y\VPn

ＣＫ、１
Ë&ä¨`

２
Ë&ä¨

，
ù

３
Ë&ä¨+ØÍ`Y'+\VU>W

；１０～

２０ｃｍ
�á©

，４
Ë&ä¨+ØÍ`Y\VPn¦�Gµç

p

，
ùMç½þ'+\VU>W

；２０～３０ｃｍ
�á©

，３
Ë&`

４
Ë&ä¨+ØÍ`Y\VPnMç½þ

。３
¥�á�+Ø

Í`YÆ"q³6D'i

４
Ë&ä¨

、３
Ë&ä¨

、２
Ë&ä

¨

、１
Ë&ä¨

、ＣＫ。

a

２　
��ÏÐ�¡¤nL}�Ën

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�á

Ｓｏｉｌｌａｙｅｒ
ｃｍ

½þ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐＨ
Iï[

Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
ｍｓ／ｃｍ

ù¿Ì

ＡｖａｉｌａｂｌｅＮ
ｍｇ／ｋｇ

ù¿¯

ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ
ｍｇ／ｋｇ

ù¿d

ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ
ｍｇ／ｋｇ

+ØÍ

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

０～１０ １
Ë&

７．６７±０．２６ｃ ０．０３±０．００ｃ ２４．４８±４．２９ａｂ １５．５９±０．８５ｃ ２６．９６±３．４ｂ ０．８５±０．５８ｂｃ
２
Ë&

７．９３±０．３２ｂｃ ０．０４±０．０１ｂｃ ２４．５１±１．４４ａｂ ２０．６４±６．４６ｃ ２９．２８±５．７６ｂ ０．８９±０．６４ｂｃ
３
Ë&

８．３６±０．０８ａｂ ０．０６±０．００ａ ３３．２５±５．１４ａ ３５．９６±３．７９ｂ ３８．９０±２．７９ａ １．２８±０．６７ａｂ
４
Ë&

８．２７±０．０５ａｂ ０．０６±０．００ａ ２８．５９±１．９４ａｂ ５５．２８±９．１１ａ ３９．６８±４．１６ａ １．６０±１．１９ａ
ＣＫ ８．５１±０．１４ａ ０．０５±０．００ｂ １７．５０±０．０１ｂ １２．５９±０．０４ｃ １８．１６±２．５８ｃ ０．５７±０．３５ｃ

１０～２０ １
Ë&

７．５１±０．２２ｄ ０．０４±０．０１ｂｃ ２４．４７±１．４３ａ １９．７６±４．５１ｃ ２３．８８±７．１２ｃ １．３２±０．４５ａｂ
２
Ë&

７．９２±０．２５ｃ ０．０３±０．００ｃ ２５．６４±４．３７ａ ２０．１７±１．２７ｃ ２８．６６±２．４２ｂｃ １．４１±０．０９ａｂ
３
Ë&

８．４３±０．０９ａｂ ０．０６±０．００ａ ２８．５８±２．９６ａ ３８．７８±０．９０ｂ ３５．９２±５．０５ａｂ ２．２２±１．５６ａｂ
４
Ë&

８．３１±０．０４ｂ ０．０５±０．００ａｂ ２４．４８±３．７８ａ ６０．９２±６．８２ａ ４２．２８±４．１５ａ ２．８０±０．６９ａ
ＣＫ ８．７２±０．０６ａ ０．０６±０．００ａ １３．１３±０．７１ｂ １１．８２±０．０７ｃ ２２．１５±４．５３ｃ ０．９１±０．４７ｂ

２０～３０ １
Ë&

７．８４±０．４０ｂ ０．１０±０．０９ａ ２２．１７±２．９５ｂ １１．９３±３．７６ｃ ３２．２６±１．２９ｂ ０．７９±０．３９ｃ
２
Ë&

７．８８±０．１６ｂ ０．０４±０．０１ａ ２５．６５±２．１８ａｂ ２６．６９±８．７２ｂｃ ３８．４４±５．６２ａｂ １．７４±０．９２ｂ
３
Ë&

８．５±０．０９ａ ０．０７±０．０１ａ ３５．０３±１１．２０ａ ３２．８３±８．６０ａｂ ４４．５５±５．３３ａ ２．４７±１．０５ａ
４
Ë&

８．４６±０．０４ａ ０．０６±０．００ａ ２５．０９±０．８３ａｂ ５１．１５±１４．３２ａ ４６．００±０．５８ａ ２．６６±１．３０ａ
ＣＫ ８．８４±０．１１ａ ０．０７±０．００ａ １８．３７±０．７０ｂ ９．７６±０．０６ｃ ２９．６０±７．３０ｂ ０．７４±０．０２ｃ

　
a

：
NØ³jfPÏ]Øâ�á�NØ½þX>W\V

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ（Ｐ＜０．０５）

３　
¦§

ä¨EA�íB/�

，
ä¨�i\|Anu*

、
op

、
¥

Aqsdvw

，
{E\AnÆçt�

。
Ø©¯�ä¨À?Þ

Ý

、
ÖÞÝp3ú_4�

、
<[��

、
Íç[çEÚ®

'

［８］。
Lú

，
ä¨�çÝp3À2ú"6¼¥®

。
Þs[ç

²��Eá®`¯¼�ªÕVç6pÏíêR

，
@A];p

Ï:çÎ

、
2ÎEë�

，
ÕV��2QÎ`Y

［１０－１１］，
ºK<*

��cÚ

、
ëï��`ú4�©

，
ÕV���NBEb

Y

［１２－１３］。
��'þUÍ?��MçUÍESàU�÷

，
«J

@A��EMçUÍ

，
¦n��GH¯¼N+ÚhA

［１４］。

��'Ô¾�BC

，
ä¨&�e$�Ð¾6(ä¨ËY

ÕVKÕ"

，
Â?@ËÕ",RN+>W

。
M�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨¬�«�0p�&'Y6§"

，
Ï�ä¨&�q

３
Ë´up�&'Y0¬�«�&�`j

，３
Ë&`

４
Ë&ä

¨>WN\V

。
ÃP

、
¬��R`p³&'Yi

４
Ë&ä¨

Ã"

。
¬��R`¬�«�XI\Vé$¾ÅG

。

åª«¨ÂNØËYä¨NØ·Rp@A��þqU

Í

。
��`4YÏ�i

３
Ë&ä¨��`4Y\VPn

１
Ë&

、２
Ë&`

４
Ë&ä¨0¦�½þ

。
��\Cù[�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨i§;

。
��cÚ�¦�½þ���c

ÚÃ"

，４
Ë&ä¨��cÚÃ³

，３
Ë&`

４
Ë&ä¨�\

V>W

。
?X_4Y(ä¨ËYÕVKÕ"EKL

，
Â?

４
Ë&`

３
Ë&ä¨>WN\V

。
��KåR�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨i§"

。

®2ù��[X+�bkhA

，
��±²¦®2E&�

+@A

，
Úì�®2¦��UÍÀü�&âöE@A

。
åª

«¦NØËYä¨��qrUÍº»BC¨Â

，ｐＨ、
Iï[

、

ù¿Ì

、
ù¿d

、
ù¿¯`+ØÍ�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨�

6§"

，
¦��qrUÍE@A7§bl

，
Ýù¿¯æMç

Ð¾�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨[X6�\VU>W

。
Lú

，３
Ë&`

４
Ë&ä¨¦��NBEµk+É"E�ºhA

。

４　
v§

ëì¦NØËYä¨&�e$Ð¾0��þqUÍº

»ª«

，̈
q´�¬Sû

：

（１）
ä¨ÃP

、
¬��R

、
¬�«�

、
p³&'Y`p�

&'Y(ä¨ËYÕVKÕ"

，
Õ",RNØ

。３
Ë&`

４
Ë&ä¨[X¬�«�`p�&'Y�\V>W

。
¬�«

�`¬��R[XI\VEé$¾ÅG

。

（２）
��`4Y�

３
Ë&ä¨iÃ"

，
?X_4Y`�

�KåR�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨E§"

。
��\Cù[`

��cÚ�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨§;

。

（３）ｐＨ、
Iï[

、
ù¿Ì

、
ù¿d

、
ù¿¯`+ØÍ�

３
Ë&`

４
Ë&ä¨�6§"

，３
Ë&`

４
Ë&ä¨¦��E

@A7§bl

。

ª«BC

［１］
§Ì

，
§�T

，
/�

．
6dYÄhÄc`µq[\2<

［Ｊ］．
£¤¥Tw

_

，２０１８，２４（２１）：１６１－１６４．
［２］

Ö¶

．
ßôOh`"ÑJ-«E�D¾�mI3ZZ:

［Ｄ］．
ÑÒ

：
6

dÓ¦AT[\e

，２０１５．
（
ubm

９９
n

）

６９ 　　　　　　　　　　
º»¼½¾³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
l



©W

。
µ©W¬iµkÉ

、
æçØ

，
µkÉ|6AI�P

i

２２ｋＷ／ｄ，
æçØ|6AI�Pi

４．４ｋＷ／ｄ，
Po÷�

３
Ä|6��?I

２６．４ｋＷ·ｈ，
4½þW

０．０８
_

／ｔ；
ýÄ|6

��?I

３３．３ｋＷ·ｈ，
4½þW

０．１０
_

／ｔ。
ùÇHE&q

、

&ñ¦4½þ��b7

，ＴＢＯ
��±p6¼³

，
½þ4Ía

，

e»¸¢±¿

。
Æ�/|AEÊRÅ0

，ＴＢＯ
��WAn`

y�Y&¿¦4Èþ

。

>

５　ＴＢＯ
ã�y

ＳＳ
5g�ïw

Ｆｉｇ．５　ＳＳｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＴＢＯｓｙｓｔｅｍ

４　
v§

¶A

ＴＢＯ
sà¦�Y&¿¦4º»½þ

，
GH¦

ＣＯＤ、
ＮＨ３－Ｎ、ＴＰ、ＳＳE|6ÙÝ[Byi

８３．７％、９０．４％、８５．０％、
９２．６％。

³½þÂ4Ðq

《
3o¦4½þÝ¦M'á/¾

»

》（ＧＢ１８９１８—２００２）
�öEâD

Ａ
¾»

。

　　ＴＢＯ
sàEe»WAGi

０．０８
_

／ｔ，
ýÄ

０．１０
_

／ｔ。
Ø©¶A

ＰＬＣ
Q|µ�ò

，
�UÞD#®

。ＴＢＯ
sà�W

|J��TE¦4½þsà

。

ª«BC

［１］
#�z

，
g%

，
VÏ[

，
X

．ＴＢＯ＋
�}ÄØÂJ�â¯¸´)*ä[\

［Ｊ］．
£¤¥¦AT

，２０１８，４６（１８）：６２－６４．
［２］

Í\

，
=

，
c��

，
X

．
78õØÂJ�âl¥�7\zEpq6:

��

［Ｊ］．
£¤¥¦AT

，２０１５，４３（３１）：２３４－２３５．
［３］ＩＥＡ．ＥｎｅｒｇｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓｐｒｏｓｐｅｃｔｓｆｏｒＣＯ２ｃａｐｔｕｒｅａｎｄｓｔｏｒａｇｅ
［Ｒ］．Ｆｒａｎｃｅ：Ｐａｒｉｓ，２００４．

［４］
#¼G

，
{ò

．
jd�°.6p�zEpqBí[\���

［Ｊ］．
E�

¦ÎM

，２０１２（３）：３４－３９．
［５］

�Tò

，
xäb

，
xA

．
¥�7\zEÐ,�pqBí=��2<

［Ｊ］．
6EBí

，２０１１，３０（２）：５－９，１３．
［６］

dSµ¶�U¿�

．
E²oEº �¬-�

（
î"b

）［Ｍ］．４
b

．
ÑÒ

：

6dµ¶ATÔbÕ

，２００２．
［７］

e]

，
�k

，
T�¶

，
X

．
1�6Ä^Bíl¥�7\zEpq6:�

�

［Ｊ］．
µ¶�>T_

，２０１３，７（５）：１７９１－１７９６．
［９］

·º~

，
C�F

，
·¼©

，
X

．
_Åð�¸`6rs

－
78¯Ä_`lÈ

ZO�Ïjq[\

［Ｊ］．
µ¶�>T_

，２００９，３（２）：２２３－２２８．
［１０］

ÇÙ

，
x�

，
å¨`

，
X

．̀
ü3õmW6v78ë¡�ñ�zE6Ä

*ä

［Ｊ］．
6dµ¶AT

，２００８，２８（７）：６５６－６６０．
［１１］

{§©

，
{PB

，
#a

，
X

．
78k�`ü3õ_`/7\zE:lÈ

［Ｊ］．
µ¶�>T_

，２０１３，７（９）：３３６９－３３７４．
［１２］

86

，
bÌ,

．
¥�zEpqBí .

［Ｊ］．
µ¶AT�'q

，２００９，３４
（３）：１１８－１２１．

［１３］ＤＥＶＥＲＩＥＳＪ．Ｓｏｉｌｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｏｆｗａｓｔｅｗａｔｅｒｅｆｆｌｕｅｎｔａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ
ｐｏｒｅｃｌｏｇｇｉｎｇ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｅｃｏｎｔｒｏｌｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ，１９７２，４４（４）：５６５－５７３．

［１４］
�Åç

，
C8û

，
xc

，
X

．
�N¸`de`a:[\

［Ｊ］．
µ¶AT

，
２００４，２５（３）：１４４－１４９．

［１５］
»sg

，
VÏ[

，
[¿¾

．
�¢78RW,Äpq¥�7\zE:�

�[\2<

［Ｊ］．
µ¶�>

，２０１８，３６（６）：２２－２４，４６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
z�m

９６
n

）

［３］
�Øû

，
�Jÿ

，
Öã

，
X

．
�¬�g06f:E��gä��hh

*ä:¨Ø&x

［Ｊ］．
7¾T_

，２００８，２８（７）：２９９８－３００７．
［４］

qmò

，
�º£

．
�-þ~Ï�iË:E�7¾µ¶[\

［Ｊ］．
��7

¾T_

，２００２，１３（８）：１０４５－１０４８．
［５］

E#

．
ßôOh`�j9ÓÏ�iËZ:�-«GWÃÄ

［Ｄ］．
RÒ

：

RÒÓ¦ST

，２０１３．
［６］

Û?k

．
ßôOh`-«5�ë¡ÃTG��[\

［Ｄ］．
l²äZ

：
�

Ýà¥¦ST

，２０１０．
［７］

§m

，
�ô

，
V Ó

，
X

．
ßôOh`un789î L�[\

［Ｊ］．
6

dc`T_

，２０１４，３６（４）：２４－３０．
［８］

x$

，
Xã

，
ÿ?

，
X

．
Lc:~�[\2<

［Ｊ］．
c~�cR

，２０００（２）：
１２－１７．

［９］
¨©ª

．
-«¥Ä�¬

［Ｍ］．
ÑÒ

：
6d¥¦ÔbÕ

，２０１０．

［１０］ＹＵＹＪ，ＬＩＮＱＧ，ＳＨＩＱＨ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｈａｂｉｔａｔａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎ
ｍａｎｍａｄｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｒｅａｏｆＳｈａｐｏｔｏｕｓｅｃｔｉｏｎａｌｏｎｇＢａｏｔｏｕＬａｎｚｈｏｕｒａｉｌ
ｗａｙ［Ｊ］．Ａｃｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｓｉｎｉｃａ，２００２，２２（３）：４３３－４３９．

［１１］ＴＡＮＭＬ，ＤＵＡＮＺＨ，ＣＨＥＮＸＨ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｙｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｒｅ
ｃｏｖｅｒｙｐｒｏｃｅｓｓｏｆｍｏｖｉｎｇｓａｎｄｌａｎｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｄｅｓｅｒｔｒｅｓｅａｒｃｈ，２００８，
２８（４）：６８５－６８９．

［１２］ＪＩＡＸＨ，ＬＩＸＲ，ＺＨＯＵＹＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｏｒａｇｅｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｐａｔｔｅｒｎｓｏｆ
ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｓａｎｄｂｉｎｄｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎａｒｉｄｄｅｓｅｒｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｃｈｉｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３３（３）：９３８－９４５．

［１３］ＬＩＤＦ，ＳＨＡＯＭＡ．Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｓｉｎａｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｏｆｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２０１４，
１１６：９５－１０４．

［１４］
x*m

，
¢UU

，
Uk6

，
X

．
±¾�UGN6/�-þ~m`-«8

qW9:;<

［Ｊ］．
c¦T_

，２０１１，２０（４）：１－１０．

９９４８
¿

１１
À

　　　　　　　　　　　　　　　　
�û�Á

　ＴＢＯ
HIq¼w åîæ�î],Q?


