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ｖｏｅｖｉｄｅｎｃｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗｓｄｒｕｇｄｉｓｃｏｖｅｒｙ，２００６，５（６）：４９３－５０６．

［２］ＧＥＮＴＩＬＬＩＭ，ＭＡＺＯＩＴＪＸ，ＢＯＵＡＺＩＺＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｄｅｃｒｅａｓｅｓｈｙ
ｐｅｒａｌｇｅｓｉａｉｎｄｕｃｅｄｂｙＣａｒｒａｇｅｅｎａｎｉｎｔｈｅｒａｔｈｉｎｄｐａｗ［Ｊ］．Ｌｉｆｅｓｃｉｅｎｃｅｓ，
２００１，６８（１１）：１３１７－１３２１．

［３］ＨＹＵＮ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｏｎｏｏｃｙｔｅｍａｔｕｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ
ｅｍｂｒｙｏｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｆｅｒ，２０１２，２７：７１－８０．

［４］ＺＡＢＩＨＩＡ，ＳＨＡＢＡＮＫＡＲＥＨＨＫ，ＨＡＪＡＲＩＡＮＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌａｄｄｉ
ｔｉｏｎｔｏｉｎｖｉｔｒｏｍａｔｕｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖｉｔｒｏｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉａｅｎｈａｎｃｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎ
ｔａｌｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅｏｆｓｈｅｅｐｅｍｂｒｙｏｓ［Ｊ］．Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｎｉｍａｌｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１９，
６８：２５－３１．

［５］ＷＡＮＧＦ，ＴＩＡＮＸＺ，ＺＨＡＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｏｎｂｏ
ｖｉｎｅｏｏｃｙｔｅｍａｔｕｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｅｍｂｒｙｏｎｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｆｔｅｒｉｎ
ｖｉｔｒｏｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｓｔｅｒｉｌｉｔｙ，２０１４，１０１（２）：５７７－５８６．

［６］ＬＯＮＧＯＢＡＲＤＩＶ，ＺＵＬＬＯＧ，ＳＡＬＺＡＮＯＡ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｐｒｅｖｅｎｔｓｃａ
ｐａｃｉｔａｔｉｏｎ－ｌｉｋｅｃｈａｎｇｅｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｉｎｖｉｔｒｏｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｕｆｆａ
ｌｏｆｒｏｚｅｎ－ｔｈａｗｅｄｓｐｅｒｍ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１６，８８：１－８．

［７］ＧＡＤＡＮＩＢ，ＢＵＣＣＩＤ，ＳＰＩＮＡＣＩＭ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｖｅｒａｔｒｏｌａｎｄＥｐｉｇａｌｌｏｃａｔｅｃｈｉｎ
３ｇａｌｌａｔｅａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈａｗｅｄｂｏａｒｓｐｅｒｍｉｍｐｒｏｖｅｓｉｎｖｉｔｒｏｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．
Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１６，９０：８８－９３．

［８］ＫＷＡＫＳＳ，ＣＨＥＯＮＧＳＡ，ＪＥＯＮＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｏｎｐｏｒ
ｃｉｎｅｏｏｃｙｔｅｉｎｖｉｔｒｏｍａｔｕｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｅｍｂｒｙｏｎｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｆ
ｔｅｒｐａｒｔｈｅｎｏｇｅｎｅｔｉｃａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖｉｔｒｏｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，
２０１２，７８（１）：８６－１０１．

［９］ＭＵＫＨＥＲＪＥＥＡ，ＭＡＬＩＫＨ，ＳＡＨＡＡＰ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇ
ｇｏａｔｏｏｃｙｔｅｓｍａｔｕｒａｔｉｏｎｅｎｈａｎｃｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅｏｆｐａｒｔｈｅｎｏｇｅ
ｎｅｔｉｃａｎｄｈａｎｄｍａｄｅｃｌｏｎｅｄｂｌａｓｔｏｃｙｓｔｓｂｙｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｇｌｕｔａ
ｔｈｉｏｎｅｌｅｖｅｌａｎｄｅｍｂｒｙｏｎｉｃｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｓｓｉｓｔｅｄｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０１４，３１（２）：２２９－２３９．

［１０］ＳＡＮＴＯＳＥＣＳ，ＡＰＰＥＬＴＡＮＴＲ，ＤＡＮＧＮＧＵＹＥＮＴＱ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔ
ｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅｏｆｐｏｒｃｉｎｅｏｏｃｙｔｅｓｖｉｔｒｉｆｉｅｄ
ａｔｇｅｒｍｉｎａｌｖｅｓｉｃｌｅｓｔａｇｅ［Ｊ］．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｄｏｍｅｓｔｉｃａｎｉｍａｌｓ，２０１８，５３
（２）：３０４－３１２．

［１１］ＫＨＡＺＡＥＩＭ，ＡＧＨＡＺＦ．Ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅｏｆ
ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓｄｕｒｉｎｇｉｎｖｉｔｒｏｍａｔｕｒａｔｉｏｎｏｆｏｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆｆｅｒｔｉｌｉｔｙ＆ｓｔｅｒｉｌｉｔｙ，２０１７，１１（２）：６３－７０．
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［１４］ＬＩＹ，ＷＡＮＧＪ，ＺＨＡＮＧＺＺ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｃｏｍｐａｒｅｓｗｉｔｈｍｅｌａｔｏｎｉｎｉｎ

ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｉｎｖｉｔｒｏｐｏｒｃｉｎｅｏｏｃｙｔｅｍａｔｕｒａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｈｅａｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，８（１）：８９－９８．

［１５］ＳＨＩＮＳ，ＪＥＯＮＪＨ，ＰＡＲＫＤ，ｅｔａｌ．ｔｒａｎｓＲｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｒｅｌａｘｅｓｔｈｅｃｏｒｐｕｓ
ｃａｖｅｒｎｏｓｕｍｅｘｖｉｖｏａｎｄｅｎｈａｎｃｅｓｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅｌｅｖｅｌｓａｎｄｓｐｅｒｍｑｕａｌｉｔｙｉｎ
ｖｉｖｏ［Ｊ］．Ａｒｃｈｉｖｅｓｏｆｐｈａｒｍａｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈ，２００８，３１（１）：８３－８７．

［１６］ＭＯＲＩＴＡＹ，ＷＡＤＡＨＩＲＡＩＫＥＯ，ＹＡＮＯＴ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｐｒｏｍｏｔｅｓｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳＩＲＴ１ａｎｄＳｔＡＲｉｎｒａｔｏｖａｒｉａｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ：Ａｎｉｍｐｌｉｃａｔｉｖｅ
ｒｏｌｅｏｆＳＩＲＴ１ｉｎｔｈｅｏｖａｒｙ［Ｊ］．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｂｉｏｌｏｇｙ＆ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，
２０１２，１０（１）：１－１０．

［１７］ＧＥＨＭＢＤ，ＭＣＡＮＤＲＥＷＳＪＭ，ＣＨＩＥＮＰＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌ，ａｐｏｌｙ
ｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｆｏｕｎｄｉｎｇｒａｐｅｓａｎｄｗｉｎｅ，ｉｓａｎａｇｏｎｉｓｔｆｏｒｔｈｅｅｓｔｒｏ
ｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，１９９７，９４（２５）：１４１３８－１４１４３．

［１８］ＧＵＡＲＥＮＴＥＬ，ＰＩＣＡＲＤＦ．Ｃａｌｏｒｉｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ— ｔｈｅＳＩＲ２ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．
Ｃｅｌｌ，２００５，１２０（４）：４７３－４８２．

［１９］ＣＩＶＩＴＡＲＥＳＥＡＥ，ＣＡＲＬＩＮＧＳ，ＨＥＩＬＢＲＯＮＮＬＫ，ｅｔａｌ．Ｃａｌｏｒｉｅｒｅｓｔｒｉｃ
ｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｓｍｕｓｃｌｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｈｅａｌｔｈｙｈｕｍａｎｓ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００７，４（３）：４８５－４９４．

［２０］ＰＡＲＫＳＪ，ＡＨＭＡＤＦ，ＰＨＩＬＰＡ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓａｇｉｎｇｒｅ
ｌａｔｅｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｃＡＭＰｐｈｏｓｐｈｏｄｉｅｓｔｅｒａｓｅｓ［Ｊ］．
Ｃｅｌｌ，２０１２，１４８（３）：４２１－４３３．

［２１］ＴＡＫＥＯＳ，ＳＡＴＯＤ，ＫＩＭＵＲＡＫ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎ
ｄｒｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｕｔｃｏｍｅｏｆｂｏｖｉｎｅｏｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ＆ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１４，６０（２）：９２－９９．

［２２］ＳＡＴＯＤ，ＩＴＡＭＩＮ，ＴＡＳＡＫＩＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ
ＤＮＡＣｏｐｙＮｕｍｂｅｒａｎｄＳＩＲＴ１ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎＰｏｒｃｉｎｅＯｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳ
Ｏｎｅ，２０１４，９（４）：ｅ９４４８８．

［２３］ＩＴＡＭＩＮ，ＳＨＩＲＡＳＵＮＡＫ，ＫＵＷＡＹＡＭＡＴ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｉｇｏｏｃｙｔｅｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｅａｒｌｙａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｓｔｈｒｏｕｇｈｓｉｒｔｕｉｎ１
ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１５，８３（８）：１３６０－１３６７．

［２４］ＨＡＲＤＩＥＤＧ．ＡＭＰａｃｔｉｖａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅ—ａｎｅｎｅｒｇｙｓｅｎｓｏｒｔｈａｔｒｅｇｕ
ｌａｔｅｓａｌｌａｓｐｅｃｔｓｏｆｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＧｅｎｅｓＤｅｖ，２０１１，２５（１８）：１８９５－１９０８．

［２５］ＴＡＫＥＯＳ，ＫＡＷＡＨＡＲＡＭＩＫＩＲ，ＧＯＴＯＨ，ｅｔａｌ．Ａｇｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｃｈａｎｇｅｓ
ｉｎｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅｏｆｂｏｖｉｎｅｏｏｃｙｔｅｓ，ａｎｄ
ａｐｏｓｓｉｂｌｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅａｇａｉｎｓｔａｇｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｅｖｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１３，８０（７）：５０８－５２１．

［２６］ＨＡＲＤＩＥＧＤ．ＡＭＰａｃｔｉｖａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅ：Ａｋｅｙｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｅｎｅｒｇｙ
ｂａｌａｎｃｅｗｉｔｈｍａｎｙｒｏｌｅｓｉｎｈｕｍａｎｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｉｎｔｅｒｎａｌｍｅｄｉ
ｃｉｎｅ，２０１４，２７６（６）：５４３－５５９．

［２７］ＨＡＹＡＳＨＩＴ，ＫＡＮＳＡＫＵＫ，ＡＢＥＴ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｏｎｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｅｍｂｒｙｏｎｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｏｖｉｎｅｂｌａｓｔｏ
ｃｙｓｔｓｃｒｙｏｐｒｅｓｅｒｖｅｄｂｙｓｌｏｗｆｒｅｅｚｉｎｇ［Ｊ］．Ａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅｊｏｕｒｎａｌ，２０１９，９０
（７）：８４９－８５６．

［２８］ＴＯＲＲＥＳＶ，ＨＡＭＤＩＭ，ＭＩＬＬ?ＮＤＥＬＡＢＬＡＮＣＡＭＧ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａ
ｔｒｏｌｃｙｃｌｏｄｅｘｔｒｉｎｃｏｍｐｌｅｘａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
ｌｉｐｉｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｂｏｖｉｎｅｉｎｖｉｔｒｏｐｒｏｄｕｃｅｄｅｍｂｒｙｏｓ［Ｊ］．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ
ｄｏｍｅｓｔｉｃａｎｉｍａｌｓ，２０１８，５３（４）：８５０－８５８．

［２９］ＫＩＭＹＡ，ＣＨＯＩＢ，ＬＥＥＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｉｎｈｉｂｉｔｓｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄ
ｉｎｄｕｃｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａＭＣＦ７ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｌｏｇｙ
ｒｅｐｏｒｔｓ，２００４，１１（２）：４４１－４４６．

［３０］ＬＥＥＫ，ＷＡＮＧＣ，ＣＨＡＩＬＬＥＪＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｐｏｒｃｉｎｅｅｍｂｒｙｏｓｐｒｏｄｕｃｅｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１０，５６（３）：３３０－３３５．

［３１］ＫＯＮＧＸＸ，ＦＵＹＣ，ＸＵＪＪ，ｅｔａｌ．ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｏｖａｒｉａｎｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔａｎｄｏｏｃｙｔｅａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，
２０１１，３４（１１）：３７４－３８１．

２２ 　　　　　　　　　　
oµ¶��k

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
q


