
Ú¾(ÛÜDEµE��6d

!��

　 （̄
ÜØ"v�¦",­5

，
Uð¯Ü

３６２２００）

/0

　
 �ìír¡ø&8wx`Úu+yM

。
¦_ �ìí�8XU

，
S¡ø!

１９８９—２０１７
�J �ìí©�

、
�ô¢�

、
u+XL

�J8vå÷�MN

。
XUYZ

，
A

２８
�R

，
�#©�¤Ú£ë¥\]

，
hIY

２２２７ｈｍ２；
 ���Ó¤£

—
¥

—
£vå

，
ë¼^jm

�#¤�Kv

，
�T@�Ó ���Ó

；
�CXL\fi¨

，
iÞ&8Te2�ÃTe

，
ÔQ¼3��ôÔ�C�©�

５１．５６％～６４．９７％；
¥¦�2*G�©�·¥Zl

，
hIY©�

３４４９ｈｍ２；
Ï§LÛ�2L6�©�ï^

１２８０ｈｍ２；２０１７
�J�M©�½

１９８９
�IY

９１９ｈｍ２，
ðr�ô�¢�Gìï

１２９６４ｍ３，
 �ìí�MÎGO;@�

，
ðr�M^q©�¢�G¨_©R

；
�M�ªXL\fi¨

，

��

２０１７
�

，
Iª�J©�2¢�Gfô½`sj

，
Mp¶

４５．３６％
2

４０．３５％。
ª:MN

，
@Þ«ë¡ø! �ìí9»¼�óJS®

2wC

。

123

　
 �ìí

；
J8vå

；
S®2wC

；
¡ø!

45678

　Ｓ７５７．２　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０２０）０６－００９３－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０６．０２６　　　　　

@ABC

（
DEFG

）
;<=

（ＯＳＩＤ）：

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｓｏｆＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ
ＷＡＮＧＢｉｙｉｎｇ　（ＪｉｎｊｉａｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＬａｎｄｓｃａｐｅＧｒｅｅｎｉｎｇＢｕｒｅａｕ，Ｊｉｎｊｉａｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ３６２２００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＦｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎＪｉｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｉｎｖｅｎｔｏｒｙｄａｔａ，
ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｒｅａ，ｆｏｒｅｓｔｖｏｌｕｍｅａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＪｉｎｊｉａｎｇＣｉｔｙｉｎ１９８９－２０１７ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｆｉｎｄｉｎｇｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ２８ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｒｅａｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｉｔｈａｔｏｔａｌｄｅｃｒｅａｓｅｆｏｒ２２２７ｈｍ２．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅ
ｗａｓａｓｃｅｎｄｉｎｇ－ｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇ－ａｓｃｅｎｄｉｎｇ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｏｆｎｏｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎｔｈｅｌａｔｅｒ
ｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆｏｒｅｓｔｃａｔｅｇｏｒｙｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅ，ｗｉｔｈｓｈｅｌｔｅｒｆｏｒｅｓｔｓａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ５１．５６％ｔｏ６４．９７％，ａｎｄｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉ
ｃａｌａｎｄｓｏｃｉａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ．Ｔｈｅａｒｅａｏｆｆｕｅｌｆｏｒｅｓｔａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ３４４９ｈｍ２，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｒｅａｏｆｓｐｅｃｉａｌｐｕｒｐｏｓｅｆｏｒｅｓｔａｎｄｔｉｍｂｅｒ
ｆｏｒｅｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１２８０ｈｍ２．Ｔｈｅａｒｅａｏｆｆｏｒｅｓｔｉｎ２０１７ｗａｓ９１９ｈｍ２ｌｅｓｓｔｈａｎｉｎ１９８９．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｎｅｔｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｔｏｃｋｖｏｌｕｍｅｗａｓ
１２９６４ｍ３，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｏｒｅｓｔｓｔｏｃｋｖｏｌｕｍｅｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆｆｏｒｅｓｔｗａｓｓｔｉｌｌｏｎｔｈｅｌｏｗｓｉｄｅ．Ｂｙ２０１７，ｔｈｅａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆｏｒｅｓｔ
ｓｔａｎｄｓｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅａｒｅａａｎｄｓｔｏｃｋｖｏｌｕｍｅｏｆｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ４５．３６％，４０．３５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ
ａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉｎｊｉａｎｇＣｉｔｙｗｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎ；ＪｉｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ

LMNO

　
!��

（１９７７—），
�

，
îw¡ø�

，
³´�

，
q¡

，
¢£ �

ìíM889

。

PQRS

　２０１９－０８－２４；
TURS

　２０１９－０９－２０

　　
s4Ó\#8¹

，
�~âã±Ò?6��c�O­@-

Ú%&�)4o�1¤©6��DI�y�42,:K4

��

［１］，“
1\F¨Ù�F

，
1\ñ¨Ù�ñ

”，
Ùò6Ì"v

êwÒ6ÏJÐ�"æe�4qæeè"#-Ú%&�)

4o�1¤©6

，
Í6�+Ð�¡/1\æeè"#-Ú%

&�)4¡o1\àá©6

［２］。
Í"V@¥¿1\Î�4

?Ç

，
d1\Ù�ðÕ©°è56è¢

。
Í"BC�\�¬

N-Ú�ç¤�zz`a

，
HáIJÝ±Ò�ç2,

，
�§

Í0Í";+Å�X4noIÆ

。
Øû

Ｂａｆｆｅｔｔａ
]

［３］
noÃ

Í"BC4Èshk�

；
±�Ê]

［４］
WTF�3

（ｆａｃｔｏｒｓａ
ｎａｌｙｓｉｓ，ＦＡ）

 Í"BC//G Ã×Lrá

；Ｗａｎｇ
]

［５］
n

oÃ-Ú¤� ��LÊ

、
QÈ]Í"1&/4IJ

；Ｍａｋ
ｏｕｄｊｏｕ

]

［６］
no��dU·�Í"ÇÝ�X°TÉ

，
Í"B

]ö�¿òÚ÷3ëB]

３８％；
{²]

［７］
noy@ãä"a

Í"BCø74~��ùÈyz0ø7X£

；
È*²]

［８］
�

3ÃÍ"BC�\Ä­ìd§D�©aÎ

。

¯ÜØ¿³UðzKWL

，
±Ò�ç2�

，２０１９
ëO�

ÿã�S�ç·¹�ô

５
O

，
)9öqUðí×L{?Ó¹

�

（
Ø

）
ô

１
·

。
}~

，
���ç2,

，̄
ÜØ�çðÕW¿

�1\ðÕW¿��%&�¹

，
Í"BCÍ21$#Ä­

。

ü�"�2WÍ"BC�\sq

，
�3¯Ü

１９８９—２０１７
ë

Í"BC\³�?6ë�?

，
v�¹;+Å2,@Ù

，
è9

@ÃØùqPØ2,ðZ�¡­Í"¦¾�+7cvq

。

１　
t�Ù��

¯ÜØO�UðízKWL�ç2�¿°

，
¿³¯Üb

uK¾

，
¥Slo

６９４ｋｍ２，
LSlo

６３４５ｋｍ２，
L¾À)

１２１ｋｍ，
?64Ì|ä¯Ü�\Ó\Ì

。
¯ÜéK&IÿL

Oj^Ð/0

，
ÿëD,/Ë@

２０℃
ÑÒ

，
ëD,�Q/

９１１．７～１２３１．０ｍｍ，
_`^ì�ÐÑ¥

，
�JM�²j®¯�

òÏ

。
¯Ü¿�àxe+zKIU

，
ÉrLÊ

５１７．８ｍ；
¿E

Ú�èDL��¿@?

，
Ce¬ö

７．４％；
=>?623ä�

>

、
~o=

、
ÎLd=]

。
Í"BC�*�,

，
WL�ß¿

�

，
zê�zeêx

。
Í"%£éK&Iÿ^ì"

，
è-.

"@?

，
?6Kfä%¸ü

（Ｐｉｎｕｓｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、
°¿ü

（Ｐｉ
ｎｕｓｅｌｌｉｏｔｔｉｉ）、

� `|

（Ａｃａｃｉａｃｏｎｆｕｓａ）、
Ûjí

（Ｃａｓｕａｒｉｎａ
ｅｑｕｉｓｅｔｉｆｏｌｉａ）、́

K

（Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓｒｏｂｕｓｔａ）
]

，
ÑÛäZ7¬

（Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ）、
íµF

（Ｇａｒｄｅｎｉａｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓ）、
K¶

·�

（Ｌｎｄｉａｎｗｉｋｓｔｒｏｅｍｉａ）
]

，
�Ò%&äWÚn.�

（Ｌｓｃｈａｅ
ｍｕｍｉｎｄｉｃｕｍ）、

«¸{

（Ｄｉｃｒａｎｏｐｔｅｒｉｓｄｉｃｈｏｔｏｍａ）、
¹¿º

（Ｗｅｄｅｌｉａｐｒｏｓｔｒａｔａ）
]

。
¯ÜØ"�#/XJWL¼]"

，
u

`Ã1\àá

，
�xÃ´»�²

，
±GÃtv1æ·æræ

，

@ÔRÃ¿°�ç

、
±Ò2,

，
�r-Ú1¤QD¤¹Ã

ØÙ

。

２　
t�*+

２．１　
��*+

　
èÚWêw�+4!

（
m

、
a

）
�

、
M�V@

^_`aBC

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（６）：９３－９６ 　　　



�Úö\gW4 W�À

。１９８９、１９９７
ësqº´

《̄
ÜØ

Í"BC�X¿�k�

》，
%eö\´W

１∶１００００
¿��

，
�

a°Z»®

，
lo´WÕÐ»L°Àp/�°

。２０１０、２０１７
ë4%elo2W

ＡｒｃＧＩＳ
�£Ìh

。
%eTFö\�ÝÍ

"BCðZÕÖö\4

Ｃ
g4È6Ì

。
ö\%eúo/§

，

ÐÛ

、
+"¿úo´W%eèðÚÂ��gtpqõiÎú

o/

［９］，
¼]"ÿ´W9sÿ

（１０ｍ）
{pðhõiÎúo

/

。
WÎ�ýtk��ùúo/4È

。

２．２　
�ª6d

　
èÍ"BC�Úö\sq@~¯

，́
W

Ｍｉ
ｃｒｏｓｏｆｔｏｆｆｉｃｅＥｘｃｅｌ２００７

�£ V¿Úlo

、
úo]Ä­ [

G �Ö�ù�

，
wWÏõ�3� Í"lo

、
úo]TF

G �\�3

［９－１０］。
´W

ＩＢＭＳＰＳＳＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ１９．０
�£

，
 V

Lm"�úo/G ÀT-k³�3

，
vW

Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
�¡

�³f

（
��jD|α＝０．０５）［１１］。

３　
bcX6d

３．１　
Ü�½ÝµE��

　
¯ÜØã=lo@

６６４９５ｈｍ２，
"

¿lo

１９８９
ë@

１０４３５ｈｍ２，１９９７
ë@

１０８６４ｈｍ２，２０１０
ë

@

９２１７ｈｍ２，２０１７
ë@

８２０８ｈｍ２（
�

１）。１９８９—１９９７
ë

，̄

ÜØ"�a»h"

、
yQý¿J"

、
<Q¿J"èÜXJò

^�ç"]

，
g"¿lo�ä"¿lo�ë��

。
»Hd

１９９７—２０１７
ëK

，
��¯ÜØ�ç#2,�PØ­Gx

，
ð

ÕÞ}0öW"¿��

，
±g"¿lo�ä"¿lo�ë�

x

，
kÖ�x"¿lo

２６５６ｈｍ２，
ë,�xª

１３３ｈｍ２；
kÖ

�xä"¿

３５６５ｈｍ２，
ë,�xª

１７８ｈｍ２。１９８９—２０１０
ë

，

¯ÜØÔ#\�Qy?È

，
bÛÛ"¿loËb���

；
Æ

0d

２０１０—２０１７
ë9K

，
T"�!­ña

、́
»�²

（
�Ð

）

]

，
Ð�bÛÛ"¿

８３７ｈｍ２，
ë,Ð�lo½É

１２０ｈｍ２。

÷

１　
&7Ü�½ÝµE��

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆａｒｅａｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓ ｈｍ２

ö\

ëÈ

Ｓｕｒｖｅｙ
ｙｅａｒ

ä"¿

Ｆｏｒｅｓｔ
ｌａｎｄ

+"¿

Ｏｐｅｎ
ｆｏｒｅｓｔ
ｌａｎｄ

ÑÛ

"¿

Ｓｈｒｕｂ
ｌａｎｄ

¢M"

J"¿

Ｕｎｆｏｒ
ｅｓｔｅｄ
ｌａｎｄ

µõ¿

Ｎｕｒｓｅｒｙ
ｌａｎｄ

bÛÛ"¿

Ｎｏｓｔａｎｄｉｎｇ
ｗｏｏｄｌａｎｄ

LÖ

Ｔｏｔａｌ

１９８９ ９６８４ ８７ ２０ ２５ １２ ６０７ １０４３５
１９９７ １０５９１ ５４ １９ １００ ２０ ８０ １０８６４
２０１０ ８８８０ １７８ ０ ７７ １８ ６４ ９２１７
２０１７ ７０２６ １７０ １８ ８７ ６ ９０１ ８２０８

３．２　
ÛÜÞß�µE��

　
¯ÜØ=¿BC�Å

，
"¿lo

öã=lo¡Ø�

（１２％～１５％），
0JMÍ"J_S½�4

?6LT

。
à�

１
;�

，̄
ÜØÍ"J_S

１９８９
ë@

１４．６％，
Ý

１９９７
ë§ªÝÉr®

１５．９％，
:�à��ç2,0

öW"¿�ë��

，
°±Í"J_S�ëb�

，
Ý

２０１０
ë�

ÝÉ�®

１３．５％。２０１０
ëèº

，
à�ã÷ 1\Ù�ðÕ4

5÷èÜ�¿WX4-?

，
Ô#ô"¿J"

，
¹­W�%K

、

t°¼]"

、
]4]¾"ðÕ

，
�Ôô"¿Í"

２５７４ｈｍ２，
g

°d

２０１７
ëÍ"J_St�"¿loöã=lo¡5

，
Í

"J_S�:·ê�ª

，
þ�

２０１７
ë�

１４．５％，
acÝ

１９８９
ë4QD

。
TU

，
Ô#ôðZ"¿J"0WL�ç2�¿°

�rÍ"J_Säîá; 4Ø�

。

３．３　
&Üv½ÝµE��

　
à�

２
;�

，１９８９—２０１７
ë

，̄

ÜØV"f"¿Glo�E�x

，
Ëøª����

。
N

１９８９
ë`¡

，２０１７
ë3�xV"flo

２４９６ｈｍ２，
ë,b�ª

０．９２％，
<©¼¥"��ç"�x��

，
�Z�

１２５５、
２１９４ｈｍ２；

Ç)W3"�W�"�Z�Ô

４９９、７８１ｈｍ２。
V

"f©

，
¼]"lodV¤§9,ö?Ç¿O

，
@

５１．５６％～
６４．９７％，

d

２０１７
ë�ÝÉr®

；
H¼¥"

、
�ç"lo¡5

b�NÈ�#

，
�Z�

１９８９
ë4

１６．１０％、３０．６８％
b�Ý

２０１７
ë4

４．１８％、１０．７２％。
¼¥"

、
�ç"lo�öV"flo

¡Øb���

，
;0à��ç2,

，
->W0¥

、
0/��¼

�

，
Í"�X©��Ã¼¥"¡Ø

；
�0à��¿tÚ��

Ø¯v���«Øaá�T-]IJ

，
�¿tÚ 2,�ç

"

（
ò^

）
õ±�r

，
Ý��ç"Qým�O@b"¿

。

5

１　
ÛÜÞß�gÜ�½ÝµE��

Ｆｉｇ．１　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｆｏｒｅｓｔａｒｅａ

３．４　
&à{Ü6½ÝgáÝDµE��

　
à�

３
;�

，

１９８９—２０１７
ë¯ÜØVLmdlo

、
úo/klìd³f

。

�VLmlo�3

，̀
L"b���

，
©L"�M�â"Ë

�ª��

；
�úo/�3

，̀
L"b�

，
H©L"

、
Éâ"�

M�â"Ë�ª��

。２８
ëK

，
VLm"�"¿lob�

９１９ｈｍ２，
HGúo/�Ô

１２９６４ｍ３，
��Í"BC"�//

Ë�ª��

。
þ�

２０１７
ë

，
©L"lo�úo/bö¡5

�#

，
�Z�

４５．３６％
�

４０．３５％。
３．５　

&à{Ü6�|½ÝáÝD-.

　
à�

２
;�

，
VLm

"�úo/D,@

５２．６０ｍ３／ｈｍ２，
��AßíAiØNy}

°ÐÛ"úo/

（７７．０６ｍ３／ｈｍ２）［１０］。
<©`L"@

２２．７５ｍ３／ｈｍ２，
© L " @

４１．２８ ｍ３／ｈｍ２，
É â " @

６３．８０ｍ３／ｈｍ２，
M�â"@

８２．５５ｍ３／ｈｍ２。
¯ÜØVLmÀ

４９ 　　　　　　　　　　
oµ¶��k

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
q



Olo"�úo/NUðí)§��UÉØ`¡½�

［１２－１３］，

��Ã¿°"�//f»�r

。
´W

Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
Ðcï³�

¡�VLmK4³fj

，
¦���VLm"�ÀOloúo

/:Kìd��³f

（Ｐ＜０．０５）。

÷

２　
&Üv½ÝµE��

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｆａｒｅａｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓ ｈｍ２

ö\ëÈ

Ｓｕｒｖｅｙｙｅａｒ
¼]"

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔ
Ç)W3"

Ｓｐｅｃｉａｌｕｓｅｆｏｒｅｓｔ
W�"

Ｔｉｍｂｅｒｆｏｒｅｓｔ
¼¥"

Ｆｉｒｅｗｏｏｄｆｏｒｅｓｔ
�ç"

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔ
LÖ

Ｔｏｔａｌ

１９８９ ４９７５（５１．５６） ９３（０．９６） ６７（０．７０） １５５４（１６．１０） ２９６１（３０．６８） ９６５０（１００）
１９９７ ５３７９（５０．８５） ６１６（５．８２） １１（０．１０） １０１（０．９５） ４４７１（４２．２７） １０５７８（１００）
２０１０ ４８５６（５５．０３） ５６５（６．４０） １４４（１．６３） ３８０（４．３１） ２８７９（３２．６３） ８８２４（１００）
２０１７ ４６４８（６４．９７） ５９２（８．２８） 　　８４８（１１．８５） ２９９（４．１８） ７６７（１０．７２） ７１５４（１００）
　
q

：
8�ßsq@�;ö\ëÈV"floöGlo4¡Ø

（％）
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓｗｅｒｅｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｆｏｒｅｓｔｃａｔｅｇｏｒｙａｒｅａｉｎｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａｉｎｓａｍｅｓｕｒｖｅｙｙｅａｒ（％）

÷

３　
&à{Ü6½ÝgáÝDµE��

Ｔａｂｌｅ３　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆａｒｅａａｎｄｖｏｌｕｍｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｇｒｏｕｐｓ

Lm

Ａｇｅｇｒｏｕｐ

lo

Ａｒｅａ∥ｈｍ２

１９８９
ë

１９９７
ë

２０１０
ë

２０１７
ë

úo/

Ｖｏｌｕｍｅ∥ｍ３

１９８９
ë

１９９７
ë

２０１０
ë

２０１７
ë

`L"

Ｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔ ３１１６ ４３０８ １６０１ １０３３ ７５０２７ １０８１１５ ３２９０１ ２１９６５
©L"

Ｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔ １６７２ １０８４ １９５９ ２６１７ ６５７９４ ４４３６２ ７５４２４ １２１４１０
Éâ"

Ｎｅａｒｍａｔｕｒｅｆｏｒｅｓｔ ６２０ ３４６ ５１６ ４４７ ３８８６２ ２５０８３ ３０３１０ ２７４１２
M�â"

Ｍａｔｕｒｅ
ａｎｄｏｖｅｒｍａｔｕｒｅｆｏｒｅｓｔ １２８１ ３６９ １８６９ １６７３ １０８２１６ ３５４６８ １３４１２７ １３００７６

LÖ

Ｔｏｔａｌ ６６８９ ６１０７ ５９４５ ５７７０ ２８７８９９ ２１３０２８ ２７２７６２ ３００８６３

q

：
��%ê�c�Çd

０．０５
QD�ä³f

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｃｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

5

２　
&'à{Ü6áÝD

Ｆｉｇ．２　Ｓｔａｎｄｖｏｌｕｍｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｇｒｏｕｐｓ

４　
bxX¥Ö

４．１　
bx

（１）̄
ÜØ"¿lo�ä"¿lo,Ëøª����

，

HbÛÛ"¿loËøb���ª��

。１９８９—２０１７
ë

，
­

�.v­�PØ­Gx2,

，̄
ÜØ4"¿£uÄW3�0

öW�lu5

，
"¿lo3�x

２２２７ｈｍ２。
（２）̄

ÜØÍ"J_SËª

—
�

—
ªaPjÄ­

，
d�

9Ë�ª��

。
¯ÜØ"¿loöã=lo¡Ø�ëÄ%

，

Ý

２０１７
ë"¿loöã=lo¬@

１２．４％，
»HÍ"J_S

E�ªÝ

１４．５％，
?6LT0

２０１０—２０１７
ëK

，̄
ÜØÔ#

ôðZ"¿J"?È

，
Ð�ô"¿Í"lo

２５７４ｈｍ２，
�r

ÃÍ"J_S

。

（３）̄
ÜØÌ#"fGlo�x

，
<©¼¥"

、
�ç"�

Z�x

１２５５、２１９４ｈｍ２，
HÇ)W3"

、
W�"�Z�Ô

４９９、７８１ｈｍ２。
¼]"lodV§9,ö�#¡5

，
Ç�ÃW

L°SÍ"BCÇ0

，̄
ÜØÍ"BC"f¦¾��L7

。

（４）１９８９—２０１７
ëK

，
VLm"�"¿lob�

９１９ｈｍ２，
HGúo/E�Ô

１２９６４ｍ３，
��Í"BC//Ë

�ª��

。

（５）̄
ÜØVLm"�4ÀOloúo/NUðí<�

¿°`¡f»½�

，
��Ã¿°"�//�r

。
þ�

２０１７
ë

，
©L"lo�úo/bö¡5�#

，
�Z�

４５．３６％
�

４０．３５％。́
WÐcï³��Ö��

，
VLmK4"�ÀOl

oúo/ìd��³f

，
=L"�1)ði

。

４．２　
¥Ö

（１）
Ô#ôðZ"¿J"?È

。
¯ÜØ"¿loöã=

lo¡Ø�

，２０１７
ë¬@

１２．３９％，
Ç�ù�©P!,­o

­

，
�¬6oïðGÍ"PØÏð

，
h6¦Lã÷!MMF

bÙðÕo@!MÐÄ"

，
dbdVÚÏ¿Ü§ÐÐ4�

§

，
oïé]Uðí"v5T,4

“
M%¼K

”
¤�

，
»;>

"�

“
<½÷,

”“
®�3,

”
º�Ô,­G/

［１４］。

（２）
{ Éu�"¿d]ùÈ

。
�qi{1\�À]ù

È

，
"¿à1"#"v2,�1\ðÕ

［９］，
'$L7gW"

¿

，
ÂÛÜÚ1.x�5#yz.xÞ}:

，
�ö��xö

"¿

。

　　（３）
Ô¹�XQD

，
�r"¿1æ?

。
;0 �ä�î

"�G uJ

，
ÐÑ�¦L

，
�r�é"¡Ø

；
�0Ô¹©`

"'3

，
L7_N

，
±G"�1)

；
¥0Ô¹ä²1&¼¨�

Í"¼²

，
��Í"BC�à64òñ

。

� 9:

［１］
7«7t¥·�

．
uc&Íä\78sÉÄfA07v`u¦B

［Ｍ］．
�Â

：̀
uÃÁÄ

，
m6ÃÁÄ

，２０１９：１７－１８．

５９４８
»

６
¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
!��

　
¡ø! �ìíJ8våMN



［２］
�#'

，
$û

，̈
X

，
*

．
n§��<WXD�DKuz³JÎÅì�]

e

［Ｊ］．
���<�2

，２０１９，３３（２）：１７－２０．
［３］ＢＡＦＦＥＴＴＡＦ，ＣＯＲＯＮＡＰ，ＦＡＴＴＯＲＩＮＩＬ．Ｄｅｓｉｇｎｂａｓｅｄｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓｆｏｒｋ
ＮＮｅｓｔｉｍａｔｏｒｓｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．Ｃａｎａｄｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｅａｒｃｈ，
２０１１，４１（１）：５９－７２．

［４］
ë�F

，
OÓ4

，
­ãw

，
*

．
jk8=DK@�<WX³J�¯¤º

［Ｊ］．
7L<;�5�``b

，２０１７，３７（１）：２７－３２，４２．
［５］ＷＡＮＧＸＣ，ＷＡＮＧＳＤ，ＤＡＩＬＭ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇａｎｄｍａｐｐｉｎｇｆｏｒｅｓｔｂｉｏ
ｍａｓｓｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａｕｓｉｎｇｊｏｉｎｔｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｖｅｎｔｏｒｙａｎｄｒｅｍｏｔｅ
ｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，２９（３）：７９７－８１１．

［６］ＭＡＫＯＵＤＪＯＵＡ，ＬＥＶＡＮＧＰ，ＴＩＥＧＵＨＯＮＧＪＣ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎｉｎｃｏｍｅｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｉｎＣａｍｅｒｏｏｎ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔ，ｔｒｅｅｓａｎｄｌｉｖｅｌｉ
ｈｏｏｄｓ，２０１７，２６（４）：２７１－２８５．

［７］
$v

，
$J

，
~¿

．
8l<­�<WXÆ2ÛÜ¤º

：́
9�kx�8l

<­z¶

［Ｊ］．
7L<;�5�``b

，２０１５，３５（８）：１１５－１２１．

［８］
-®v

，
'è&

，
O8�

，
*

．
�<WXÝ��]@ä-yzDK

［Ｊ］．
ö

�<`�`b

，２０１０，２５（２）：２１６－２２０．
［９］

¾Ï

，
O�

，
âª2

，
*

．
ÀT�<ðY<hWXÙ{Ý���

［Ｊ］．
öL

<;�``b

，２０１７，３７（４）：１８３－１８７．
［１０］

h¿°

，
_Á

．
%ÝkÎµÖ´�<WXÝ�DK

［Ｊ］．
&'N;�`

，
２０１９，４７（１３）：９７－９９，１２２．

［１１］
<°

，
!ìâ

，
�F�

，
*

．
�=�ð

３
-m¦<;|D=.{¡JY

Zîï8p

［Ｊ］．
��<;�``b

，２０１７，４５（５）：８５－９０．
［１２］

$Ãí

，
*74

，
$æ�

．
n}��<WXÝ�Y�Ý8pDK

［Ｊ］．
9

�<;�5

，２０１７，４４（１）：９６－９８，１３５．
［１３］

O~

．
9��<WX@D�uM­ëÎÅì�

［Ｊ］．
9�<;�5

，
２００２，２９（４）：６８－７１．

［１４］
çÊ�

．
����<���9D�Y«�]e

［Ｊ］．
9�<;

，２０１２
（３）：２４－２６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ò*¹

８６
º

）

q

：Ｍ．１００ｂｐＤＮＡＬａｄｄｅｒ；１－２１．
ò{�

；２２．
Kò{�

；２３．
D& ¯

（ｄｄＨ２Ｏ）

Ｎｏｔｅ：Ｍ．１００ｂｐＤＮＡＬａｄｄｅｒ；１－２１．Ｂ．ｃｕｃｕｒｂｉｔａｅ；２２．Ｂ．ｔａｕ；２３．Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌ（ｄｄＨ２Ｏ）

5

５　ＳＳ－ＰＣＲ
Ø¬�ô©¬­,ñ�Xc³

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＳＳ－ＰＣＲｆｏｒｒａｐｉｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＢ．ｃｕｃｕｒｂｉｔａｅ

３．３　ＳＳ－ＰＣＲ
*+Ò�!©¬­,�Ý�ô

　
!|bðÛ

4

ＳＳ－ＰＣＲ
÷qò{�4k�óäðR¿r

、
Çfjr

、
Õ

êÈ r ] ¡ Æ

，
> D p Ý 4

ＤＮＡ
ñ Ý l È ; � �

２．１６２ｎｇ／Ｌ。
�§

，
Ã

ＳＳ－ＰＣＲ
Dp÷qk�d{>D'.V

©Í°ÝùW�|®

。
U:

，ＳＳ－ＰＣＲ
�3Ñ8¨V¿rð

�

，
��Ã"a§K

，
�rÃ.VîS

。
TU

，
ÃÑ8k�;

W�ò{�4Çf÷q

，
vd²êD'NDpZp©óä5

6ùWá®

。

� 9:

［１］ＰＲＡＢＨＡＫＡＲＣＳ，ＭＥＨＴＡＰＫ，ＳＯＯＤＰ，ｅｔａｌ．Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｅｎｅｔｉｃｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｏｆｔｈｅｍｅｌｏｎｆｌｙ，Ｂａｃｔｒｏｃｅｒａｃｕｃｕｒｂｉｔａｅ（Ｃｏｑｕｉｌｌｅｔｔ）（Ｄｉｐｔｅｒａ：Ｔｅ
ｐｈｒｉｔｉｄａｅ）ｂａｓｅｄｏｎｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｏｘｉｄａｓｅ（ＣＯＩ）ｇｅｎｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｓ［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔｉｃａ，２０１２，１４０（１／２／３）：８３－９１．

［２］
³F�

，
_8=

，
³Ö

，
*

．
Soð´�gÞ�

［Ｍ］．
FÝ

：
F��5ÃÁ

Ä

，１９９６：２２２－２２３．
［３］

�eÚ

，
�X

，
â�

，
*

．
áÞ�8h��Ï�

［Ｊ］．
n�"Z

，２００８（１３）：
３３－３７．

［４］
�>

，
�MQ

．
|��,=

———
áÞ�L78@µ{���

［Ｊ］．
���

`

，２０１３，２９（１）：１７７－１８１．
［５］

�>

．
0Þ�HFB-@�±

、
m¦°±=>

、
µ{�X}E¢£DK

［Ｄ］．
=%

：
=L�`

，２０１０．
［６］

�_í

，
�>

，
ðU�

，
*

．
Þ�\,=D=�±��dÅ

［Ｊ］．
{¡&ñ

`b

，２０１４，２３（３）：１５１－１５５．
［７］

�MQ

，
ðU�

，
��

，
*

．
D=§i~LÀ=`��7@e,

［Ｊ］．
�

�À=`b

，２００５，１４（２）：１０９－１１４．
［８］ＪＡＭＮＯＮＧＬＵＫＷ，ＢＡＩＭＡＩＶ，ＫＩＴＴＡＹＡＰＯＮＧＰ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ
ｔｅｐｈｒｉｔｉｄｆｒｕｉｔｆｌｉｅｓｉｎｔｈｅｇｅｎｕｓＢａｃｔｒｏｃｅｒａｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｏｘｉ
ｄａｓｅＩｇｅｎｅ［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔｉｃａ，２００３，１１９：１９－２５．

［９］
�nD

．
�-Þ�@D=©+ÎáDKuD=ÚÛ�±��

［Ｄ］．
�`

：

�7N;�`

，２００７．
［１０］

�>

，
�_í

，
Bx

，
*

．
e,-sÁ�

ＰＣＲ
56ÚÛ�±9�Þ�

［Ｊ］．
À=`b

，２０１５，５８（４）：４６０－４６６．

６９ 　　　　　　　　　　
oµ¶��k

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
q


