
��&×Zòü0m)456

É�Z

１，
�³³

１，
Ê^Ë

２，
!�"

１，
ÌÍý

１　
（１．

~�ªü%&-.L¬'bè�$÷�

，
45~�

２１００３７；２．
~¾�«ªüÇ¸�¨23

，
~�ªü%&ª&)

，
45~�

２１００３７）

78

　［
z1

］
t ÎD�d-víí�1öâßçKoÁöâßçê

。［̂
_

］
[)P|³"¿t�ïµÖ�

，
LÎD�dÎ`aß

:ç

、
�ç

２
)ç¼Ko

，５
)ßçôæ

［０、２、４、６、８ｇ／（
ç

·
µ

）］
�k

，
CDßçLÎD�d-ví1WX

。［
9p

］
d¤

、
Û.ìê*

６ｇ／（
ç

·
µ

）
ß:çôæ�kÉPbö�î

，
YZB

２０．８ｃｍ
I

２．４９ｍｍ，
R

ＣＫ
1

４．００
I

３．５６
Ï

，
£Å�çôæ�k1d¤

、
Û.ìê

*ÅÖôæÉ¸yß:ç�k

；
¤.�*

６ｇ／（
ç

·
µ

）
ß:çôæÉö¦

；
Û~

、
ÛÉÕúIÛ~

、
ÛÉÐú*

６ｇ／（
ç

·
µ

）
ß:çôæ

ÉPbö�î

，
YZB

１６．１３、２３．０７、７．０９
I

８．４３ｇ，
YZR

ＣＫ
1

２．４４
Ï

、１．５８
Ï

、１．８８
ÏI

１．６７
Ï

；
£Å�çôæ�k1ÎD�d-

vÃê¨Ô*ÅÖôæÉ¸yß:ç�k

；
�Ãí

、
Ãq(¨

、
Ãð¨IÃæs<.*

８ｇ／（
ç

·
µ

）
�çôæÉPbö�î

，
YZB

１５．９７ｍ、１．２７ｄｍ２、８．８７ｃｍ３
I

２．６４ｍｍ，
YZR

ＣＫ
1

１．９９
Ï

、１．９３
Ï

、１．７４
ÏI

２．２４
Ï

，
ßçLÃeu�1WX{¯qéB£Å�ç

ôæ�k¦yß:ç�k

；
�Ãí*

８ｇ／（
ç

·
µ

）
�çôæÉPbö�î

２．２３ｍ／ｇ，
R

ＣＫ
1

１．４０
Ï

，
¥£Å�çôæ�k�yß:ç

。

［
9l

］
*Ö�_`$

，
"ùßçê1ì0

，
ÎD�d-ví�OPÝ¤

，
xßçüê

，
ÑvíH7)¸¡Ý¤£OP

。
ß:çLÎD�

²d�Êö1WXëð�y�ç

，
{¯*

６ｇ／（
ç

·
µ

）
ß:çôæ�kÉöâ

，
7:kìß�ç�"yÃeu�

。

9:;

　
ÎD�

；
ßç

；
víÊö

/<=>?

　Ｓ７２３．７　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０２０）０３－０１１６－０６
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０３．０３４　　　　　

GHIJ

（
KLMN

）
BCD

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＦｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎＧｒｏｗｔｈｏｆＡｅｓｃｕｌｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓＳｅｅｄｌｉｎｇｓ
ＪＩＡＹｏｎｇｚｈｅｎｇ１，ＹＡＮＧＳｕｓｕ１，ＹＵＦａｎｇｙｕａｎ２ｅｔａｌ　（１．ＴｈｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＬａｂａｎｄＢａｓｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００３７；２．ＣｏＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＦｏｒｅｓｔｒｙｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，ＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔ
ｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００３７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｂｅｓｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｙｐｅａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｆｏｒｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＡｅｓｃｕｌｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｄｏｕｂｌｅｆａｃｔｏｒｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｂｌｏｃｋｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｅｒｅｕｓｅｄｗｉｔｈｆｉｖｅｌｅｖｅｌｓ［０，
２，４，６，８ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ）］ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆＡ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔａｎｄ
ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ２０．８ｃｍａｎｄ２．４９ｍｍ，４．００ａｎｄ３．５６ｔｉｍｅｓｏｆＣＫ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｅｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａ
ｍｏｕｎｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓ６ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ）．Ｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｈｅｉｇｈｔａｎｄｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｗｉｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｗｅｒｅ
ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｉｎａｌｌｌｅｖｅｌｓ．Ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｈｅｉｇｈｔｔｏｄｉａｍｅｔｅｒｗａｓｔｈｅｂｅｓｔｗｈｅｎ６ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ）ｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓａｐｐｌｉｅｄ．Ｔｈｅｆｒｅｓｈａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｓｈｏｏｔｓａｎｄｒｏｏｔｓｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ６ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ）ｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｙｗｅｒｅ１６．１３，２３．０７，７．０９ａｎｄ８．４３ｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ２．４４，１．５８，１．８８ａｎｄ１．６７ｔｉｍｅｓｏｆＣＫ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＡ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｌｅｖｅｌｓｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔａｔｔｈｅｓａｍｅｌｅｖ
ｅｌ．Ｔｈｅｔｏｔａｌｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅａｒｅａ，ｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅａｎｄａｖｅｒａｇｅｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｔ８ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ）ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｌｅｖｅｌ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ１５．９７ｍ，１．２７ｄｍ２，８．８７ｃｍ３ａｎｄ２．６４ｍｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ１．９９，１．９３，１．７４ａｎｄ２．２４ｔｉｍｅｓｏｆＣＫ．Ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｒｏｏｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｂａｓｉｃａｌｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｒｏｏｔ
ｌｅｎｇｔｈｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆ２．２３ｍ／ｇ，ｗｈｅｎａｍｏｕｎｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓａｐｐｌｉｅｄａｓ８ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ），ｗｈｉｃｈｗａｓ１．４０ｔｉｍｅｓｏｆＣＫ．Ｔｈｅ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅａｌｌｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｋｉｎｄｓ
ｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｉｎａｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｎｔｈｅＡ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＡ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｌｏｎｇｗｉｔｈ
ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｍｏｕｎｔ，ａｎｄｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｗｏｕｌｄｌｅａｄｔｏａｄｅｃｒｅａｓｅｏｒａｎｉｎｖａｒｉａｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓ．
ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｏｆＡ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ６ｇ／（ｐｌａｎｔ·ｔｉｍｅ）
ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ，ａｎｄａｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｏｕｌｄｂｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｆｏｒｔｈｅｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈｏｆＡ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄ
ｌｉｎｇｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｅｓｃｕｌｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ；Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；Ｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘ

OPQR

　
z{¤Ø�ó«ªÕÖ¥§±¿­z

（ＰＡＰＤ）；
z{aÇÈ

j­¥§

“
ÒÓ�êxÙáK��Áö+F��23z_

�5V

”
­z

（ｌｙｓｘ〔２００９〕４５）。
STUV

　
É�Z

（１９６７—），
8

，
]ÔÕ�³

，
¥§¶

，
Ç5·¸

，
¹º

£Èvà¼�CD

。û?c&

，
AB

，
C¸

，
C¸vD¶

，

¹º£-KdA«IK�-µ�CD

。

WXYZ

　２０１９－０７－２４

　　
V0�

（Ａｅｓｃｕｌｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）
ÃV0�$V0��L¦0

Í¨

，
XË¹ÂÄ

、
GV�Q

，
���åc�

，
ñ�±�

２５ｍ，
-`o

，
-P]�;

、
";

，
�È/l

，
��·Èf4

，
³´É

·�

，
ºoI�

。
:¹�C*

，
º�Gn

５００～１５００ｍ
Lù

,ñ¨ª2

，
�56k<�Us

、
¹s[o4nlLhùc

。

V0��JËL�ªÍ¦�-

，
r.

、
�Q*+LHÑ)6

�Y-4Ôy

，
ñ�û4÷I4÷M4�¿û÷D>è÷Z

û

，
�4�vÎ÷ù'

。
~��þ¢o�V0�Ú¨

，
%c

６５０
¡L�M

，
��ÄÞ

，
0%J�

，
ÙÔKL

，
�x6J�[

�Ñ�L[Ý�-

［１］，
�Ë0JËL�%�Ñ�

（
V0�

、
f

�¨

、
)�

、
M�

）
S�

［２］。

V0�·B�[±L�ªÍ¦°:

，
��";

、
�;)

¨.ÛFQy-°:

［３］。
V0�-PÙÙï2eâz

（３６．１％）、
T#

（３５．０％）、́
�»

（１４．７％）
)´øÙ

（１２．０％）
Q�k

。
��[cYe�*

，
]Nx�±

；̈
.gÙ9

，
ïb

­

，
];¢N^

、
�ò

、
NxF�{

、
Nx+�)�òQ

［４］；
,

0]Z�;÷NL0

，
0J2e_�QÙï

，
]x�98ù

；

-PõOÀ]Z�;

，
Ùm�îL-P»��-2".

，
Ë

“
GVP

”，
æ"À

，
�H3

、
­eQ'�

，
Pd�

“
Ä3�

”
S

O

［５］。
GVPZ�ºÃ5

，
¦� §¡

，
*Y��V0�L

　　　
`abcIJ

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（３）：１１６－１２１



ãäyý2�";

、
üýkPQ¾ë

，
��ÜD�¯¨ïl

iØ�ãä

，
ÝZËâÁõ�#&ð¹L·qÛå

，
�V0

�";°:LVW¦V

，
£)#Qw¦[%LÃ.

［６］。
�´

Äæ%É{£V0�/ï¯¨

，
@±-4CDQ�

，
j%-

4aç

，
Ã45ã¾ëæø@E)#<G

。

¦�¯¨ïl�{|�ª�s(LÁgEz

，
E%�r

ªü<=�´�@y&ÕãäLS³

［７］。
¶¯¨ÈKZ[

�kel�;°¯¨ïlLN6Am

，
¦�4Ù~�LuÛ

²�·¸

，
0 Ï�kel·È454Ùºoæ6Ì

，
Ã¦

ÜD¯¨ïl

，
@±RSÉ

，
@±¯¨L�ª�s(

，
ÁFj

÷T��ê�c6L

［８］。
£ãäê;·¸T�l

、
T�-�

�V0�6¯��euT�

，
�øV0�6¯§L�ÝT�

l)T�-�

，
@±�ù9;(

，
Ã$LV0�¯¨±�{

£@E÷ø)->0d

。

１　
[\]^_

１．１　
_`qrs

　
>.r~�ªü%&nüªs'bÄ

¿

，
£ªs¬�45�T�a�Y

，
b÷¬aÃ

１１９°１４′Ｅ，
３１°５９′Ｎ，

��s+SÞ 8tm

，
ÙËöU� k�

，
�Z

�5

，
QS)#r�

，
��á¿ªüº¹L{ë|}

［９］。
>

.b Ï'¤÷��ï@n

：
 Ï�N

１．０５ｇ／ｃｍ３，
 Ïò

¼u

６４．８５％，
 Ïí)eQl

３０．２１％，
 Ï®Éel

１．３４ｍｇ／ｇ，
a��el

０．２５ｍｇ／ｇ，
a�ûel

０．６３ｍｇ／ｇ。
２０１５

¡

８
{Õ

—９
{Õ��T�>.

。

１．２　
[\

　
.ùÃ~�ªü%&nüªs¯èb2LV0

�¯¨

，２０１５
¡

３
{u-

，̄
¨ºo§i���aLpi$

÷

，８
{ÕÄXT�>.

。
T�-�23Éj�)É�

，
Éj

��k

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２ＯelkXÃ

１９％、７％、１４％；
É�Ã4

z

，
yÉ≥４６．４％。

１．３　
��^_

１．３．１　
T�¾.

。
>.b��) ÏQ|}<I�o

，
ê

;ÆEzËécO>.¾.�V0�¯¨��

２
Z�ù-

�Q�

、５
ZT�lQ��÷

，
Û�V0�6¯kXTÉj�

（Ｆ）
)É�

（Ｎ），
Z·T�ÃsÙ�Z

（ＣＫ），
¶-�ù�a

４
-T�l

（
�

１），
VÃ_�T�l

，
¶ZQ�NÉ

３
�

，
¶N

É

３０
9¯

。
¶¶

１５ｄ
T

１
�

，
>T

３
�

，
T�ÌikXÃ

８
{

２
(

、８
{

１７
(

、９
{

３
(

。
�ÊT�¾¿�Z¯ÙÃ2

3

，
h¯Ù

１０ｃｍ
��­T�

，
_À- 

。
§i���aL

pi$÷Fx

，１０
{2»w

１２
{n»��ãîAmpI

。

１．３．２　
ºoAmpI

。
Ä¶Z�÷ËéÚA

２０
9

，３
ZN

É>

６０
9

，
��¯¨¯±

、
bóLpI

。８
{Õ

，
T�´©

１
�pl�¯±)bó

，１０
{2»

，
T�À¯¨�æ°±§Ì

，

©

２
�pl¯±)bó

。
R;<«pl¯±

（
5Ù±u

），
Ö

uÃ

０．１ｃｍ；
R;lm�«plbó

，
ÖuÃ

０．０１ｍｍ，
rg

hb�

２ｃｍ
���

２
Z¾@Lpl

，
ø��y:

；
ï�T�

´ÀL±ó}

。

１０
{2»

，
�V0�¯¨��Ã.�Az

。
¶Z�÷Ë

éÚA

５
9

，３
ZNÉ>

１５
9

，
;Sê'cò�Äm9¯¨

kc

、
I�Uk

，̀
rx�¶�¤;QJôcUL> 

，
Ãò

Gõ¦LcÂòQJc

，
JôÌrcÂnë`a

１００
��

，

;úQIIJôÙQ

，
®àm9cÂ

，
Ò;sTQJôÀ

，
Å

a;éQòéÙcÂ¤ëLQk

，
kX;;kS�LXP¹

�O�I

、
cÂL³N

。
_ÀA¨³cÂ

，
;

ＬＡ－Ｓ
©cÂ

t#k?Â~pàm9cÂLyco

、
c�y´ó

、
cÂ�

ë%

、
cÊ%

。
Äm9cÂ)IÙûæÉl

，
_À`æeÙ

Ö

，
��

１０５℃
k¢

２０ｍｉｎ，
ÒÄbuÍÃ

７０℃，
cÂ)IÙ

e]pNÀ

，
Åa;XP¹�O�ÙÙïl

，
ÖuÃ

０．００１ｇ。
56ºoAmï�D¿@n

：

±ó}

＝̄
±

／
bó

；

b¤ºÙl

＝
IºÙl

；

yºÙl

＝
IºÙl

＋
cºÙl

；

}co

＝
co

／
cºÙl

。

�

１　
P�u��Ñ

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

qõ

Ｎｏ．
T�-�

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｙｐｅ
T�l

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇａｍｏｕｎｔ
ｇ／（

9

·
�

）

１ ＣＫ ０
２ Ｆ－２ ２
３ Ｆ－４ ４
４ Ｆ－６ ６
５ Ｆ－８ ８
６ Ｎ－２ ２
７ Ｎ－４ ４
８ Ｎ－６ ６
９ Ｎ－８ ８

１．４　
Uu�u

　
R;

Ｅｘｃｅｌ２００７
��ödm÷¬~ïk

?

，
­;

ＳＰＳＳ２３
��¾¼k?)

０．０１
Q�L

Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
y

N}Ô

，
1tUkR;

ＳｉｇｍａＰｌｏｔ１２．５
��

。

２　
de]=f

２．１　
��&×Zòü0üÉ

、
q¦456

　
¦�

２
]¢

，
ã

�÷O¯±Úly±��ZO

（ＣＫ）̄
±Úl

，
·¸Éj�

Q��÷n

，
V0�¯¨¯±ÚlËÉj�TælLÚÛL

YÚÛÀ�hL)è

，
�÷

Ｆ－６
L¯±Úl�w�%:

２０．８ｃｍ，
�

ＣＫ
L

４．００
�

，
}JÚÛÉj�Tæl

，
�÷

Ｆ－
８̄

±Úl�h

，
��Éj�L%lTæ�¯¨ºo·9

；

·¸É�Q��÷n

，̄
±Úl¬Éj��÷i�½�o

，

�÷

Ｎ－６
L¯±Úl�w�%:

１６．３ｃｍ，
�

ＣＫ
L

３．１３
�

，
}JÚÛÉ�Tæl

，
�÷

Ｎ－８̄
±Úl�h

。
¦Z¤

]¢

，
�I1ãY

，
T�]Z(�V0�¯¨Lºo

，
·¸�

ùL�ÝT�lVÃ

６ｇ／（
9

·
�

），
×Éj��¯±L{|

/�É�

，
r�ÝT�Q�Ì

，
Éj��¯±L{|±�É

�

。
yN�}i���

，
ã�÷Q�n¯±ºol¬

ＣＫ
¼

Ì�J

；
�

Ｆ－２
¬

Ｎ－２
�÷i¼Ì·�J�

，̧
QT�l

、

·¸�ù-�|}n

，
ã�÷i¯±ºo¼Ì[�J

。

　　
¦�

２
]¢

，
ã�÷ObóÚly±�

ＣＫ
Úl

，
·¸É

j�Q��÷n

，
V0�¯¨bóÚlËÉj�TælLÚ

ÛLYÚÛÀ�hL)è

，
�÷

Ｆ－６
LbóÚl�w�%:

７１１４８
Í

３
Î

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
É�Z�

　
ßçLÎD�d-ví1WX



２．４９ｍｍ，
�

ＣＫ
L

３．５６
�

，
}JÚÛÉj�Tæl

，Ｆ－８
�

÷LbóÚl�h

，
��Éj�L%lTæ�¯¨bóºo

·9

；
·¸Éz�÷Q�n

，
bóÚl¬Éj�Q��÷L

i�¥�½¸L)è

，
�÷

Ｎ－６
LbóÚl�w�%:

１．９８ｍｍ，
�

ＣＫ
L

２．８３
�

，
}JÚÛÉ�Tæl

，
�÷

Ｎ－８
bóÚl�h

。
¦%]¢

，
T�]Z(�V0�Lºo

，
ã

�ÝT�lÃ

６ｇ／（
9

·
�

），
×Éj��bóL{|/�É

�

。
yN�}i���

，
ã�÷Q�n

，
bóºol¬

ＣＫ
¼

Ì[�J

，
�

Ｆ－２
¬

Ｎ－２
�÷¼Ì·�J�

，
QlÉj�)

É��÷ibóºo¼Ì[�J

。
¾¼k?��

，
�ù-�

)T�l�¯±

、
bó{|[�J

；
���ù)T�l�¯

±

、
bóL'¢�:»�[�JL

，
E%T��¯±

、
bóL

(�x;[�J

。

�

２　
�W��ëM&üÉ

、
q¦m)Ñ456

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ

ｈｅｉｇｈｔａｎｄｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ

qõ

Ｃｏｄｅ
�÷

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
¯±ºol

Ｇｒｏｗｔｈｏｆ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

bóºol

Ｇｒｏｗｔｈｏｆｇｒｏｕｎｄ
ｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｍｍ

１ ＣＫ ５．２±０．２Ｇ ０．７０±０．０２Ｇ
２ Ｆ－２ ８．２±０．８Ｆ １．３８±０．０３Ｆ
３ Ｆ－４ １３．０±０．２Ｅ ２．１２±０．０６Ｃ
４ Ｆ－６ ２０．８±０．９Ａ ２．４９±０．０２Ａ
５ Ｆ－８ １９．７±０．５Ｂ ２．３４±０．１０Ｂ
６ Ｎ－２ ７．９±０．１Ｆ １．３０±０．０４Ｆ
７ Ｎ－４ １４．５±０．６Ｄ １．７５±０．０５Ｅ
８ Ｎ－６ １６．３±０．２Ｃ １．９８±０．０５Ｄ
９ Ｎ－８ １５．７±０．２Ｃ １．７８±０．０４Ｅ
　
;

：̧
ûödÀ%{|$·¸�0¼Ì�J

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．２　
��&×Zòü0É¦;456

　
¦�

３
]¢

，
�Z

O±ó}�h¦

２．３２，
·¸Éj�Q��÷

，
T�ÀL±ó

}½�T�´�h¦

３．５３、５．４３、６．２９
)

５．１１，Ｆ－６
�÷�h

�%

；
·¸É�Q��÷

，
±ó}y}T�´�h¦

４．４０、
１０８、８．５８

)

０．６６，Ｎ－６
�÷�h�%

。
¦%]Z«p

，
V0

�¯¨ºo¦±ºo@óºo�f

，
bóºo/èVW±�

¯±

，
×T�]Z@±bóºoau

，
'¶�h±ó}

。
i

j

Ｆ－６、Ｎ－６
�÷LV0�¯¨¯±

、
bóLºo�/

，
Ý

Z

，Ｆ－６
�÷L¯¨±ó}�h�rj÷1ãY

，
��r

６ｇ／（
9

·
�

）
Éj��÷n

，̄
¨IÙ´#ÕE

，
�Ö

、
�×

[�éÛQDLÈÉ�

。
¦±ó}T�´ÀL¼:}Ôk

?

，
Éj��÷�±ó}L{|/�É�

。

２．３　
��&×Zòü0m«Ñ=:456

　
¦t

１
]¢

，

Éj��V0�¯¨ºÙlL%$��/�É�

，
×

２
-�

ù�ÝT�lVÃ

６ｇ／（
9

·
�

）。
·¸Éj�Q��÷n

，

¯¨ºÙl%$ËÉj�TælLÚÛLYÚÛÀ�hL

)è

，
b¤

、
bn³N)b¤

、
bnÙNr

Ｆ－６
�÷ÌAà�

%:

，
kXÃ

１６．１３、２３．０７、７．０９
)

８．４３ｇ，
kX�

ＣＫ
L

２．４４
�

、１．５８
�

、１．８８
�)

１．６７
�

。
·¸É�Q��÷n

，
ºÙ

l%$ËÉ�TælLÚÛLYÚÛÀ�hL)è

，
b¤

、

bn³N)b¤

、
bnÙNr

Ｎ－６
�÷ÌAà�%:

，
kX

Ã

１４．９９、２１．９０、６．３８
)

７．４４ｇ，
kX�

ＣＫ
L

２．２７
�

、１．５０
�

、１．６９
�)

１．４７
�

。
¦Z¤ºÙl��)è]¢

，
T�l

âÇ�I1ãÌ

，
�V0�¯¨ºÙlL%$·9

。
yN�

}i���

，
�

２ｇ／（
9

·
�

）
É�Q��÷Lbn³

、
ÙN¬

ＣＫ
¼Ì�·�J�

，
�Ëã�÷nLb¤

、
bn³ÙN¬

ＣＫ
½}¼Ì�J

。

�

３　
�W��ëM&É¦;456

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｈｅｉｇｈｔ

ｔｏｄｉａｍｅｔｅｒ

�÷

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
T�´

Ｂｅｆｏｒｅ
ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

T�À

Ａｆｔｅｒ
ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

¼:

Ｄ－ｖａｌｕｅ
ＣＫ ３２．５２ ３０．２０ ２．３２
Ｆ－２ ３１．０４ ２７．５１ ３．５３
Ｆ－４ ３２．９１ ２７．４８ ５．４３
Ｆ－６ ３２．１６ ２５．８７ ６．２９
Ｆ－８ ３２．１９ ２７．０８ ５．１１
Ｎ－２ ３５．６６ ３１．２６ ４．４０
Ｎ－４ ２６．５２ ２５．４４ １．０８
Ｎ－６ ３２．６２ ２４．０４ ８．５８
Ｎ－８ ２６．９３ ２６．２７ ０．６６

２．４　
��&×Zòü0<ÓS�456

　
¦t

２
]¢

，
·

¸Éj�Q��÷n

，
V0�¯¨yco

、
c�ë%

、
cÊ%

)c�y´óQãcÂÈKAmËÉj�TælLÚÛL

YÚÛÀ�hL)è

，Ｆ－６
�÷Lyco

、
c�ë%

、
cÊ%

)c�y´óy�w�%:

，
kXÃ

１６．９ｍ、１．２ｄｍ２、
７．３８ｃｍ３

)

１．８７ｍｍ，
kX�

ＣＫ
L

２．１１
�

、１．８２
�

、１．４５
�

)

１．６０
�

；
·¸É�Q��÷LV0�ãcÂÈKAmË

É�TælLÚÛL�Ú)è

，Ｎ－８
�÷LãcÂAmy�

w�%:

，
kXÃ

１５．９７ｍ、１．２７ｄｍ２、８．８７ｃｍ３
)

２．６４ｍｍ，
kX�

ＣＫ
L

１．９９
�

、１．９３
�

、１．７４
�)

２．２４
�

。
¦%]Z

«p

，
T�]Z(�¼¡ºV0�cÂºoá£

，
ãcÂA

mL�ÝT�lVÃÉj�

６ｇ／（
9

·
�

）
) É �

８ｇ／（
9

·
�

），
×�yco�

，
���ãAmL{|y��Ã

É�%�Éj�

。
�÷

Ｎ－８
�cÂºoL{|ë�

Ｎ－６
�

÷

，
��÷Q�mÊ¼Ì·�J

，
½jÒ²ýþ�¤QEz

，

６ｇ／（
9

·
�

）
É�Ã�ÝT�l

。
yN�}i���

，
mÊ

r

０～４ｇ／（
9

·
�

）
�÷Q�ncÂAmÚo¼Ì�J

，
r

６～８ｇ／（
9

·
�

）
�÷Q�ncÂAmÚo¼Ì·�J

。

２．５　
��&×Zòü0;<)456

　
ã�÷O}coy

±�

ＣＫ。
·¸Éj�Q��÷n

，
ËÉj�TælLÚÛ

，

V0�¯¨}comÊÚÛ)è·��

，
�÷

Ｆ－６
L}co

�w�%:

２．０１ｍ／ｇ，
�

ＣＫ（１．５９ｍ／ｇ）
L

１．２６
�

；
·¸É

��÷n

，
}comÊLÚÛ)è

，Ｎ－８
�÷�w�%:

２．２３ｍ／ｇ，
�

ＣＫ
L

１．４０
�

。
}Ôk?

，
T��}coL{|

mÊ��ÃÉ�%�Éj�

，
É��ücºoL(�]È±�

�bnºÙl%$L(�x;

。
ñÇyN�}

，
·¸Éj�Q

��÷n

，
}co¼Ì·�J

；
·¸É�Q��÷n

，
}co¼

Ì�J

。
ÝZÉ��9�cÂLºoá£

，
²X�dcLá

£

，
@±cÂº÷s�

，
�ë(�¯¨éñ�k[Qk

。

８１１ 　　　　　　　　　　
�ÆÇÈª«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
z



　　
¾¼k?]¢

，
�ù-��}coL{|·�J

，
T�

l�}coL{|[�J

，
���ù-�)T�l�}co

L'¢�:[�J

。
½¤Ýí

，
T��}coL(�x;[

�J

。

<

１　
�W��ëM&m«Ñ=:456

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｂｉｏｍａｓｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎ

<

２　
�W��ëM&<ÓS��B456

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｒｏｏｔｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

２．６　
×Zòü0m«Ñ]<ÓS��B4i9è=f

　
�

V0�¯¨ºÙl¬cÂÈKAm��½Á�k?

，
i��

�

（
�

４），
cºÙl

、
IºÙl

、
yco)c�ë%i,L[

�J,½Á

（Ｐ＜０．０１）；
cÊ%kX¬yco

、
c�ë%L[

�J,½Á

，
cÊ%¬cºÙlL�J,½Á

（Ｐ＜０．０５）；
c

�y´ó¬cÊ%L[�J,½Á

，
c�y´ó¬c�ë%

L�J,½Á

；
�ËAmi½Á�·�J

。

３　
{v

V0��ªÍ¦°:[±

，
¶×0

、
Ô)�-QL@A

ÙZ[¨.;v»�k>?

［１０］。
¦�V0�\¦°:±

、

;v>?

，
Áõ��V0�Lãä»µ¢µN8

，
�56ý

2rH�

、
";

、̈
.Q¾ë

，
�¯¨T�ãäÔØ

，
¶T�

９１１４８
Í

３
Î

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
É�Z�

　
ßçLÎD�d-ví1WX



�¯¨ïld{|�J

。
E%

，
ãäT��V0�¯¨ºo

[º÷²�L{|Ä�V0�«{CDL�ZN6¾ë

。

'ãäi�¢&

，
T��V0�¯¨L±�{£x;�k

��

。

�

４　
m«Ñ]<ÓS��B4i9è=f

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｂｉｏｍａｓｓａｎｄｒｏｏｔｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ

Ñö

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ
cºÙl

Ｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓ
IºÙl

Ｓｔｅｍｂｉｏｍａｓｓ
yco

Ｔｏｔａｌｒｏｏｔ
ｌｅｎｇｔｈ

c�ë%

Ｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅ
ａｒｅａ

cÊ%

Ｒｏｏｔ
ｖｏｌｕｍｅ

c�y´ó

Ａｖｅｒａｇｅｒｏｏｔ
ｄｉａｍｅｔｅｒ

cºÙl

Ｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓ １
IºÙl

Ｓｔｅｍｂｉｏｍａｓｓ ０．９７１ １
yco

Ｔｏｔａｌｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ ０．９６５ ０．９２６ １
c�ë%

Ｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅａｒｅａ ０．８６６ ０．８１３ ０．９４９ １
cÊ%

Ｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅ ０．６８７ ０．６６５ ０．８３７ ０．９２１ １
c�y´ó

Ａｖｅｒａｇｅｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ ０．３９１ ０．４４６ ０．５４３ ０．６６１ ０．８３５ １
　
;

：�0r

０．０１
Q�[�J

；�0r

０．０５
Q��J

　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

　　
¯¨T�L�L�<�¯¨,�ºo)¯�@±¯¨

ïl

［１１］。
£ãäi���

，
r�I1ãY

，
ËâT�lLÚ

Û

，
V0�¯¨ãºo)º÷Am,��J@±

，
T��V

0�¯¨ºoá£��{ëL(�x;

，
�T�lÇyãA

mù¶�Ýn�

，
�V0�¯¨ºo·9

，
r

Ｆ－６
�÷n

，
V

0�ãºo[º÷AmyÊ���ë

。
��·¸L4Ù

，
·

¸ºo§æ�l·¸

，̄
¨T�=r�ÝT�l��

，
Ã%

êy*Y�&Õ»­Ç%lLãä

。
·W}Q

［１２］
�UÇ)

ºX

（Ｓｏｐｈｏｒａｍｏｏｒｃｒｏｆｔｉａｎａ）
��ãäÌá�

，
ýN�ª�

１２０～２４０ｋｇ／ｈｍ２、
N�û

１２０～１８０ｋｇ／ｈｍ２
)É�

１５０～
２２５ｋｇ／ｈｍ２

Ã�ÝT�l

，
£T��÷ÈØ%%@±UÇ)

ºXLÙÙï%$)bóºo

。Ｂａｌｌａｒｄ［１３］
ãä��

，
rºÙ

&MN¤

，
ÉYm

（ＰｉｎｕｓｔａｅｄａＬ．）
L�ÝTÉl�yÃ

２２４ｋｇ／ｈｍ２。
j÷LÉ�;lÈRy-xÙÚ¹

，
¶;lÇ

yi��h¹l

［１４］。
vZ

［１５］
ãä��

，
cd¯¨º÷st

�¯¨��j÷T��@±¯¨ïl)¹lL��vó

。

1WQ

［１６］
rým

（Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ（Ｒｏｘｂ．）Ｇ．Ｄｏｎ）
6¡§ã

ä2�0

，
j÷T�]ZÛ`ým6¯ºoau

，
ÂB£¯

Z§

。

３．１　
üÉiq¦

　
¯±

、
bó�ù449ºoïlë.�

´ÍL��

。
[µ

［１７］
ãäT��ùêë

（Ｃｏｒｎｕｓｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ
Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）

ºo[��º÷{|Ì�0

，
_�©)É�©

nLùêë¯±

、
bó)ÙÙïy±�·T��÷

，
¶É�

©L{|��dë�_�©

；
r¯±�I1ãY

，
bó]Z

xÃù4¯¨��LÈKAm

。
�¹ª

［１８］
rãäT��X

P\

（Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓｕｒｏｐｈｙｌｌａ×Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓｇｒａｎｄｉｓ）̄
¨ºo{|

Ì�0

，
ËâTÉlLÚÛ

，̄
¨L¯±

、
bó

、
0Hzel

)ºÙl,ÚÛ

，
0É�%�

０．１ｇ／
9À

，
bó)�¯I

，̄

±)0Hzel���h

。
£ãäi���

，
r�IL1ã

Y

，
T��V0�¯¨¯±

、
bó��JL(�x;

，
T�Ç

l

，
(�x;�h

。
¶Éj�½�É���{|����

J

，
%i�¬¤í�¹ª

［１８］
Lãäi�½�o

。

３．２　
É¦;

　
±ó}�Ä¯±)bó

２
ZAm�éij!

¢

，
ôù4¦¯¨ºo2±u)´uiL�_�Ð

，
�_l

¯¨��[�ª�s(LÔëAm

。
�ºÏÐn

，
±ó}%

M�Ú

，
i¯¨oèÔ´#

，
��Ú�

，
�ª�s(»½�Ô

±

；
±ó}µ%

，
��¯¨oè��düd±

，
��ÔÍ

，
�

ª�s(h

［１９］。
£>.2

，
±ó}r

Ｆ－６
�÷n���ë

，

��

６ｇ／（
9

·
�

）
Éj��±ó}L{|�ë

。

３．３　
m«Ñ

　
¯¨ºol%M56r�ÙÙïL%$l

，

¯¨ÙN�ù4ÙÙï%$�Ð�kN6LAm

，̧
Ì»�

ù4¯¨ïlLN6Am

［２０］。
b¤Uk)bnUkL%$

>¸��¦¯¨ºÙlL%$

，
ì�b¤)bnºÙlàw

ÇÍ�_ºo

，
tÈ@±¯¨mÊLºoïl

。
£ãä�

�

，
�lTÉj�

、
É��9�V0�¯¨ºÙlL%$

，
�

ù·Ø÷Çly�ºÙlL%$·9

。
��i�¬�É]

Q

［２１］
Lãäi��o

。
�ÊQ

［２２］
rãäT��çX

（Ｒｏｂ
ｉｎｉａｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａＬ．）

ºo{|Li�2á�

，
T��9�È

�Ùïr¯¨ÊYL��)%$

，
»�9�¯¨bóLºo

)ÙÙïL%$

。
v�iQ

［２３］
rãäT��je

（Ａｌｂｉｚｉａ
ｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎＤｕｒａｚｚ．）

ºo{|Ì��

，
T;�

、
_�È�J@±

ºÙlL%$

，
×¯¨ºo��{ë

。
£ãäi���

，
r

�IL1ãY

，
T��9�V0�¯¨ºÙlL%$

，̧
Q

T�l|}n

，
Éj��/�É�

。

３．４　
<ÓS��B

　
cÂLºoá£¬cÂsÉ�Í�4

9ZÊLº`sÉ�´ÿ{|

，
cÂsÉ��ÃcÂ' Ï

2éñQk)�kLÈÉ

。
cÂsÉµ�

，
49éñQk)

�kLÈÉµ�

，
49ºoµµ¶

；
cÂ�P

，
i½ù

，
�À

]ÈFo49Z9

［２４］。
�É]Q

［２１］
rãä5�

（Ｃａｔａｌｐａ
ｂｕｎｇｅｉＣ．Ａ．Ｍｅｙ）

Ì��

，
�lTÉ�9�@±5���Â

LcÂÈKAm

，
ÇlTÉ�cÂÈK�òNx;

。
£>.

2

，
�cÂá£L{|��ÃÉ�%�Éj�

，
�lTæÉ

��cÂºoá£��JL(�x;

，
T�Çl�cÂá£

(�x;·��d]¹ºòNx;

。
ÝZ

，
T;Éj�L¸

Ì

，
j÷TæÉ��V0�¯¨ºoá£L(�x;�ë

。

３．５　
;<)

　
}co�A_¬ïlcLyou

，
�ºðÃ

，

}coÔ%L49

，
cÂéñQk[�kL�(»½�Ô

±

，
}co%M]Zù4cÂsÉL�Í

［２５］。
£>.2

，
T

��V0�¯¨}coL{|��ÃÉ�%�Éj�

，２
-

�ù�}coV�·¸GuL(�x;

。

０２１ 　　　　　　　　　　
�ÆÇÈª«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
z



４　
dv

４．１　
Ày�&×Zòü0m)456

　
·¸Éj�Q��

÷n

，
V0�¯¨ºoAm:ËÉj�TælLÚÛ%ÊL

YÚÛÀ�hL)è

，Ｆ－６
�÷y�w�%:

，
}JÚÛÉ

j�Tæl

，
r

Ｆ－８
�÷Ì�Ý�h

，
��Éj�L%lT

æ�¯¨ºo¥�¦·9{|

。Ｆ－６
�÷n¯±Úl�%

，

Ã

２０．８ｃｍ，
�

ＣＫ
L

４．００
�

；Ｆ－６
�÷nbóÚl�%

，
Ã

２．４９ｍｍ，
�

ＣＫ
L

３．５６
�

；
±ó}r

Ｆ－６
�÷n�h�%

（６．２９）；
ºÙl%$r

Ｆ－６
�÷ÌAà�%:

，
b¤

、
bn³

N)b¤

、
bnÙNkX�

ＣＫ
L

２．４４、１．５８、１．８８
�

；
yc

o

、
c�ë%

、
cÊ%)c�y´óyr

Ｆ－６
�÷n�%

，
k

X�

ＣＫ
L

２．１１、１．８２、１．４５
)

１．６０
�

；
V0�¯¨}cor

Ｆ－６
�÷n�%

，
Ã

２．０１ｍ／ｇ，
�

ＣＫ
L

１．２６
�

。

４．２　
a�&×Zòü0m)456

　
·¸É�Q��÷

n

，
V0�¯¨ºoAm:ËÉ�TælLÚÛ%ÊLYÚ

ÛÀ�hL)è

，
r

Ｎ－６
�÷ÌãAm:�w�%:

，
}J

ÚÛÉ�Tæl

，Ｎ－８
�÷n�Ý�h

，
��É�L±Tæ

l�¯¨ºo·9

。Ｎ－６
�÷n¯±Úl�w�%

，
Ã

１６．３ｃｍ，
�

ＣＫ
L

３．１３
�

；Ｎ－６
�÷nbóÚl�w�%

，

Ã

１．９８ｍｍ，
�

ＣＫ
L

２．８３
�

；
±ó}r

Ｎ－６
�÷n�h�

%

８．５８。
b¤

、
bn³N)b¤

、
bnÙNyr

Ｎ－６
�÷Ì

Aà�%:

，
kX�

ＣＫ
L

２．２７、１．５０、１．６９
)

１．４７
�

；
V0

�¯¨ãcÂÈKAmyco

、
c�ë%

、
cÊ%)c�y

´óQr

Ｎ－８
�÷ny�w�%:

，
kX�

ＣＫ
L

１９９、
１９３、１．７４

)

２２４
�

；
·¸É��÷n

，
}comÊLÚÛ

)è

，Ｎ－８
�÷n�w�%:

２．２３ｍ／ｇ，
�

ＣＫ
L

１．４０
�

。

４．３　
i9è=f

　
£ãä½Á�k?��

，
V0�¯¨º

Ùl¬cÂAmi%yL[�J,½Á

，
���cÂºo¬

¯¨ºÙlL%$ü5½Á

。

|}@A

［１］
úÎ`

．̄
Z«Ë

１６００
à

［Ｍ］．
+,

：
-sKaht123

，２０１０：３８２－
３８３．

［２］
üÞ

，
=�{

，
úô�

．
2Ê«:ÏGVW©¹Cfa

［Ｊ］．
-sÖ�U

ÒÞ�

，２００３，２２（３）：３４－３５．
［３］

wÒ`

．
2Ê«:�ÒE�°©¥a¹C

［Ｊ］．
ËÌ%EFv

，２０１０，１６
（７）：９２－９３．

［４］
©b

，
jÀn

，
Î5ñ

．
2Ê«gh¾¿R¹Cfa

［Ｊ］．
ËÌ%tD

E

，２０１２，４０（１０）：５９８６－５９８８．
［５］

ú!

，
¬9p

．
2Ê«¶9aUÒ:fE

、
9�?d5gh^ã

［Ｊ］．
-

9§

，２００１，２４（７）：５２６－５２９．
［６］

»cy

．
2Ê«¶UÒÞ�RD¯gh

［Ｄ］．
;Ò

：
�+-±9uE

，
２０１３．

［７］
Ü®Þ

，
üW�

，
�vþ

，
£

．
deÙ?·¸Ù§+lRÊÉu�Ì¼

�Ó�K:=>

［Ｊ］．
¥a��Ev

，２０１１，２２（７）：１７３１－１７３６．
［８］

¬�

，
lf

，
eÀ�

，
£

．Ｎ
fýr`Ù§gXÌeâþ���°:=>

［Ｊ］．
+,ZtuEEv

，２０１１，３３（６）：５８－６４．
［９］

=!y

．
hj$°�àn��E�°gh

［Ｄ］．
e,

：
e,ZtuE

，
２００４．

［１０］
©i

．
452Ê«:fE

、
9�Ña?d5

［Ｊ］．
s�±9

（
UÒ9�

s

），１９９９，１４（２）：４７－５２．
［１１］

ô$ª

，
�vþ

，
¬j

，
£

．
ÌË`ÙVWRdC¿DE

［Ｊ］．
�mZt

gh

，２０１０，２３（３）：３９－４３．
［１２］

�@'

，
H×u

，
*'k

．
�Al�m`Ùh�

［Ｊ］．
°QE(Ev

，
２００８，２４（２）：１３７－１３９．

［１３］ＢＡＬＬＡＲＤＲ．Ｏｐｔｉｍｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓｆｏｒｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｌｏｂｌｏｌｌｙｐｉｎｅｐｌａｎ
ｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｏｕｔｈｅｒｎｊｏｕｒｎａｌｏｆａｐｐｌｉｅｄｆｏｒｅｓｔｒｙ，１９８１，５（４）：２１２－２１６．

［１４］
î^Ã

，
Gây

．
�n´Ñ§LM�+C_:=>

［Ｊ］．
-sLM

，１９９２
（２）：４６－５０．

［１５］
CÓ

．̀
Ù§úÊªu�Ì�+:=>

［Ｄ］．
GQ

：
Àe%tuE

，
２００９．

［１６］
b�

，
��Z

，
=^Û

．
ôÉÌe`Ùh�

［Ｊ］．
��ZtDV

，２００１，２８
（３）：２５－２６，４３．

［１７］
;^

．
Ù'©�+qî,§ÕopÌË�+Róq°=>

［Ｄ］．
+,

：

+,ZtuE

，２００７．
［１８］

úyZ

．
¦yrÌeýr`ÙRd��¤¥gh

［Ｄ］．
+,

：
-sZt

DEgh(

，２０１３．
［１９］

Ã2b

．
ÚÛ`Ù¼7§s««Ì�+?��:=>

［Ｄ］．
e,

：
e,

ZtuE

，２０１３．
［２０］

�st

．
½ZG_E

［Ｍ］．
+,

：
-sZt123

，２００１．
［２１］

¬Um

，
ë�ê

，
wYu

，
£

．
ýr`Ù§v«$°��ÒI�¼?�

�%�:=>

［Ｊ］．
��Ev

，２０１２，３２（２３）：７４５２－７４６２．
［２２］

G¢

，
©#w

，
w�g

，
£

．
�¹§Ûm�+?�l¯)�:=>

［Ｊ］．
À+%tuEEv

，２００６，２９（５）：４４－４６．
［２３］

ôÚ)

，
èðð

，
 ¾

，
£

．
�¹x§þz«Ì�+¤¥:gh

［Ｊ］．
À

+Zñgh

，１９９７，１２（１）：６３－６７．
［２４］

Õ½

．
ÚÛ`Ù§¤¥yË���+R�z��:=>gh

［Ｄ］．
�

Ë

：
¢E%tuE

，２００８．
［２５］ＷＡＮＧＲ，ＬＩＪＹ，ＺＨＡＮＧＦＱ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｏｆ

ＡｑｕｉｌａｒｉａｍａｌａｃｃｅｎｓｉｓａｎｄＡｑｕｉｌａｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．Ａｃｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｓｉｎｉｃａ，２０１１，３１（１）：９８－１０６．

１２１４８
Í

３
Î

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
É�Z�

　
ßçLÎD�d-ví1WX


