
��÷ø�ùâbõü���Ó^úû

———
?xÝ¶;ÏÀ1

Þ Å

　（
"ÕR&Ûa�¼&HÜ¿ÌLOP

，
"Õ

１０００８５）

34

　
?xÝ¶;ÏÀ©ª�ß

，
æ�À¿

８
µL

（２０１８
R

１２
L

—２０１９
R

７
L

）
:|^àá

，
ØûPÏ�l¦-�

ａ（Ｃｈｌａ）、
Ëâ

（ＴＰ）、
Ë�

（ＴＮ）、
ãû�

（ＳＤ）
@\äNrÕZ

（ＣＯＤＭｎ）:b²�Hµy?@[!"H|�

。
n-Wû

，
;Ï|k¯å:]d��Õf

À

ＴＮ
¢

ＳＤ，
æ²l|k

ＴＮ
����À

４．６０ｍｇ／Ｌ，ＳＤ
�/À

３５．４２ｃｍ，ＴＰ
����À

０．１８ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤＭｎ����À

８．７７ｍｇ／Ｌ，Ｃｈｌａ
����À

５３．７１μｇ／Ｌ；gbóç�0

，
0�|¹p!"&BÕZ

ＴＬＩ̂
²Öè�

（６—７
L

）
\k÷�

（１２
L

—５
L

）；
g²óç�0

，
;

Ï%·���k[!"&B

，̧
é�·�-¹p!"&BÕZ

ＴＬＩ
E�·�

＞
ÉÝ·�

＞
��·�

。
ûUäbóç�0ï_²óç�

0

，
1«°QW��k[!"&B

，̧
[!"HÓ�¢f�êë|�^²�×:¼�'

。
A�ê|>ìí"îmï|îrð¨Ïî_

�OVÏ�|k[!"HMNÌÖ:]d&�

。

)56

　
[!"H

；
¹p!"&BÕZ5

；
;Ï

789:;

　Ｘ８２４　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０２０）２４－００６６－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２４．０２０　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＥｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｏｆＵｒｂａｎＬａｋｅｓａｎｄＣｏｐｉｎｇＳｔｒａｔｅｇｉｅｓ—ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＮａｎｈｕＬａｋｅｏｆＷｕｈａｎＣｉｔｙ
ＹＩＮＲａｎ　（ＢｅｉｊｉｎｇＺｈｏｎｇｋｅＴｉａｎｈｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｅｒｖｉｃｅＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴａｋｉｎｇＮａｎｈｕＬａｋｅｉｎＷｕｈａｎＣｉｔｙａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ（Ｃｈｌ
ａ），ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ），ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＴＮ），ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ（ＳＤ）ａｎｄｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ（ＣＯＤＭｎ）ａｎｄｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｌａｋｅａｒ
ｅａｗｅｒｅｃｌａｒｉｆｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈ８ｍｏｎｔｈｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｒｏｍＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１８ｔｏＪｕｌｙ２０１９．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＴＮａｎｄｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙａｒｅｔｈｅ
ｍａｉｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｂｌａｃｋｏｄｏｒｉｎＮａｎｈｕＬａｋｅ．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＮｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｓ４．６０ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙｉｓ
３５．４２ｃｍ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＰｉｓ０．１８ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＯＤＭｎｉｓ８．７７ｍｇ／Ｌ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ
Ｃｈｌａｉｓ５３．７１μｇ／Ｌ；Ｏｎｔｈｅｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ｔｈｅＴＬＩｏｆｔｈｅｏｖｅｒｌｙｉｎｇｗａｔｅｒｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒａｉｎｙｓｅａｓｏｎ（Ｊｕｎｅ－Ｊｕｌｙ）ｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｄｒｙｓｅａｓｏｎ
（Ｄｅｃｅｍｂｅｒ－Ｍａｙ）；Ｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅ，ａｌｌａｒｅａｓｏｆＮａｎｈｕＬａｋｅａｒｅｉｎｅｕｔｒｏｐｈｉｃｓｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｔａｔｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ
ｍａｊｏｒａｒｅａｓｉｓＴＬＩＭｉｎｄａＡｒｅａ＞ＨｏｎｇｓｈａｎＡｒｅａ＞ＣａｉｄａＡｒｅａ．Ｎｏｍａｔｔｅｒｆｒｏｍｔｉｍｅｓｃａｌｅｏｒｓｐａｃｅｓｃａｌｅ，ａｌｌｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓａｒｅｉｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆ
ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｈａｓａｃｅｒｔａｉｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｉｎｃａｕｓｅｓｏｆｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ
ｉｎｔｈｅｌａｋｅａｒｅａａｒｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅｉｎｔｏｔｈｅｌａｋｅａｎｄｔｈｅｄｉｒｅｃｔｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋａｎｄｐｏｕｌｔｒｙｗａｓｔｅｗａｔｅｒｉｎｔｏｔｈｅ
ｌａｋｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ；Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓｉｎｄｅｘ；ＮａｎｈｕＬａｋｅ

NOPQ

　
ÞÅ

（１９９２—），
�

，
�Ð§»8

，
Úq¢Óá

，
êã

，
äåæ

²|êë°�©ª

。

RSTU

　２０２０－０５－１０

　　
!Ý

（
�§

）
B|}�L�I9��XLM

，
§ÌE�¯

Þ

、
�w¾ 

、
{�¥ß

、
²i

、
°nnÀa�¦D,VÞU

cDdÜ¿Ûô

，
øì�¹ºF6§Ì9�w�

［１－２］。
ØÕ

é

，
AB·�Ì%IçèF6

，
Nx@

、
1c½¾,1¯<!

Ý

（
�§

），
��öÕ

、
�Ù�PTF

，
�g¼½¾¿�

9

［３－６］。《２０１８
ÕR}Dd��ÀyOz

》̈
`

［７］，
ÉßÎ}

�1I

１１１
�9�!Ý

（
�§

）
IÚ1

、ＣＯＤ
aäà`'�h

R

，
�1rⅤZ�©ⅤZI!Ýr

１８
�

，
�Í

１６．２％；
Éß½

¾ÀdI

１０７
�!Ý

（
�§

）
R

，３１
�r¼½¾¿Àd

，
�Í

r

２９．０％。
EÀR�iú�B|}ú�!Ý÷R�MIú�

，
Î}

w

２／３
Iú�!Ý

。
_�EÀR�iINVBU�!Ý

，
)

ÎÃFD¼½¾¿

［８］。２０
�f

８０
Õlué

，
~�¹ºIF

6

，
NxI

Ｎ、Ｐ
c½¾,1ABÌ$%á�aDs��ð¯

<À!

，
��DdiÓ3WaÛôá¿

，
öÕ�Ù�PTF

，

�1UÓ��q�9

。
�q�9I!Ý¼½¾¿��pw

ì�a¹ºI»�$F6

，
}Ã{

“
êT

”
©rÔ=ÌkI�

!R

，
ÌÃ!

（
â!

、
ã!

）
_�EÀR�iú�

。
r�Ð�

g¼½¾¿ø!ÝDdÛôa���1xIOP

，
H�4o

p!ÝR@

、
1c½¾'I¯<x

［９－１２］。

ü!_�!"#>?����

，
Úäå!�i

，
r·0

U�*!Ý

。
ØÕé~�·�~{IçèF6

，
Nx­¹�

kIDs��;¯<Í

，
��ü!�1��s¿

，
DdÜ¿

Ûôæµ�9³´

［１３］。
yz

，
»ø!Ý

（
�§

）
¼½¾¿�

�I-.EV

［１４－１６］，́
»ø·�!ÝI¼½¾¿-./øE

ï

。
12UJ>?ü!+r-.ø^

，
��øü!�1I�

$Éß

，
Ñ`!�@

、
1c�1�óIí�ÿ¿4·4¼½

¾¿Àd

，
Gzü!¼½¾¿��X$

，
r·�!ÝI¼½

¾¿opð�óÒ

。

１　
Ëê1�§

１．１　
-.>?�ü

　
ü!_�>?����²ü�

、
>ç�

}ü�

，
ü!�)º»Ü�

１１４°２０′～１１４°２３′Ｅ、３０°２８′～３０°
３０′Ｎ。

ü!�)è­w

３７．４４ｋｍ２，
ú�²èÐ

，
®à�èä

，

ú�©ïEN

，
úèäR

１８．８～５８．７ｍ，
�À!Ý+M�Ær

ü!��J

。
ü!�)�)è­wr

７．７ｋｍ２，
®R!��

gè­wr

７．５ｋｍ２，
ü!OÕ�èè­wr

０．２ｋｍ２，
�FÜ

�

１．８～２．６ｍ。
ü!�)°nr"&ïkÅÏU�¹°n

，

��x¨è

，
üÅ�z

，
�ïìÅ

，
��x��÷R{

６—８
�

，
ÕÂÃ°�r

１６～１８℃［１７］。
ü!Be*IU�*!Ý

，

´ØÕé~�·�~{z?

，
ü!ÄLã%4®ÆZ*~{

�úøù®�!�

，
ü!!�è­�éîï

，
Ä»Z��4

'»áV

，
Nx­¹�kIDs��;¯<Í

，
��ü!�

1'M8s¿

，
¼½¾¿�^�$FD

［１８］。

　　　
Z[\]EF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２４）：６６－７０



１．２　
ÛÕÚ�1°�

　
ÑÒü!!�ÄLPúÈ��ÀI

�ì

，
uü!N{4[Âêr_^

，
�ü!!��r�N£

�

，
/��£�

、
�N£�aêN£�

。

×-.�

２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�øü!'(ø�

jÞ�b

，
jÞ:_Z[l)®e*4·I

３
��$ÉßÞ

:v

３３
�g¯9:jÞ:_

，
®Rg¯jÞ:_��o4

M:b'(¶#

，
§gjÞ:_E¤�

１。
�$Éß:_B

ø�'(�1Éß

，
g¯9:Þæj÷{

２０１９
Õ

７
�'(

。

8

１　
l÷÷>ÚÛY9ü

Ｆｉｇ．１　ＮａｎｈｕＬａｋｅａｒｅａｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

　　
ü!!��gR¼½¾¿Éß�óUJ¢AA

ａ（Ｃｈｌ
ａ）、

Ú1

（ＴＰ）、
Ú@

（ＴＮ）、
Rz"

（ＳＤ）
väà`'�h

（ＣＯＤＭｎ）c５>�ó

。
�<�bçbfP

《
�aá�Éß�

bçb

》（
�üB

）［１９］。
®R

ＴＰ：
]���`s,q

，
ëìy

���"b

。ＴＮ：
]���`s

（ＡｌｆａＡｅｓａｒ，
�}

）
,q

，
×

¹���"ÔÍB

。ＳＤ：
È�M�]B×_M<�R?

，
ä

åÅ�ô(¤CíIF"/r

ＳＤ。Ｃｈｌａ：
Ë¶�#�Þ

，
#

ÈÐ�Q_?

，
Ü</I'(-ã

，
7JúZí

，
U����

"bß#

Ｃｈｌａ
�x

。ＣＯＤＭｎ：�ÞÜ<�`£0`U?

，
Ü

<M#xIäà`s8í

，
%{í�ÖRÜïVTM#Ií

r

，
>àIäà`s

，
�Ë`68íº]%Ü<�x

，
D�ä

à`s8í�M�xIË`6

，
Ôu8�äà`'�h4

。

１．３　
���§

　
yz

，
|}ä�I!Ý¼½¾¿��çbÌ

½¾Àd�hb

、
½¾"�hba��b

、
2+I½¾Àd

�hb

、
��½¾Àd�hbuv¼½¾¿�����hb

c

［２０－２１］。
��½¾Àd�hb{}h�g¼½¾¿��R

T�UÁ

，
 gÃ( ��3h^¶UEä

［２２］。
$0

，
×-

.UJ��½¾Àd�hb��ü!!��g¼½¾¿R

"

［２３－２４］。
ÑÒ

《
!Ý

（
�§

）
¼½¾¿��çbv�DHI

f#

》（
ÚîDr

〔２００１〕０９０
�

），
UJ

Ｃｈｌａ、ＴＰ、ＴＮ、ＳＤ
v

ＣＯＤＭｎ，５>fh+r�g¼½¾¿R"I��$á

，
��½

¾Àd�hIÔuOër

ＴＬＩ（）＝ｍ
ｊ＝１Ｗｊ×ＴＬＩ（ｊ） （１）

ëR

，ＴＬＩ（）r��½¾Àd�h

；ＴＬＩ（ｊ）
r�

ｊ
0fhI

½¾Àd�h

；Ｗｊr�

ｊ
0fh½¾Àd�hI/öA9

。

u

Ｃｈｌａ
+r_hfr

，
ý�

ｊ
0fhIÉM¿I/ö

A9ÔuOër

Ｗｊ＝ｒ
２
ｉｊ／

ｍ
ｊ＝１ｒ

２
ｉｊ （２）

ëR

，ｒｉｊr�

ｊ
0fh4_^fh

Ｃｈｌａ
I/öih

；ｍ
r�

�fhI�h

。

R}!ÝI

Ｃｈｌａ
4®ÆfhLrI/ööi

ｒｉｊ、ｒ
２
ｉｊa

ＷｊW)

１
/`

。

Î

１　
7ý÷ø

（
!þ

）Ｃｈｌａ
11ÿsñ!÷,())�

Ｔａｂｌｅ１　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＣｈｌａａｎｄｏｔｈｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐａｒａｍｅ

ｔｅｒｓｉｎｌａｋｅｓ（ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ）ｏｆＣｈｉｎａ

ÿx

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｈｌａ ＴＰ ＴＮ ＳＤ ＣＯＤＭｎ

ｒｉｊ １．００００ ０．８４００ ０．８２００ －０．８３００ ０．８３００
ｒ２ｉｊ １．００００ ０．７０５６ ０．６７２４ ０．６８８９ ０．６８８９
Ｗｊ ０．２６６３ ０．１８７９ ０．１７９０ ０．１８３４ ０．１８３４

　　
½¾Àd�hÔuOëW�

：

ＴＬＩ（Ｃｈｌａ）＝１０（２．５＋１．０８６ｌｎＣｈｌａ）
ＴＬＩ（ＴＰ）＝１０（９．４３６＋１．６２４ｌｎＴＰ）
ＴＬＩ（ＴＮ）＝１０（５．４５３＋１．６９４ｌｎＴＮ）

７６４８
í

２４
¿

　　　　　　　　　　　　　　　　
Þ Å

　
D¶Ïñ[!"H&*QR@8�Öò



ＴＬＩ（ＳＤ）＝１０（５．１１８－１．９４ｌｎＳＤ）
ＴＬＩ（ＣＯＤＭｎ）＝１０（０．１０９＋２．６６１ｌｎＣＯＤＭｎ）

ëR

，Ｃｈｌａ
g_r

ｍｇ／ｍ３；ＳＤ
g_r

ｍ；ＴＰ、ＴＮ
v

ＣＯＤＭｎg
_Ãr

ｍｇ／Ｌ。
j�

０～１００
Iijhrø!Ý½¾Àd'(�Da

ø�1'(#U���b

，
W)

２
/`

，
{ìM½¾Àd�

，

��½¾Àd�hKä

，
½¾¿R"K�9

［２５－２６］。

Î

２　
÷ø

（
!þ

）
ùâõ`9"1!èð|��

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｌａｋｅｓ（ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ）ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓａｎｄｑｕａｌ

ｉｔａｔｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

�D

Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
��cD

Ｒａｔｉｎｇ
#U��

Ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ＴＬＩ（）＜３０ Y½¾ ±

３０≤ＴＬＩ（）≤５０ R½¾ 8Y

ＴＬＩ（）＞５０ ¼½¾ ��

５０＜ＴＬＩ（）≤６０ ñ"¼½¾ ñ"��

６０＜ＴＬＩ（）≤７０ R"¼½¾ R"��

ＴＬＩ（）＞７０ 9"¼½¾ 9"��

２　
µ�19ó

２．１　
�÷#$��

　２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�ü!!�

�gÉß3h��

２
/`

。
3�ú)���1xó^4·

�lµ�g��R"�Dó^

，ＴＰ
4

ＣＯＤＭｎÃÄÅú)�Ⅴ
Zó^

，ＴＮ
­ÄÅú)�ⅤZó^

，ＳＤ
Éß3h¨`�gr

ñ"lµ�g

，Ｃｈｌａ
�xÂ+ä�

２５μｇ／Ｌ。
-.�)h

Ｃｈｌａ
ÂÃ�xr

５３．７１μｇ／Ｌ，２０１８Õ１２�
Ｃｈｌａ

�xUär

６６．５７μｇ／Ｌ，２０１８Õ １２�—２０１９Õ １�
Ｃｈｌａ

�x0��q�%ÄÅÕhUÐ4

（３７．００μｇ／Ｌ），２—４
�

Ｃｈｌａ
�x0ú�q�

，５—７
�

Ｃｈｌａ
�xÿ¿ErÂ�

；

�N£�RêN£�4ü!�g

Ｃｈｌａ
�xÿ¿q�/ì

，

��£�a�N£�

Ｃｈｌａ
�xAírÿ¿fg_òM� 

X"ÿ¿�z¨

。

ü!!�

ＴＰ
ÂÃ�xr

０．１８ｍｇ／Ｌ，２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

１
�

ＴＰ
�x0��q�

，
%ÄÅÕhUÐ4

０．０９ｍｇ／Ｌ，２—
４
�

ＴＰ
�x×EEç

，
%ÄÅÕhUä4

０．２４ｍｇ／Ｌ，５
�

ＴＰ
�x5Ì��

，６—７
�

ＴＰ
�xÿ¿ErÂ�

；
�N£�

ＴＰ
�

xAírÿ¿fg_òM�

；２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�

ＴＰ
�xÃÄÅú)�ⅣZó^

（０．３ｍｇ／Ｌ）。
!Ý�g

ＴＮ
ÂÃ�xr

４．６０ｍｇ／Ｌ，２０１８
Õ

１２
�

—

２０１９
Õ

１
�

ＴＮ
�x0��ú�q�

，２
�

ＴＮ
�x��E

ç

，
%ÄÅÕhUÐ4

３．５３ｍｇ／Ｌ，３
�

ＴＮ
�x×EEç

，
%

ÄÅÕhUä4

５．９０ｍｇ／Ｌ，５
�

ＴＮ
�xno��

，６—７
�

ＴＮ
�xÿ¿�N

；
�N£�R��£�

、
�N£�4ü!�

g

ＴＮ
�xÿ¿q�M�

，
êN£�

ＴＮ
�xUä4��{

２０１８
Õ

１２
�

（６．９６ｍｇ／Ｌ）；２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�

ＴＮ
�

xÃ­ÄÅú)�ⅤZó^

（２．００ｍｇ／Ｌ）。
�N£�

ＳＤ
ÂÃr

３５．４２ｃｍ，２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

１
�

ＳＤ
40ú�q�

，
%ÄÅÕhUä4

５７ｃｍ，２—７
�

ＳＤ

4��q�Eç

，
%ÄÅÕhUÐ4

２０ｃｍ；
�N£�4ü!

�g

ＳＤ
4ÿ¿q�M�

；
ÑÒ·�lµ�g��R"�D

ó^

，２０１８
Õ

１２
�

—５
�ü!�g

ＳＤ
Äó

，６
�

—７
�ü!

rñ"lµ�g

。

２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

３
�

ＣＯＤＭｎÿ¿�z¨

，４
�

ＣＯＤＭｎ�éú�

，
%ÄÅÕhUä4

１１．５７ｍｇ／Ｌ，５—７
�

ＣＯＤＭｎÿ¿�z¨

，
!Ý�g

ＣＯＤＭｎÂÃr

８．７７ｍｇ／Ｌ；
�N£

�4ü!�g

ＣＯＤＭｎÿ¿q�M�

；２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�

ＣＯＤＭｎÃÄÅú)�ⅤZó^

（１５ｍｇ／Ｌ），
®R

２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

３
�

ＣＯＤＭｎÃÄÅú)�ⅣZó^

（１０ｍｇ／Ｌ）。
２．２　

÷ø!è%÷�b

　
ü!!ÝúJ��10��¨v

I�rª1U

（
�

３）。
�N£�R��£�4êN£��

1z¨±��N£�

，
®R

ＴＮ、ＴＰ
4

ＣＯＤＭｎ３��ó�Mf

gÃr�N£�

＞
��£�

＞
êN£�

。
4úå

３
��ó�

ì

，ＳＤ
4

Ｃｈｌａ２
��ó�MfgÃr�N£�

＞
êN£�

＞
��£�

。

�N£��g

ＴＮ
�xU~4r

６．４６ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤＭｎU
~4r

４７ｍｇ／Ｌ，
Ã­ÄÅú)���1xⅤZó^

（ＴＮ≤
２ｍｇ／Ｌ；ＣＯＤＭｎ≤１５ｍｇ／Ｌ）；ＴＰUN4r

０．３７ｍｇ／Ｌ，
ÄÅú

)�Ⅴ Zó^

（０．４ｍｇ／Ｌ）；ＳＤ
Ã4r

１３．２５ｃｍ；Ｃｈｌａ
�x

Ã4 r

２４７．８４μｇ／Ｌ。� � £ � � g

ＴＰ
U N 4 r

０．２１ｍｇ／Ｌ，
ÄÅú)�ⅤZó^

（０．４ｍｇ／Ｌ）；ＳＤ
Ã4r

１５．３３ｃｍ；Ｃｈｌａ
�xÃ4r

１１９．３１μｇ／Ｌ；ＴＮÃ4r

３．４６ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤＭｎU~4r

２５ｍｇ／Ｌ，
Ã­ÄÅú)�ⅤZ

ó^

。
êN£��g

ＴＰ
X"UN4r

０．３７ｍｇ／Ｌ，
ÄÅú

)�ⅤZó^

；ＴＮ
�xÃ4r

３．６５ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤＭｎU~4r

４４ｍｇ／Ｌ，
Ã­ÄÅú)�Ⅴ Zó^

；ＳＤ
Ã4

１５．１５ｃｍ；
Ｃｈｌａ

�xÃ4r

１６２．３１μｇ／Ｌ。
3�>?�PúÈ�ÿ¿xy»¿

，
�N£��)a!

ïPúð��®v

，
!LDd�rð¥

，
!a+¿R"��

×Ü

，
��®�>ôù��îÝ

，
DdÛôµ¤

，
U���×

�)�1��ÿ©

，
 z¨Ð���£�aêN£�

。

２．３　
 Ðùâõ`�ñ�%�b

２．３．１　
írÿ¿

。
ÑÒ��½¾Àd�Dó^

，
ü!!�

２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�Ãr¼½¾

，
®R

２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

３
�rR"¼½¾

，２０１９
Õ

４—７
�rä"¼½

¾

，
¼½¾¿R"0���?øù�ä;«q�ÂÍ

，ＴＬＩ
U

ä4��{

２０１９
Õ

４
�

（７２．１２），
UÐ4��{

２０１９
Õ

１
�

（６１．５５），
Ã4r

６８．２６（
�

４）。
ü!��£�

ＴＬＩ
UÐ4��{

２０１９
Õ

１
�

（６０．７０），
ＴＬＩ

Uä4��{

２０１９
Õ

６
�

（７０．６０），ＴＬＩ
Ã4r

６６．２０，ＴＬＩ
4ã�©

（１
�

）＜
Â�©

（４
�

）≈��©

（７
�

）；
ü!�N£

�

ＴＬＩ
UÐ4��{

２０１９
Õ

１
�

（６２．３５），ＴＬＩ
Uä4��{

２０１９
Õ

７
�

（７５．９０），ＴＬＩ
Ã4r

６９．８０，ＴＬＩ
{Â�©

（４
�

）

4��©

（７
�

）
h4/©�N

；
ü!êN£�

ＴＬＩ
UÐ4�

�{

２０１９
Õ

１
�

（６１．６１），ＴＬＩ
Uä4��{

２０１９
Õ

４
�

（７３．５８），ＴＬＩ
Ã4r

６８．７７，ＴＬＩ
{Â�©

（４
�

）
h4UN

，
�

�©

（７
�

）̄
L

，
Â�©

（４
�

）
U~

。

８６ 　　　　　　　　　　
KëlmÖì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
m



8

２　
l÷÷ø!ssñ�%�b

Ｆｉｇ．２　ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＮａｎｈｕＬａｋｅｗａｔｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

8

３　
l÷÷ø!è%÷�b

Ｆｉｇ．３　ＲｅｇｉｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＮａｎｈｕＬａｋｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

　　
ÑÒ>?�°^L"

，
{ñÅaÇÅ��xEN

，
�"

Eä

，
!ÝRÕZNxDE

，
éD,lmÜç

，
��

１２
�a

７
�!Ý�g��½¾Àd�hEä

，
Ç{÷Åa�Å

，
��

xÿ~

，
�"EÐ

，
!ÝRÕZDE��

，
��

１、２
a

４
�!

Ý�g��½¾Àd�hEÐ

。

２．３．２　
�rÿ¿

。
�

５
r

２０１９
Õ

７
�g¯9:jÞü!!

�Ôu3h

。
ü!!��g��½¾Àd

（ＴＬＩ）
N��Ãr

¼½¾

。
�N£�

ＴＬＩ
4z¨ä���£�aêN£�

，
®

R�N£�

ＴＬＩ
4Ü�

６９．９３～６７．３３，
Ã4r

６３．８５；
��£�

ＴＬＩ
4Ü�

５６．４７～６９．９７，
Ã4r

６２．４６；
êN£�

ＴＬＩ
4Ü�

５８．９５～６７．３３，
Ã4r

６３．８５。
{ü!!�ÄLIÙR$%N'�w'(;�_úa

$ÃÔ,òÍÌ

５
��w¾ á�¯Æ

，
deV%á�­�

kÄóG;<¯t

，
��!��1

，
Üé�N£��gI¼

½¾¿

。

９６４８
í

２４
¿

　　　　　　　　　　　　　　　　
Þ Å

　
D¶Ïñ[!"H&*QR@8�Öò



8

４　
l÷÷>!sùâ&��%�b

Ｆｉｇ．４　ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｓｉｎＮａｎ

ｈｕＬａｋｅａｒｅａ

8

５　
l÷÷>!s Ðùâõ`�ñ

Ｆｉｇ．５　ＴＬＩｏｆＮａｎｈｕＬａｋｅｗａｔｅｒ

３　
µ¶

（１）２０１８
Õ

１２—２０１９
Õ

７
��$Éß3h¨`

，
ü!!

�

ＴＰ
UN4r

０．２４ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤＭｎÂÃr

８．７７ｍｇ／Ｌ，
ÃÄÅ

ú)�ⅤZó^

；ＴＮ
U~4r

３．５３ｍｇ／Ｌ，
­ÄÅú)�

Ｖ
Zó^

；ＳＤ
r

２０～５７ｃｍ，
rñ"lµ�g

；Ｃｈｌａ
�xº»

３７．００～６６．５７μｇ／Ｌ。
（２）

ü!!ÝúJ��10��¨vI�rª1U

。
�

N£�R��£�4êN£��1z¨±��N£�

，
®R

ＴＮ、ＴＰ
4

ＣＯＤＭｎ３��ó�MfgRêN£��1±��

�£�

。
4úå

３
��ó/V

，ＳＤ
4

Ｃｈｌａ２
��ó�Mf

gRêN£��1Í��£�©

。

（３）
ÑÒ��½¾Àd�Dó^

，２０１８
Õ

１２
�

—２０１９
Õ

７
�ü!!��g��¼½¾¿���h

ＴＬＩ
4���

?�ä

，
U�q�Â�

，
dz!�h�g§ÌM#I�>ô

ù

，
�­îÎ¥£®DdÛô

。

（４）
��¼½¾¿���h)z

，
��Oír�"ú

，
º

B�r�"ú

，
qÉß:5��¼½¾Àd

，ＴＬＩ
Ð4��{

２０１９
Õ

１
�

（６１．５５），ＴＬＩ
Uä4��{

２０１９
Õ

４
�

（７２．１２），
Ã4r

６８．２６，ＴＬＩ
40���Åä�HÅI4·

，
��xÿ

¿uv��;¯<ÍB�X

ＴＬＩ
�M4·I9�]$

，
ìí

NB�X×!��g¼½¾¿��þ�I��]$LM

。

　　（５）
ü!�g¼½¾¿wDI��]$ÌDs��uv

?@¾ %á�;¯<!

、
�P�¥

、
Dd�rðó�c

。

rEß�Dd'M8s¿

，
TÑÒü!!�I¼½¾¿wD

]$

，
jJ�kIÌkh�

，
u7ß�g�1

。

st<=

［１］ＴＯＣＫＮＥＲＫ，ＳＴＡＮＦＯＲＤＪＡ．Ｒｉｖｅｒｉｎｅｆｌｏｏｄｐｌａｉｎｓ：Ｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｅａｎｄｆｕ
ｔｕｒｅｔｒｅｎｄｓ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００２，２９（３）：３０８－３３０．

［２］
ZÜ?

，
+?'

，
�xß

，
D

．
@9l�¿A%-t@zJKLKÞ+å

［Ｊ］．
NOKL

，２０１４，４２（４）：３９－４２．
［３］

�V·

，
Z4¢

．
[38EÑ��¿A'ï~�ýef

［Ｊ］．
�¢[3

，
２０００，３１（７）：４１－４３．

［４］
"À

，
B�y

，
Ç.¥

，
D

．
89¿Aµ²³ËOPèE67

：
�\89

２２
8¿AÌ�¯ò

［Ｊ］．
%-NO;V

，２０１２，２１（１）：９４－１００．
［５］

 Cö

，
 X%

，
�ø

，
D

．
jD6Ë®�sM�-l��5r)¿Aµ

²³Ë

［Ｊ］．
%-;V

，２０１７，３７（２２）：７３７５－７３８６．
［６］ＱＩＮＢＱ，ＹＡＮＧＬＹ，ＣＨＥＮＦＺ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｌａｋｅｅｕ
ｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅｓｃｉｅｎｃｅｂｕｌｌｅｔｉｎ，２００６，５１（１９）：２４０１－２４１２．

［７］
9kNOKL�

．２０１８
#89%-NOzJ$V

［Ｒ］．
NOKL�

，
２０１９．

［８］
?Êe

，
�<¿

，
kH

，
D

．
{]té)¿A)ÿ�ñE

ａ
��5?E6

ËK®ýËèâ/%�èâ5yI

［Ｊ］．
¿A:;

，２０１７，２９（６）：
１４２１－１４３２．

［９］ＣＡＲＰＥＮＴＥＲＳＲ．Ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｏｆａｑｕａｔｉｃｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ：Ｂｉｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｓｏｉｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｃａｄｅｍｙｏｆｓｃｉｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅ
ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２００５，１０２（２９）：１０００２－１０００５．

［１０］
ìF

，
­q

，
·e©

．
G))¯µ²³ËKLìý

［Ｊ］．
%�;vV

，
２００３，３８（１１）：５－９．

［１１］
�îÿ

，
I+

，
>uH

，
D

．
)ÿµ²³ËoèKLâì°�67i·

［Ｊ］．
NOKL:;

，２００７，３３（１）：１８－２１，３８．
［１２］

o]q

，
$Ê*

．
[38EÑIt¿Aµ²³ËJ6`�KL3¥¯

ò

［Ｊ］．
:;vV

，２００６，５１（７）：８４８－８５５．
［１３］

Zºz

，
3K¯

，
Ø;�

，
D

．
½¾��¿5NO°zK%-�ÙVo

［Ｊ］．
)eLT

，２００５，２５（４）：６５－６６．
［１４］ＨＯＷＥＡＣ，ＣＩＺＭＡＳＬ，ＢＥＲＥＭＡＮＲ．ＥｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｏｆＬａｋｅＷｉｎｇｒａ：Ａ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｂａｓｅｄｅｎｖｉｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅｍｏｄｕｌｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｅｄ
ｕｃａｔｉｏｎ，１９９９，７６（７）：９２４－９２６．

［１５］ＳＩＮＧＨＫＰ，ＭＡＬＩＫＡ，ＭＯＨＡＮＤ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅｓｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉ
ｔｙｏｆＧｏｍｔｉＲｉｖｅｒ（Ｉｎｄｉａ）－Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｒｅｓｅａｒｃｈ，２００４，３８
（１８）：３９８０－３９９２．

［１６］ＺＨＡＮＧＷＴ，ＲＡＯＹＲ．Ａｐｐｌｉａｃａｔｉｏｎｏｆａｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒａｓｓｅｓ
ｓｉｎｇｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＬａｋｅＷｉｎｎｉｐｅｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｇｒｅａｔｌａｋｅｒｅｓｅａｒｃｈ，
２０１２，３８（３）：１５８－１７３．

［１７］
>Êâ

．
½¾�z¿

、
�¿

、
»M¿)ÿ)hKL�\

ＰＣＲ－ＤＧＧＥ
Á

Â5/N¼�4¯ò

［Ｄ］．
½¾

：
8�¢OU;

，２０１６：８．
［１８］

Ø;�

，
3K¯

，
Øà%

．
½¾�¿)ÿKP��_`J-Ô5?E6

Ë

［Ｊ］．
�f%-;V

，２００８，１９（９）：２０２９－２０３４．
［１９］

9kNOKLr"

．
)/Q))h¼J¯òãä

［Ｍ］．４
Ä

．
ÀÍ

：
89

NO:;ÃÄÅ

，２００２：２２３－６７１．
［２０］

RY®

，
}ò

，
<o}

，
D

．
ÀÍ!�¿Aµ²³ËÖ×®¯ò

［Ｊ］．
¿

A:;

，２００８，２０（３）：３５７－３６３．
［２１］

>?�

，
Ëæ¨

．
S¿µ²³ËÖ×

［Ｊ］．
�3mDT:;U;V

，２００４，
２０（４）：６１－６３．

［２２］
k|æ

，
�}%

，
AV

，
D

．
W%3M¯�X³=T5%-NO¶·K

âì+å6ë

［Ｊ］．
l�NO:;

，２００３，２５（７）：２９－３１．
［２３］

Zàe

，
åsY

，
kV'

．
¿Aµ²³ËÖ×ãäK¯ZU�

［Ｊ］．
89

NO¼J

，２００２，１８（５）：４７－４９．
［２４］

�xß

，
[á\

．
¿Aµ²³Ëàrj 

［Ｍ］．
ÀÍ

：
89NO:;Ã

ÄÅ

，１９９０：２８６－３０２．
［２５］

$­]

，
+ù

，
!Yñ

，
D

．
ij²³z-S�äÖ×^��)_µ²

³Ë��

［Ｊ］．
89`)a)

，２０１６，３２（１３）：７５－７８．
［２６］ＺＨＡＯＹ，ＸＩＡＸＨ，ＹＡＮＧＺＦ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎＢａｉｙａｎｇｄｉａｎＬａｋｅ，ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ，２０１１，１７（２）：１０２－１０８．

０７ 　　　　　　　　　　
KëlmÖì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
m


