
M�N½ú4�ç>ZÑLg Ð��

ýEÛ

１，
) ª

１，
Kyå

１，
P Ã

１，
z F

１，
{|#

２

（１．
!"RRÌ%ÌLÊOOP

，
!">?

４３００００；２．
Íü$%N'

，
ÍüZÃ

４５００００）

34

　
ÀPû�º»}j%�ù�:ÀÁ�3&*

，
ÀÀÁÍÎ>ù6����ÁÂqUML

，
�}j

３
µ]d�ùf�

７９
µÀÁQ

�¥¦Pá×

。
n-Wû

，
}j]d�ùÀÁ

９５．３３％
?0:ÀÁ

ｐＨ
gjk�ù ±l

，
7-Ü~

、
�4f�ÀÁL��kjk ±

；

２３．８６％
:ÀÁ«Æ^��g@[|�

，
�g«

３８．５７％
:ÀÁ«Æ^�kØî|�

；
�»���@[

，
«

５８．９０％
:ÀÁQ C�kù\

|�

；
�»â��³��kÍØ|�

，
«

５３．２４％
:ÀÁ��ÍØ

；
�»n��ÍØ

，
�kÍØ@?g|�:ÿ

５３．２４％，
-î|�:ÿ

３７．９８％；
L�

、
«»�

、
«»v��@[

；
|�'x����kjk ±l

；
«»���ÍÀ@[

，
}

１６．３３％
:ÀÁ��ÍØ~

，
7Ë�g

-î?0|�

。
KL�ùÀÁ"£&*

，
ÁÖP

“
°�

、
=â

、
òn

、
£Ò�«Æ�

”
@

“
³�°����Ï

，
�f�kf=�¼8:¼�

”

î��%Ð

。

)56

　
�ùÀÁ

；
"£

；
QR

；
��

；
}j

789:;

　Ｓ１５８　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０２０）２４－０１５６－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２４．０４４　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎＢｉｊｉｅＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａｓｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＬＩＹｕｂａｏ，ＷＡＮＧＰｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇｇｅｅｔａｌ　（ＨｕｂｅｉＣｈｉｎａＴｏｂａｃｃｏＩｎｄｕｓｔｒｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｌｅａｒｎｔｈｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｔｈｅｏｒｙｂａｓｉｓｏｎｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｍａｉｎｔｏｂａｃ
ｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｏｆＢｉｊｉｅＲｅｇｉｏｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，７９ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ３ｍａｉｎｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｐＨｏｆｏｖｅｒ９５．３３％ｓｏｉｌｗａｓｆｉｔｆｏｒｇｒｏｗｔｈｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ，ａｎｄａｌｌｔｈｅａｒｅａｓｏｆＪｉｎｓｈａａｎｄＤａｆａｎｇｗｅｒｅｉｎｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｒａｎｇｅ．
２３．８６％ｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｉｎｒｉｃｈ，ｗｈｉｌｅ３８．５７％ｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｗａｓｉｎｔｈｅｌｏｗｌｅｖｅｌ．ＡｖａｉｌａｂｌｅＮｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｒｉｃｈ，
ｗｈｉｌｅ５８．９０％ｏｆｓｏｉｌｗａｓｉｎｔｈｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌ．ＴｈｅａｖａｉｌａｂｌｅＰｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙｌｏｗｅｒ，５３．２４％ｏｆｓｏｉｌｗａｓｌｏｗｅｒ．Ｉｎｔｈｅｓｏｉｌ，ｔｈｅａｖａｉｌ
ａｂｌｅＫｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙｌｏｗｅｒ，ｔｈｅｌｏｗｅｒａｒｅａｗａｓａｂｏｕｔ５３．２４％，ｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｎｅｓａｃｃｏｕｎｔｆｏｒ３７．９８％．Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅＳ
ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅＺｎｗｅｒｅｒｉｃｈｉｎｍｏｓｔｏｆｔｈｅｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓ．Ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｃｈｌｏｒｉｎｅｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈ．ＥｆｆｅｃｔｉｖｅＣｕｗａｓｌｏｗｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｗｉｔｈａｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ１６．３３％ｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｓｔｗｅｒｅａｌｌａｂｏｖｅａｖｅｒａｇｅｌｅｖｅｌｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔａｔｕｓ，ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓ
ｔｅｄｔｈａｔｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇＮ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＰ，ｓｕｐｐｌｙｉｎｇＫ，ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌｙａｐｐｌｙｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｇｅｎｅｒａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｕｌｆｕｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄａｐｐｌｙｉｎｇｍｉ
ｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌｏｃａｌｓｏｉｌｍｉｃｒｏｅｌｅｍｅｎｓｔａｔｕｓｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｏｐｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇｓｏｉｌ；Ｎｕｔｒｉｅｎｔ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；Ｂｉｊｉｅ

NOPQ

　
ýEÛ

（１９８９—），
Ü

，
�;+â8

，
ÚqlÉá

，
êã

，
äå

ù6rs©ª

。

RSTU

　２０２０－０５－１８

　　
PQ¾��xBG#PQ�ùI9�$A

，
®�ÓÀy

a�T�"�;<OPROIDEFGuvR¢Iwxa

æ1

。
$0

，
PQVWBöiRË1xI����$A

［１］。

~�

Ｎ、Ｐ、Ｋ
¿�IE©Nx��

，
PQR½¾KAI�Â

þ�Óü����þ�

，
ÁXrOPR¢1x'M8ðäI

9�$A

，
 ABR¢DwIF6

，
d�����ÿ8Ké

Kþ�

［２－４］。
ÚtI��çëÁ�ôl¬R¢1xI��

，

�¶IßPÂþ��HIB78PQ

、
vÅ

“
ËR¢U°1

x�PQ

”
IJÆñò

，
NBDw4B±1R¢]"

、
¡'

“
]"¼`ú�Â

”
IÑòñòLM

。

ØÕé

，
CRPQ�ù����I-.Á:©YmÇI

9Ò

。
Ç§c

［５］
��øÂÃ#

８
��CR�PQÞæI�

b

，
ø×R�&'��ð�Y�kI~�

。
´»ø_Àú�

CRPQ¾�4·INèn¸Eï

，
£8XRI½¾no

ÓüiÓIk�óÒ

。
12u¼·

、
Nç

、
ûØ

３
�ú��

�CRPQÞòr!"

，
-.Y×R�CRPQI¾��x

Ày

，
À{`Z_À��CR�PQI�ù4·

、
�ÓÀy

，

r×R�PQI&'��ð�k�óÒ

，
NrRËI�)f

=

、
�kMfð�M#Ifr

。

１　
Ëê1�§

１．１　
ZÑÛÕÚ�

　
JÞírrRË���þ�alm

Lz

，
ìí�n�Å

，
uEÌå¾�I�8

。
úùÃ§�ç

|úcj�

５
:JÞb

，
úù�Ã§�E|úcj�

“Ｓ”
|

JÞb

，
JÞF"r

０～２０ｃｍ
IÇ+·

。
PÞ¹�¬ÿ�?

'(Ê�k

，
¹��ÆÏQ

、
ã`

、
��

、
l§

、
rÆ?�ß#

�b

。

１．２　
ZÑâ9ïð

　
ÑÒCRèawxIN~

，
9:UJ

¼·

、
NçaûØ

７９
�Ìl)UPQÞæ'(=h¾�I

iÓ�b

。
ß#PQ

ｐＨ、
Ìâ1

、
Î@

、
èå@

、
èå1

、
è

ås

、
�8U�

、
Ìå�

、
Ìå¡aÌå@

１０
��ó

。

ß#çb

：ｐＨ
j�

ｐＨ
Ôb

（
�PÍr

１∶２．５）
ß#

；
èå

@�^qzFbß#

；
Î@�·+#@bß#

；
Ìâ1�9

I`sÎxbß#

；
èå1�7`H6bß#

；
èås�a

`câð

－
oä�"bß#

；
�8U��

１∶５（
P�Í

）
ðJ

－
e`�M#bß#

；
Ìå�j��¿bÍwbß#

；
Ìå¡

、

@�

ＤＴＰＡ
âð

，
cËág]áF��¡b

（ＩＣＰ－ＡＥＳ）
ß

#

［６－８］。

１．３　
ñò9ó

　
j�

Ｅｘｃｅｌ
ø�<hÒ'(ÓÔ�b

。

１．４　
â9O"@9>�

　
ÑÒÂÃPQÂ¸���ó

［９］
a

#høCRPQI-.3h

［１０］，
3�_Àú�I§gxy

，

j�u�ó^øCRPQ

ｐＨ
a��¾�=�cD

（
)

１、２）。

　　　
Z[\]EF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２４）：１５６－１６０



２　
µ�19ó

２．１　
ZÑ�P�

　
PQ`^"BPQ8íRiËI

Ｈ＋
a

ＯＨ－
X"Íq�ìÇ)��éI`^U1

，
BPQfV¿'

U14ÑB_ÔÀyI��Vð

，
4PQ¾�IÌåU¨v

/ö

。
PQ

ｐＨ
�ä��Ð

，
ä£PQKAÌåUFDÿ¿

，

OÇ��CO¶e½¾KA¥n

，
ª«wDËácy+�

。

M[¸rSkXRDEIPQ

ｐＨ
r

４．５０～７．５０，
USkr

５．５０～６．５０。
)

３
)z

，
¼·

、
Nç

、
ûØ

３
�ú�°Ì

ｐＨ＜
４．５

a

＞８．５
I�Sk0CXRICRPQ

。
G¼·ÌÇ\

，

R°PQ

ｐＨ
r

４．７９～７．３５，
ó^©aÿªihdzÞ:r

ｐＨ
ÿªE~

，
ÎÌCRPQ

ｐＨ
Ã��Skº»

，
®R

，
Ì

４８％
IPQ

ｐＨ
{USkº»

。
GNçÌÇ\

，
R°PQ

ｐＨ
r

４．５３～６．７６，
Þ:r

ｐＨ
ÿªE~

，
ÎÌCRPQ

ｐＨ
NÃ�

�Skº»

，
®R

，
Ì

２０％
IPQ

ｐＨ
{USkº»

。
ûØú

�

，
R°PQ

ｐＨ
r

５．５７～８．２９，
Þ:r

ｐＨ
ÿªNE~

，
ÎÌ

CRPQ

ｐＨ
{Skº»I�

８６％，
®R

，
Ì

３４％
IPQ

ｐＨ
{USkº»

；
Ì

１４％
IPQ��¯Skº»

，
de¯Sk

PQ��)�r

ｐＨ
Xä

。

Î

１　
ZÑ

ｐＨ
O"@9>�

Ｔａｂｌｅ１　ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｓｏｉｌｐＨｇｒａｄｅ

DÑ

Ｇｒａｄｅ ｐＨ CRSTU

Ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ

.�`U

Ｅｘｔｒｅｍｅｌｙａｃｉｄｉｃ ＜４．５
�Sk

�`U

Ｓｔｒｏｎｇｌｙａｃｉｄｉｃ ４．５～＜５．５
Sk

é`U

Ｓｌｉｇｈｔｌｙａｃｉｄｉｃ ５．５～＜６．５
USk

RU

Ｎｅｕｔｒａｌ ６．５～＜７．５
Sk

é^U

Ａｌｋａｌｅｓｃｅｎｃｅ ７．５～８．５
¯Sk

�^U

Ｓｔｒｏｎｇａｌｋａｌｉｎｅ ＞８．５
�Sk

２．２　
ZÑ�dè

　
PQÌâ1BPQ�ùI9��ó

，
öi

ÅPQI3W

、
ÇU

、
¼�

、
��4UuvDwUô

。
Sx�

�Ìâ�ÌÈ�XRIDEFG

，
ÌÈ�XRIU¼xI7

ß

。
O)

４
»u(�

，
_Àú�CRPQIÌâ1�xÿj

EN

，
ÿªihEä

，
dzúcr©ªEN

，
Ìâ1�x.�

Ã§

。
¼·Ì��CRPQÌâ1�x{

５．７９～３３．４６ｇ／ｋｇ，
ÂÃr

１７．０７ｇ／ｋｇ，
CRPQ���¼�ÂI�

１６．００％，
R

c�ÂI�

４４．００％，
EÐ�ÂI�

２８．００％，
:Ð�ÂI�

１２．００％。
NçÌ��CRPQÌâ1�x{

１．３８～
４２．５２ｇ／ｋｇ，

ÂÃr

２０．７６ｇ／ｋｇ，
Ìâ1�x:�¼IPQ�

８．００％，
�¼�ÂI�

２０．００％，
Rc�ÂI�

４８．００％，
EÐ�

ÂI�

８．００％，
:Ð�ÂI�

１６．００％。
GûØÇ\

，
��C

RPQÌâ1�x{

２．０１～４４．２８ｇ／ｋｇ，
ÂÃr

１７．６９ｇ／ｋｇ，
Ì

â1�x:�¼IPQ�

１０．３４％，
�¼�ÂI�

１７．２４％，
R

c�ÂaEÐ�ÂIÃ�

２０．６９％，
:Ð�ÂI�

３１．０３％。
Î

２　
�çZÑâ9@9>�

Ｔａｂｌｅ２　Ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｉｌ

cDó^

Ｇｒａｄｅｃｒｉｔｅｒｉａ

Ìâ1

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

Î@

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｋｇ

èå@

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ／ｋｇ

èå1

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ／ｋｇ

èås

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

:�¼

Ｖｅｒｙｒｉｃｈ ＞３５ ＞２．０ ＞８０ ＞３０ ＞３５０
�¼

Ｒｉｃｈ ＞２５～３５ ＞１．５～２．０ ＞６０～８０ ＞２０～３０ ＞２５０～３５０
Rc

Ｍｅｄｉｕｍ ＞１５～２５ ＞１．０～１．５ ＞４５～６０ ＞１０～２０ ＞１５０～２５０
EÐ

Ｌｏｗｅｒ １０～１５ ０．５～１．０ ２０～４５ ５～１０ ５０～１５０
:Ð

Ｖｅｒｙｌｏｗ ＜１０ ＜０．５ ＜２０ ＜５ ＜５０

　　
Ìâ1�x:�¼Iú�

，
{XRDw�RRT�w@A

I?©no

，
ìí{Dw�RRNTSx��Ìâ�u¼½P

QÌâ1�����çuv¡'PQÌâ1I)3

。
Ìâ1

�x:ÐIú�

，
�S;nÁ�â@�aÌâ�I£�x

。

Î

３　
N½çöZÑ

ｐＨ

Ｔａｂｌｅ３　ＳｏｉｌｐＨｏｆｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄｉｎＢｉｊｉｅ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
％

q

ｐＨ
º»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＞４．５０～５．５０
（
Sk

）
＞５．５０～６．５０
（
USk

）
＞６．５０～７．５０
（
Sk

）
＞７．５０～８．５０

¼·

Ｊｉｎｓｈａ ４．７９～７．３５ ６．２３ ０．７６ １２ １２ ４８ ４０ ０
Nç

Ｄａｆａｎｇ ４．５３～６．７６ ５．８０ ０．７３ １３ ５２ ２０ ２８ ０
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ５．５７～８．２９ ６．８３ ０．６８ １０ ０ ３４ ５２ １４

Î

４　
N½çöZÑ�dè5é�19ü

Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＜１０ｇ／ｋｇ
（
:Ð

）
１０～１５ｇ／ｋｇ
（
EÐ

）
＞１５～２５ｇ／ｋｇ
（
Rc

）
＞２５～３５ｇ／ｋｇ
（
�¼

）
＞３５ｇ／ｋｇ
（
:�¼

）

¼·

Ｊｉｎｓｈａ ５．７９～３３．４６ １７．０７ ６．８０ ４０ １２．００ ２８．００ ４４．００ １６．００ ０．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ １．３８～４２．５２ ２０．７６ １０．４７ ５０ １６．００ ８．００ ４８．００ ２０．００ ８．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ２．０１～４４．２８ １７．６９ １１．６２ ６６ ３１．０３ ２０．６９ ２０．６９ １７．２４ １０．３４

２．３　
ZÑ�%#

　
OXRøèå@I��é(

，
èå@�x

ISkº»r

２０～６０ｍｇ／ｋｇ，
USkIº»r

２５～４５ｍｇ／ｋｇ，

èå@�x

＞６０ｍｇ／ｋｇ
IPQ�Sk0CXR�H�78

。

~)

５
»¿

，
¼·Ì��CRPQèå@�x{

４８．３～

８６．８ｍｇ／ｋｇ，
ÂÃr

６９．２４ｍｇ／ｋｇ，
®Rèå@��Skº»

I�

１２．００％，
�xEäI�

８８．００％，
Úg�ùEä

，
H�o

p@�û®B

ＮＨ４
＋Ｎ

I��x

。
NçÌ��CRPQèå

@�x{

２９．２３～８６．８ｍｇ／ｋｇ，
ÂÃr

６３．０４ｍｇ／ｋｇ，
®Rèå

７５１４８
í

２４
¿

　　　　　　　　　　　　　　　　
ýEÛî

　
º»}j]d�ù�ÀÁ�3¹pQR



@��Skº»I�

３２．００％，
USkº»I�

１２．００％，
�x

EäI�

６８．００％。
ûØÌ��CRPQèå@�x{

２０．４８～９９．４ｍｇ／ｋｇ，
ÂÃr

４６．４４ｍｇ／ｋｇ，
èå@�x��S

kº»I�

７９．３１％，
��USkº»I�

４４．８３％，
�xEä

I�

２０．６９％。

Î

５　
N½çöZÑ�%#5é�19ü

Ｔａｂｌｅ５　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

２０～２５ｍｇ／ｋｇ ＞２５～４５ｍｇ／ｋｇ ＞４５～６０ｍｇ／ｋｇ ＞６０～８０ｍｇ／ｋｇ ＞８０ｍｇ／ｋｇ

¼·

Ｊｉｎｓｈａ ４８．３０～８６．８０ ６９．２４ ９．０９ １３ ０．００ ０．００ １２．００ ８０．００ ８．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ ２９．２３～８６．８０ ６３．０４ １４．９４ ２４ ０．００ １２．００ ２０．００ ６０．００ ８．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ２０．４８～９９．４０ ４６．４４ １９．４０ ４２ ６．８９ ４４．８３ ２７．５９ １３．７９ ６．９０

２．４　
ZÑ�%.

　
1Bº`

、
º\]a1ÅI��X�

，
4

\]1I�X

、̀
æ�î

、̀
æDEÌ¥¦öi

。
PQèå

1BC,1A½¾I;<é�

。
;PQèå1�xN�

２０ｍｇ／ｋｇ
í

，
M[+,»OPQR8Å¨�I1A�TÇ�

J��1�

［１１］。

¼·Ì��CRPQèå1�x{

２．７９～２０．０１ｍｇ／ｋｇ，
Â

Ãr

９．９５ｍｇ／ｋｇ（
)

６）。
®Rèå1�x

＜５ｍｇ／ｋｇ
IÐc�

ùÞò�

１２．００％，
èå1�x{

５～１０ｍｇ／ｋｇ
IÞò�

５２．００％，
{

１０～２０ｍｇ／ｋｇ
IÞò�

３２．００％，
Ç�x

＞２０ｍｇ／ｋｇ
I

ÞòÛ�

４．００％，
/¼·ú�èå1�x_ò��RÐc�

Â

。
ÇNçaûØú�ÿªihEN

，
èå1�xq�cDÃ

Ì

，
CRPQèå1�x

＜５ｍｇ／ｋｇ
IÐc�ùÞò�Ñ�

２０．００％
a

２７．５９％，
�x

＞２０ｍｇ／ｋｇ
Iäc�ùÞò�Ñ�

１２．００％
a

１０．３５％，
~0»¤

，
×R�Ê��ú�H9Ò��

1�¹

，
N��aÝH�kSx��1�

。
RË>©ø1u

¾ 1��Ã�¥

，
$0{��1�IìíT�wîï1A

#

，
/6»ô×N1�4ÑiI<zè

，
îï4PQI

<zè

，
S;÷R��IåhEY

。

Î

６　
N½çöZÑ�%.5é�19ü

Ｔａｂｌｅ６　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＜５ｍｇ／ｋｇ
（
:Ð

）
５～１０ｍｇ／ｋｇ
（
EÐ

）
＞１０～２０ｍｇ／ｋｇ
（
Rc

）
＞２０～３０ｍｇ／ｋｇ
（
�¼

）
＞３０ｍｇ／ｋｇ
（
:�¼

）

¼·

Ｊｉｎｓｈａ ２．７９～２０．０１ ９．９５ ５．１８ ５２ １２．００ ５２．００ ３２．００ ４．００ ０．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ ０．４２～５８．００ １２．３２ １０．９２ ８９ ２０．００ ２４．００ ４４．００ ８．００ ４．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ２．９３～４２．６６ １２．４５ １０．２０ ８２ ２７．５９ ２４．１４ ３７．９３ ３．４５ ６．９０

２．５　
ZÑ�%L

　
sI�Txy;<OPRËIwxaæ

1

［１２］，
ðäsAI½¾�Â

，
ôz¨×�ROIyìU

［１３］。

èåsBþxPQRs�xI9��ó

。
´PQèåsÃ

µ¹H��VWW��

、
�"cIOP

，
 {PQRIlt

UN

，
Ãð�¥

，
4ÑBä�V�IÅÀ

，
�¥)r�9

。

¼·

、
Nç

、
ûØ

３
�ú�èås�x_òú��Rc

u��Â

。
®R

，
¼·ú�

，
èås�xRcu�I�

９６．００％，
�¼I�

４．００％。
Nçú�

，
èås�xRcu�

I�

８８．００％，
�¼I�

８．００％，
:�¼I�

４．００％。
ûØú

�

，
èås�xRcu�I�

８９．６６％，
�¼I�

３．４５％，
:�

¼I�

６．９０％。
r¼`R¢æ1

，
TS;��s�

；
ìí{

s����RR

，
��w�kI��_Eaçbu¼½U�

I��åh

（
)

７）。

Î

７　
N½çöZÑ�%L5é�19ü

Ｔａｂｌｅ７　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＜５０ｍｇ／ｋｇ
（
:Ð

）
５０～１５０ｍｇ／ｋｇ
（
EÐ

）
＞１５０～２５０ｍｇ／ｋｇ

（
Rc

）
＞２５０～３５０ｍｇ／ｋｇ

（
�¼

）
＞３５０ｍｇ／ｋｇ

¼·

Ｊｉｎｓｈａ １０４．５０～４９７．１３ ２５７．７７ １０２．９５ ４０ １２．００ ５２．００ ３２．００ ４．００ ０．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ ７８．７９～４５１．７５ ２４７．５９ ９９．９６ ４０ ２０．００ ２４．００ ４４．００ ８．００ ４．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ５７．１５～４９７．１３ ２１９．１４ １０６．２４ ４８ ２７．５９ ２４．１４ ３７．９３ ３．４５ ６．９０

２．６　
ZÑ¿#

　
@ABOPRODEaFGuvR¢æ1

IU9�KA

。
ÂÃDw±1R¢IPQÎ@Skº»r

１．００～２．００ｇ／ｋｇ［１４］。
~)

８
»¿

，
¼·��CRPQÎ@�

x{

１．０９～５．８１ｇ／ｋｇ，
ÂÃr

３．０７ｇ／ｋｇ。
Î@�x{USk

（１．００～２．００ｇ／ｋｇ）
º»LhIPQÞæ�

１２．００％，
ÇN�

２．００ｇ／ｋｇ
IPQÞæhäÄ

８８．００％。
Nç��CRPQÎ

@�x{

１．４８～３．８４ｇ／ｋｇ，
ÂÃr

２．６７ｇ／ｋｇ。
Î@�x{U

Skº»LhIPQÞæ�

２０．００％，
ÇN�

２．００ｇ／ｋｇ
IP

QÞæhäÄ

８０．００％。
ÇûØú�YÌ

１０．３５％
ICRPQ

Î@�x~�

１．００ｇ／ｋｇ。
~0»¤

，
¼·aNçCRPQI

Î@�x_ò��RcXú�Â

。
ûØ��ú�Î@�x

��EÐ�Â

。
{XRDw�RR��w@�IÌå��

，

８５１ 　　　　　　　　　　
KëlmÖì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
m



��w��çb

、
í©a�x

。
XR@���k>�ki

，
$úpkúopSkI��x

。

Î

８　
N½çöZÑ¿#5é�19ü

Ｔａｂｌｅ８　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＜０．５０ｇ／ｋｇ
（
:Ð

）
０．５０～１．００ｇ／ｋｇ
（
EÐ

）
＞１．００～１．５０ｇ／ｋｇ
（
Rc

）
＞１．５０～２．００ｇ／ｋｇ
（
�¼

）
＞２．００ｇ／ｋｇ
（
:�¼

）

¼·

Ｊｉｎｓｈａ １．０９～５．８１ ３．０７ １．０３ ３４ ０．００ ０．００ ８．００ ４．００ ８８．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ １．４８～３．８４ ２．６７ ０．７１ ２６ ０．００ ０．００ ８．００ １２．００ ８０．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ０．２０～３．８９ ２．２２ ０．９４ ４２ ６．９０ ３．４５ １０．３４ １３．７９ ６５．５２

２．７　
ZÑ!Q|R

　
�BR¢JHI½¾KA

，
NB��R

¢æ1I���ó

。
�PQ�Ëá�xop{Sxº»ø

R¢Iæ1|X§Ì9�w�

［１５］。
ÑÒRË0C�=�

�

，
�N�

４５ｍｇ／ｋｇ
IPQ�Sk0CRË

，
Ç~�

３０ｍｇ／ｋｇ
IýBUSkº»

［１６］。
O)

９
»u(�

，
¼·

、
N

ç

、
ûØ

３
�ú���CRPQ�8U��xÃ

＜３０ｍｇ／ｋｇ，
®RNçú��xUÐ

，
ÂÃ4r

１０．８９ｍｇ／ｋｇ。３
�ú�C

RPQI�8U��xÃ��Skº»h

。

Î

９　
N½çöZÑ!Q|R5é�19ü

Ｔａｂｌｅ９　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｃｈｌｏｒｉｎｅｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ∥ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％

＜３０ｍｇ／ｋｇ
I

Þò/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％
¼·

Ｊｉｎｓｈａ ８．４２～１５．５１ １１．５９ １．７２ １５ １００
Nç

Ｄａｆａｎｇ ７．９８～１３．７４ １０．８９ １．５３ １４ １００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ８．４２～２２．１６ １２．５３ ２．８５ ２３ １００

２．８　
ZÑ�%S

　
RËBH�EVI+,

［１３］。
?dc

［１７］

-.¸rPQÌå��xN�

３０ｍｇ／ｋｇ
r�¼a:�¼

，

１６～３０ｍｇ／ｋｇ
rRc

，
~�

１６ｍｇ／ｋｇ
rÓü

。
~)

１０
»¿

，

３
�R�PQÌå�ÂÃ�x)�rûØ

＞
Nç

＞
¼·

。
Ñ

Ò0�Dó^

，
¼·

、
Nç

、
ûØ

３
�ú�Ìå�

＞３０ｍｇ／ｋｇ

ÄRcuú�ÂIPÞ�

９２．００％、９６．００％、９６．５５％。
»¤×

�CRPQ���¼

。
´ROSTâVI�R¢RI\]

1�ðä

，
�SªxÜ9 efU©

。
yz×�IXRDw

T�kop���"

（
WÂZ

、
�`s

）
I��x

。

Î

１０　
N½çöZÑ�%S5é�19ü

Ｔａｂｌｅ１０　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｕｌｆｕｒｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＜１６ｍｇ／ｋｇ １６～３０ｍｇ／ｋｇ ＞３０ｍｇ／ｋｇ

¼·

Ｊｉｎｓｈａ ２８．３６～１５１．３１ ６８．３２ ３５．９６ ５３ ０ ８．００ ９２．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ ２０．１９～２６５．０６ １１０．８８ ６６．１９ ６０ ０ ４．００ ９６．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ２５．２７～２９５．５２ １３３．４８ ８６．５５ ６５ ０ ３．４５ ９６．５５

２．９　
ZÑ�%T

　
@BC,DE�»ÓïIKA

，
@�ôð

äC,IyºUa|'U

。
�@��Û»u¡'RËDE

，

º»u7ßR¢IU°1

、
U°x

、
+°aàx

。
CRPQ

IÌå@×H�xr

１ｍｇ／ｋｇ，１～２ｍｇ／ｋｇ
rRc�Â

，
N�

２ｍｇ／ｋｇ
r�¼�Â

［１８］，
O)

１１
»u(�

，
¼·CRPQI

Ìå@�xUä

，
Î�ÞòIÌå@�xÃÄEä�Â

；
N

çÌ

４．００％
Þò��EÐ�Â

，
®àÄEä�Â

；
ÇûØú

�

，
Ê

８９．６６％
ÞòIÌå@�xÄEä�Â¹

，
YÌ

１０３４％
IÞæÐ�×H4

（１ｍｇ／ｋｇ），
×ú�T9ÒCRPQ@�

I×�

，
ul¬XR+äDEFGø@IH�

。

Î

１１　
N½çöZÑ�%T5é�19ü

Ｔａｂｌｅ１１　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｅｆｆｅｃｔｉｖｅｚｉｎｃｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／ｋｇ

ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％

q�xº»/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

＜１ｍｇ／ｋｇ １～２ｍｇ／ｋｇ ＞２ｍｇ／ｋｇ

¼·

Ｊｉｎｓｈａ ４．２４～８．１０ ６．３５ １．１６ １８ ０ ０ １００．００
Nç

Ｄａｆａｎｇ ０．９４～８．１１ ６．１０ １．５６ ２６ ４．００ ０ ９６．００
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ０．８０～８．３５ ６．１８ ２．２０ ３６ １０．３４ ０ ８９．６６

２．１０　
ZÑ�%U

　
CRPQIÌå¡×H�xr

１ｍｇ／ｋｇ［１８］。
~)

１２
»¿

，３
�ú�CRPQÌå¡�x)

�r¼·

＜
Nç

＜
ûØ

。
Ìå¡Ð�×H4

（１ｍｇ／ｋｇ）
IPÞ

�Ñ�

１６％、１６％
a

１７％，
de�)Hf¨¡�

。
®àCR

PQÌå¡�xÃ{Rcuú�Â

，
»l¬XR+äDEF

Gø¡IH�

。

９５１４８
í

２４
¿

　　　　　　　　　　　　　　　　
ýEÛî

　
º»}j]d�ù�ÀÁ�3¹pQR



Î

１２　
N½çöZÑ�%U5é�19ü

Ｔａｂｌｅ１２　ＣｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｅｆｆｅｃｔｉｖｅｃｏｐｐｅｒｉｎＢｉｊｉｅｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ

ú:

Ｐｌａｃｅ
º»

Ｒａｎｇｅ∥ｍｇ／ｋｇ
ÂÃ4

Ａｖｅｒａｇｅ∥ｍｇ／ｋｇ
ó^©

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ∥ｍｇ／ｋｇ

ÿªih

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％

＜１ｍｇ／ｋｇ
IÞ

ò/�Íq

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％
¼·

Ｊｉｎｓｈａ ０．４７～３．４５ １．８８ ０．８３ ４４ １６
Nç

Ｄａｆａｎｇ ０．０４～８．９６ ２．１０ １．６１ ７７ １６
ûØ

Ｗｅｉｎｉｎｇ ０．０４～８．３５ ４．０１ ２．９０ ７２ １７

３　
µ¶

（１）
¼·ú�IR°PQÎ���SkXRDEI

ｐＨ
º»

，
®R

４８％
��USkº»

。
�8U��xÃSk

。
è

å@aÎ@�xEäIÃ�

８８％。
Ìâ1

、
èå1

、
èås

�x{RcX��Â

。
Ìå�

、
Ìå@�xÃ�¼

。
Ì

１６％
IPQÌå¡�xÐ�×H4

，
®àRcXú

。

×�CRPQèå@aÎ@ÚgXä

，
Úg�ùEä

，

dBR$�V��¿��XI

，
H�op@�û®B

ＮＨ４
＋－

Ｎ
I��x

。
Ìâ1�xEÐ

，
�S;no�â@�aÌâ

�I��x

。
ºH9Ò��1�

，
�k��s�

。
�kop

���"

（
WÂZ

、
�`s

）
I��x

，
%S;���¡I�

"

（
�`¡c

）。

（２）
Nçú�IR°PQÃ��SkXRDEI

ｐＨ
º

»

，
®R

２０％
��USkº»

。
Ìâ1�x:�¼IPQ�

８．００％，
EÐvu�I�

２４．００％。
èå@aÎ@�xXäI�

Ñ�

６８．００％
a

８０．００％。
èå1�x

＜５ｍｇ／ｋｇ
IÐc�ùÞ

ò�

２０．００％，
�x

＞２０ｍｇ／ｋｇ
Iäc�ùÞò�

１２．００％。
s�

x_ò��RcXÐ�Â

。
Ìå@��RcXú�Â

。
�8

U��xSk

，
Ìå��x�¼

，
Ìå¡�xÐ�×H4

（１ｍｇ／ｋｇ）
IPÞ�

１６．００％，
®àÃ{Rcuú�Â

。

ø�Ìâ1�xäIú�

，
�S;opÌâ�I��

x

；
�xÐIPQ

，
��w��SxIÌâ�

，
u¼½PQL

�I»�$È�

。
PQ�@xäIú�

，
op

ＮＨ４
＋－Ｎ

I�

�x

。
PQèå1�x�MEr�F

，
q�xº»©ªE

N

，
T�Z��1�

。
�k��s�

，
�kop���"

（
W

ÂZ

、
�`s

）
I��x

，
S;f¨�¡I�"

。

（３）
ûØú�Ì

１４％
ICRPQ

ｐＨ
Xä

。
Ìâ1�x

EÐvu��ÂIPQÍqr

５１．７２％。
èå@�xEäI

�

２０．６９％。
Î@�xYÌ

１０．３５％
Iú���EÐ�Â

，
®

àRcXú

。
èå1�x

＜５ｍｇ／ｋｇ
IÐc�ùÞò�

２７５９％，
�x

＞２０ｍｇ／ｋｇ
Iäc�ùÞò�

１０．３５％。
s�x

_ò��RcXÐ�Â

。
�8U��xSk

。
Ìå��x

�¼

。
PQÌå@aÌå¡�xÐ�×H4

（１ｍｇ／ｋｇ）
I�

Í�Ñr

１０．３４％
a

１７．００％。
ｐＨ

XäIú�

，
����^U�"

，
�w��$Ã��

éD,Ìâ�

。
��ú�Ìâ1�xXÐ

，
���SxIÌ

â�

。
èå@�xäIú�

，
Top

ＮＨ４
＋－Ｎ

I��x

。
�

�ú�Î@�xXÐ

，
T�k��@�

。
èå1�x�M�

ÂEr�F

，
T�Z��1�

。
�kSx��s�

，
�ko

p���"

（
WÂZ

、
�`s

）
I��x

。
ø�@a¡�x{

×H4u�IR°

，
À?T'M8Ü�@�a�¡�"I

��

。

st<=

［１］
k�

，
$öù

，
íU

，
D

．
_`p�¾µNX#Ë;o¯Ky¾�h¯ò

［Ｊ］．
89Ní:;

，２００３，２４（４）：１２－１６．
［２］

3�8

，
%+Q

，
kÂD

，
D

．
@VN�¦§8�/��²³£Eé�z

J567

［Ｊ］．
89%-ST;V

，２００７，１５（４）：３６－３８．
［３］

¦VÊ

，
3îY

，
%ÊF

．
¿�UpN�¦§³¯zJ®Ö×

［Ｊ］．
¿�

STU;;V

（
þ¢:;Ä

），２００５，３１（４）：３７６－３８０．
［４］

Iþo

，
Ò??

，
å¾E

，
D

．
¿�N�¦§ºF4G

、
Hé�K+MN

ch5OP

［Ｊ］．
%-;V

，２００７，２７（１１）：４４２５－４４３３．
［５］

>*

，
WÆI

．
H�<U±N�¦§´N¯ò

［Ｊ］．
89S;vV

，２００６，
２２（１２）：３５６－３５９．

［６］
�@<

．
¦§SË¯ò

［Ｍ］．３
Ä

．
ÀÍ

：
89STÃÄÅ

，２０００．
［７］

>ln

．
¦§STË;¯òãä

［Ｍ］．
ÀÍ

：
89ST:ÁÃÄÅ

，２０００．
［８］

89¦§;USTË;TT®ÓU

．
¦§STË;Ej¯òãä

［Ｍ］．
ÀÍ

：
:;ÃÄÅ

，１９８３．
［９］《

H�<´µ±K�Q

》
JKô

．
H�<´µ±K�Q

［Ｍ］．
HR

：
H�

�¢ÃÄÅ

，１９８９．
［１０］

÷ø:

，
3îÒ

，
7F'

，
D

．
H�<LÚn±N¦§U¯³¯zJÖ

×

［Ｊ］．
H�ST:;

，２００５，３３（４）：３０－３２．
［１１］

>ln

．
¦§

－
±�²³;$ý/�´

［Ｍ］．
ÀÍ

：
Ë;�TÃÄÅ

，
１９９８：１０３－１０４．

［１２］
÷ª%

，
kM.

，
<"+

，
D

．
%�>´+7ÁNíchÂmNíp�

5qî

［Ｊ］．
DÀ<:;¡;V

，１９９４，１１（２）：３３－４３．
［１３］

�9Ç

，
+Ë

，
ZNz

，
D

．
MN²³$ý

［Ｍ］．
ÀÍ

：
:;ÃÄÅ

，２０００：
５７－８９．

［１４］
´)É

．
Ní²³®�´

［Ｍ］．
HR

：
H�:ÁÃÄÅ

，１９９８．
［１５］

$ö@

，
�o3

，
ZðU

，
D

．
¹r�U¯±N¦§³¯3¥KqO�

´ÁÂ

［Ｊ］．
89¦§®´µ

，２００８（１）：１８－２１．
［１６］

Níd±�Q¼�ô

．
@9Níd±�QVÎ

［Ｍ］．
ÀÍ

：
P�TÃÄ

Å

，１９９５．
［１７］

år

，
kÊ

，
#'\

，
D

．
¦§MNIÿOE²³67

Ｉ
¦§OE²³

zJK+MN%[ßa5OP

［Ｊ］．
89Ní:;

，２０００（４）：２０－２２．
［１８］

�¨É

，
3îÒ

．
H�NíF]�´67

［Ｍ］．
HR

：
H�:ÁÃÄÅ

，
２００５：２３２－２５３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
0<ä

１３９
å

）

［８］ＭＯＮＴＥＣＣＨＩＯＬ，ＦＡＣＣＯＬＩＭ，ＳＨＯＲＴＤＰＧ，ｅｔａｌ．ＦｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆＦｕｓａｒ
ｉｕｍｓｏｌａｎｉｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｓｐｅｃｉｅｓ２５ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｅａｒｌｙｓｔａｇｅｓｏｆｔｈｏｕｓａｎｄ
ｃａｎｋｅｒｓｄｉｓｅａｓｅｏｎＪｕｇｌａｎｓｎｉｇｒａａｎｄＪｕｇｌａｎｓｒｅｇｉａｉｎＩｔａｌｙ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓ
ｅａｓｅ，２０１５，９９（８）：１１８３．

［９］ＰＥＮＮＹＰＡＣＫＥＲＢＷ．Ｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｓｕｄｄｅｎｄｅａｔｈｓｙｎｄｒｏｍｅｃａｕｓｅｄｂｙ
Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｏｌａｎｉｆ．ｓｐ．ｇｌｙｃｉｎｅｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＰｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓ
ｅａｓｅ，１９９９，８３（９）：８７９．

［１０］ＫＵＲＬＥＪＥ，ＧＯＵＬＤＳＬ，ＬＥＷＡＮＤＯＷＳＫＩＳＭ，ｅｔａｌ．Ｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｓｕｄ
ｄｅｎｄｅａｔｈｓｙｎｄｒｏｍｅ（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｏｌａｎｉｆ．ｓｐ．ｇｌｙｃｉｎｅｓ）ｏｆｓｏｙｂｅａｎｉｎＭｉｎ

ｎｅｓｏｔａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ，２００３，８７（４）：４４９．
［１１］ＶＵＪＡＮＯＶＩＣＶ，ＣＯＧＬＩＡＳＴＲＯＡ，ＳＴＡＲＮＡＵＤＭ，ｅｔａｌ．Ｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆ

ＦｕｓａｒｉｕｍｓｏｌａｎｉＣａｎｋｅｒａｎｄｗｉｌｔｓｙｍｐｔｏｍｓｏｎｒｅｄｏａｋ（Ｑｕｅｒｃｕｓｒｕｂｒａ）
ｉｎＱｕｅｂｅｃ，Ｃａｎａｄａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ，１９９９，８３（１）：７８．

［１２］ＰＡＮＤＥＹＡ，ＪＵＷＡＮＴＨＡＲ，ＣＨＡＮＤＲＡＳ，ｅｔａｌ．ＦｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆＦｕｓａｒｉｕｍ
ｓｏｌａｎｉｃａｕｓｉｎｇｗｉｌｔｏｆＭｅｌｉａｄｕｂｉａ［Ｊ／ＯＬ］．Ｆｏｒｅｓｔｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２０１８，４８（１）
［２０２０－０５－０７］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１１１１／ｅｆｐ．１２３９８．

［１３］ＷＵＤ，ＦＡＮＹ，ＺＨＯＵＱ，ｅｔａｌ．Ｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆｒｏｏｔｒｏｔｏｆｓｗｅｅｔｌｅａｆｂｕｓｈ
ｃａｕｓｅｄｂｙＦｕｓａｒｉｕｍｓｏｌａｎｉｉｎＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ，
２０１８，１０２（１１）：２３７６．

０６１ 　　　　　　　　　　
KëlmÖì

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
m


