
��/¼�I<·+�bc\]���

'l�

，
×Um

，
õno

，
' ï

　（
Ûp%0a%ìím1��

，
Ûp;]

２３１１３１）

67

　［
45

］
L6p{qrIE÷ip�¶`�stG�5RS

，
"K6stG�´ájVCïip\]

。［
\]

］
ipc¨

２９０ｎｍ，
aE

０．６ｍＬ／ｍｉｎ，
nmS

２０μＬ，Cï`uÅ

Ｃ１８，̀ ;

３０℃，
aÕVuÅãu

∶
c»

∶０．０２５ｍｏｌ／Ｌ
vvAåw

＝２５∶３０∶５。［
��

］
nm�

�

０．５～５０．０μｇ／ｍＬÃd/0�1k5íQWe

（Ｒ２＝０．９９９９）；
B���´

，
�

８０％
��

，̂
?e�xy=>d

（０～５％）；
úz8

°Qzj�

，
k_`{|nm

１０
Ã

，
d/0

ＲＳＤ
L

１．５５％。［
�ª

］́
ájVCï]ipstG�eQû¯5RSeîHM

，
34Q

、
8

�Qk

，
½-�´

，
¶Å¹Îx}àkstG�eQû¯9SnN

。

89:

　
stG�

；́
ájVCï]

；
ip\]

；
RSp4

(;<=>

　Ｓ８５９．８４　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０２０）２０－０２０６－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．２０．０５５　　　　　

FGHI

（
JKLM

）
ABC

（ＯＳＩＤ）：

ＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆＨＰＬＣＭｅｔｈｏｄｆｏｒＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＴｙｌｏｓｉｎ
ＷＡＮＧＬｉｘｉａ，ＬＩＳｈｅｎｇｌｏｎｇ，ＣＨＥＮＤａｎｇｔｏｎｇｅｔａｌ　（ＡｎｈｕｉＨｕａａｏＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３１１３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｔｙｌｏｓｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｍｏｒｅｓｉｍｐｌｙａｎｄｑｕｉｃｋｌｙ，ａｔｙｌｏｓｉｎｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏ
ｍａｔｏｇｒａｐｈｙｍｅｔｈｏｄｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓ２９０ｎｍ，ａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓ０．６ｍＬ／ｍｉｎ，ａｎｄｔｈｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｖｏｌ
ｕｍｅｗａｓ２０μＬ，ａｎｄｔｈｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗａｓｃａｒｒｅｄｏｕｔｂｙＣ１８，ａｎｄｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ３０℃．Ｗｉｔｈｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｗａｓａｃｅｔｏ
ｎｉｔｒｉｌｅ∶ｍｅｔｈａｎｏｌ∶０．０２５ｍｏｌ／Ｌａｍｍｏｎｉｕｍｄｉｈｙｄｒｏｇｅｎｐｈｏｓｐｈａｔｅ＝２５∶３０∶４５．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．５－５０．０μｇ／ｍＬｈａｄａ
ｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｐｅａｋａｒｅａ（Ｒ２＝０．９９９９）；ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｗａｓａｂｏｖｅ８０％，ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅａｌ
ｌｏｗａｂｌｅｒａｎｇｅ（０－５％）．Ｉｎｔｈｅｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔ，ｔｅｎｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅ，ｔｈｅｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｗａｓ１．５５％．［Ｃｏｎｃｌｕ
ｓｉｏｎ］Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｙｌｏｓｉｎａｎｄｉｔｓｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｉｓａｃｃｕｒａｔｅａｎｄｒｅｌｉａｂｌｅ，ｗｉｔｈｇｏｏｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ．Ｉｔｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｄｒｕｇｃｏｍｐａｎｉｅｓｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｙｌｏｓｉｎａｎｄｉｔｓｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｙｌｏｓｉｎ；Ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ；Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；Ｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

QRST

　
'l�

（１９８２—），
È

，
�~W#Ì

，
ÎÏÐ

，
ÑÒ

，
ÓÔÎÏ

x8hÃ�8h½Ü

。

UVWX

　２０２０－０７－１４

　　
b\4d

（ｔｙｌｏｓｉｎ）
567~�¥¦Hpad

［１］，
Kc/

0Zf0Q�HI

，
ÓÕ)�

［２］。
öÁIb¤¥ö÷x

，
I

Ã¥de3î

，
I��ºU®)·¸�%

，
ÁU®R�5'

�'&Þa%:_.Ãq;

、
kl���ð

，
Ì+{4ef

V:;�

，
h4.4U®

［３］。
b\4dJä��(Ñb\4

dl;Ñb\4dT

。

b\4d5í&Ã:h³�

，
b�äñ?@AB=43

5ñ2ä?@A½=4!�m�»:.fU®

［４］，
b\4d

:�7×=©Á��·¸g�§':8®�%

［５］。
hiw

T

［６］
£¤

，
jp,±7

２０ｍｇ／ｋｇ
:�(Ñb\4dñ5k

mr$:,aðU®

。
�.

［７］
®kí&Ã»cAN7

ＡＡ
lk

（１４
£#

），２４ｈ
ËbñC¡�

５００ｍｇ／Ｌ
:�(Ñb\

4dÕ#

，
u´lk�î9l�!9xv

９５％
Kº

。
���

(Ñb\4d:FG©®

，
:´�ZU��

，
!¿®�l�

þe©®

，
æ���%È´

，
Úwrmðv~ßnWM�¿

:12

，
u´ZUo]p¿¤,b\4ds¨Gv

５．２ｍｇ／Ｌ［８］，
�Kn)b\4d:àù¯Â-Â§«

。

《
,%í�lwp�r

》［９］
,b\4d:àùøé5

÷®padÞa%àçé

，
Þ¦øé�U�q

、
r�}ð5

ñàùJ�á/q�}G

，
�|ß3p�a`s5î´ñ

`Zî¡àù:pq

。
Gÿ#�0�é567Gÿ'

、
G0

í¡

、
î¡:´9äîê¤

［１０］。
öÁ

，
�p�s5'm67

t(

、
î�:øéñb\4d¢Á+ÝâãV¨*+

，̂
@

çµ1¥67b\4dGÿ#�0�àùøé

。

１　
YZ[\]

１．１　
wÅ

　
=�

、
;Ñå�u

、
;Ñ

、
G$Ñ�x�äî�

，

á&�0��

，
x})w�Æ�òßÓÝm1��

；
ÔÑ}

)º¢ÌsòßÓÝm1��

。

１．２　
u'

　
b\4dÜÝZü,wp�¼â�¨©

；
b\�

（１０％
�(Ñb\4dJÕ=Q

）
üÛp%0a%ìím1

��¨©

。

１．３　
Ä7��

　
Gÿ#�0��

（
ÚwÛ��éìm1�

�

），Ｅｃｌｉｐｓｅ－Ｃ１８0��

，
®ñÚvÒvvû;vÖ�w

Ý

，
ê$â¿Ì

；ＤＥＬＴＡ３２０ｐＨ
ûùç�

；
�Æ�è

（ＭＥＴ
ＴＬＥＲＴＯＬＥＤＯ），

vG�9¡�

０．００００１ｇ；
!XÒ¤�ÀP

x

（
�y#zÄÀP°Ôm1��

）；
à��*+Ì

（
��#

à��Ìm1��

）；
G'�

、
Ç�M)Ì

、
a}ä��¡û

、

Ü��

、
¬��

（
Ûp%0a%ìím1��

）。

１．４　
Ä7w<�¿Û

１．４．１　０．０２５ｍｏｌ／Ｌ
;Ñå�u

。
Ý9�´

０．７１８８８ｇ
;Ñ

å�u)

２５０ｍＬ
õ¨*,

，
Ø®2äà��Õ�

，
DËçõ

zÎ¡

，
®¯

，
®;Ñ��Á

ｐＨ
�

２．５，
4®

。

１．４．２　２ｍｏｌ／Ｌ
G$Ñ�Õ#

。
�´

２８．０９２ｇ
G$Ñ�)

１００ｍＬ
õ¨*,

，
Ø®2äà��Õ�

，
DËçõzÎ¡

，
®

¯

，
®

１ｍｏｌ／Ｌ
C¡:ÔÑ��

ｐＨ（２．５＋０．１）
Ë

，
4®

。

１．４．３　１５％
á&Õ#

。
®¨{¨´

１５ｍＬ
á&

，
|7

８５ｍＬ
à��©;

，
®¯

，
4®

。

１．４．４　
b\4dÜÝóÔ#

。
�9�´

０．０５０００ｇ
b\4d

ÜÝZ»)

１００ｍＬ
õ¨*,

，
Ø7

１０ｍＬ
á&Õ�

，
×7à

��çõz

１００ｍＬ，
©Õ#,sb\4d

５００μｇ／ｍＬ。

　　　
qrstHI

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（２０）：２０６－２０９



１．４．５　
b\4dÜÝZ,#

。
ämö´6ç¨:b\4d

ÜÝóÔ#»)

５０ｍＬ
õ¨*,

，
®à��Z,çõ

，́
+

�

５０．０、２０．０、１０．０、５．０、２．０、１．０、０．５μｇ／ｍＬ。
１．４．６　

a�Ô�

。
Ý9�´

９ｇ
$ò�

，
7Í

１００ｍＬ
��

Õ�

。

１．５　
\]���

１．５．１　
�ð:9ç

。
®a}ä��¡ûñ

５０μｇ／ｍＬb\4dÜ

ÝZ,#âã¾�ð´Ã

，
P²´Ã��9çv~ö÷�ð

。

１．５．２　
�$�:9ç

。
�$�

１（２ｍｏｌ／Ｌ
G$Ñ�

∶
=�

６０∶
４０），

�$�

２（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

６０∶３０∶１０），
�

$�

３（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

５０∶３５∶１５），
�$�

４
（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

２５∶３０∶４５）。
º��$�M

mR)×®à�P�Ëàù

，
àù�ð�

“１．５．１”
9ç:�

ð

，
�¡�

１ｍＬ／ｍｉｎ。
１．５．３　

�¡:9ç

。
�¡äm°�

１．０、０．８
l

０．６ｍＬ／ｍｉｎ，
´

１０μｇ／ｍＬb\4dÜÝZ,#ºRàù

，
#�]^�

“１．５．１”
l

“１．５．２”
³ç:�ðl�$�

，
LM�}�è:"

Ä^l:"�QTöd

，
9ç�¡

。

１．５．４　
¨´#:9ç

。
Ý9�´

０．０２００ｇ
b\�)

１００ｍＬ
õ¨*,

，
äm®=�

、４０％
=�

、１０％
á&lá&Õ�®ç

õ

，
à�Õ�®MmR×M)

，
��¨´#´+:Õ#!Ø

àù

３
½

，
ÏÞ:"�Q�Ä^

，
�b\4dÜÝZ,#"

Ä^�}

，
®}ÜéûÊ�÷9

。

１．６　
lmwl

１．６．１　
Â=ef¢1¥ÜÝÁÂ

。
´

０．５、１．０、２．０、５．０、１０．０、
２０．０、５０．０μｇ／ｍＬb\4dïÛÜÝZ,#

，
ämºGÿ#

�0��àù

，
Ï7C¡!Øàù

３
½

，
ÏÞ"Ä^lC¡

，

®â+ÜÝÁÂ

。

１．６．２　
�÷9lÙ#ïú:ùç

。
�

１
úÝ9�´

０．５０００ｇ
s�12.

，
�

２
úÝ9�´

０．４５００ｇ
s�12.l

０．０５００ｇ
b\4dÜÝZ

，
©¯

。
¼úäm�´

０．０５００、
０．０２００、０．００１０ｇ，

®

“１．５．４”
,E³::¨´#çõz

１００ｍＬ，́
�C¡�

５０、２０、１μｇ／ｍＬAU#

，
®

“１．５”
,E³

::]^1¥øé

，
ºRàù

，
ÏµC¡!Øàù

５
½

，
ÏÞ

"Ä^

，́
èx/

，
ûÊ�÷9

。
>³W

３
µ�½

，
ûù3:

�¥l�Q:0�"Ä^9ÍÜÝÁÂâã|Ý

，
ûÊÙ#

ïú

。

１．６．３　
�Ì:!Ø=

。
´C¡�

５μｇ／ｍＬ:b\4dÜÝ

Z,#

，
ºRàù

，
àù]^�

“１．５”
,E³::]^

，
!Ø

１０
½

，
ûÊÙ#ïú

。

１．６．４　
ç¨1:°â

。
´

“１．６．２”́
+:C¡�

１μｇ／ｍＬ:
AU#âãZ,

，
zC¡�

０．５
l

０．２μｇ／ｍＬ，û�

２
µC¡

ämºRàù

，
àù]^�

“１．５”
,E³::]^

，
áâ#�

0��º5¢m²è

，
®àùÁ�÷9lÙ#ïú

。

１．７　
����Øac¶

　
�9�¨b\�

０．０２００ｇ，
®

“１．５．４”
,E³::¨´#çõz

１００ｍＬ，
®

“１．５”
,E³:

:#�]^ºRàù

，
â¿¨

２０μＬ，!Øàù

３
½

，
ÏÞ"

Ä^

，
9ÍÜÝÁÂûÊs¨

。

２　
fg[<e

２．１　
����¶

　
®a}ä��¡ûñ

５０μｇ／ｍＬb\4

dÜÝZ,#âã¾�ð´Ã

，
J9ÁI

２９０ｎｍ
Pmv~

ö÷"

。

２．２　
ô ·��¶

　
b\4dm

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ４
µúä

，
Á,

Ａ
"Ä^v~

，
~?|b\4dIÄ^:

９０％。
6W

１
JK

<

：ａ．
�$�

１（２ｍｏｌ／Ｌ
G$Ñ�

∶
=�

６０∶４０）；ｂ．
�$�

２（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

４５∶４０∶１５）；ｃ．
�$�

３（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò

#

５０∶３５∶１５）；ｄ．
�$�

４（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

２５∶３０∶４５）
Ｎｏｔｅ：ａ．Ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ１（２ｍｏｌ／Ｌｓｏｄｉｕｍｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅ：ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ６０∶４０）；ｂ．Ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ２（ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ，ｍｅｔｈａｎｏｌ，ａｍｍｏｎｉｕｍｄｉｈｙｄｒｏｇｅｎｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ｂｕｆｆｅｒ４５∶４０∶１５）；ｃ．Ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ３（Ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ，ｍｅｔｈａｎｏｌ，ａｍｍｏｎｉｕｍｄｉｈｙｄｒｏｇｅｎｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ５０∶３５∶１５）；ｄ．Ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ４（ａｃｅｔｏｎｉ
ｔｒｉｌｅ，ｍｅｔｈａｎｏｌ，ａｍｍｏｎｉｕｍｄｉｈｙｄｒｏｇｅｎｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ２５∶３０∶４５）

;

１　
ô ·

１～４
bc+�;

Ｆｉｇ．１　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ１－４

７０２４８
å

２０
æ

　　　　　　　　　　　　　　　　
'l�ç

　
stG�´ájVCïip\]5"K



?:

，
÷®�$�

１（２ｍｏｌ／Ｌ
G$Ñ�

∶
=�

６０∶４０）
l�$�

４（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

２５∶３０∶４５）
àù:b\4d

Ａ
úä"=läåÿr�}x

，
÷®�$�

１
àù

，
&D'

ûb\4d:

４
µúääI

，
Þö!Ø=�x

，
�'÷®

。

÷®�$�

４
àù::W�&D¼m÷®�$�

１
34:

úä

Ｂ、Ｃ、Ｄ
"=ÿrx

，
Þöb\4d:./úä�

Ａ，
�

K�$�

４
'Ò¤ß3b\4d:#�àùpq

。

２．３　
ô¡��¶

　
6q

１
JK?:

，
�¡Â~

，
×´�QÂ

¸

，
Ó<4.V±²

，
"Ä^�"

；
I�¡�

０．６ｍＬ／ｍｉｎ
�

，

v4�x:äå

，
5"Ä^~

。

n

１　
hiô¡�Zr?@¥¢£¤���

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｗｒａｔｅｓｏｎｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｐｅａｋａｒｅａ

�¡

Ｆｌｏｗｒａｔｅ
ｍＬ／ｍｉｎ

×´�Q

Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ∥ｍｉｎ

"Ä^

Ｐｅａｋａｒｅａ

１．０ ６．６０ ２９３．５２
０．８ ８．２０ ３６４．８２
０．６ １０．４８ ５４５．２５

２．４　
&^<��¶

　
�}=�

、
á&

、１０％
á&

、４０％
=�

４
7¨´#ñb\�`Z:¨´ÿru´

，
=�

、
á&¨´ä

å!¼mv4/q

，
séûÊ�÷9

，１０％
á&¨´:�÷

9�

９６．０％，
G)

４０％
=�¨´:�÷9

（９０．３％），
5"=�

}x?

。
öÁ9çb\�:¨´#�

１０％
á&

。

２．５　
\]lm

２．５．１　
øé:Â=nï

。
ÙÚ

“１．６．１”
øé�U

，
KÜÝÕ#

C¡

（ｘ）
�ßàÜ

、
"Ä^

（ｙ）
�áàÜâ+ÜÝÁÂ

（
W

２），
âãÂ=� 

，
�[:´wx:Â=nï

，
3:� ø

 �

ｙ＝５６．２８９ｘ－４．６６６７（Ｒ２＝０．９９９９），
qrÜÝÕ#C¡I

０．５～５０．０μｇ／ｍＬ�"Ä^Â=nï}x

。

;

２　
��/¼Aù�M

Ｆｉｇ．２　Ｔｙｌｏｓｉｎｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅ

２．５．２　
�÷9lÙ#ïú:ùç

。
üq

２
Jý

，
¦øé:è

x�÷9xI

９０％
Kº

，
kr¦øéÝ9[®

，
[)a`,

®-àù

。
üq

３
,£Ql£¥Ù#ïúqrJý

，
I�6

�

，
��C¡âãàù

，
£¥Ù#ïúx¸)

５％，１
l

２０ｇ／ｍＬ
:£QÙ#ïú~)

５％，
kr´+:ÜÝÕ#,

mÿ�äJ'°ua��

，
�KI£8àù,

，
ÜÝÕ#Z

5¿ZÕ#vx´´´®

，
�¿}'×Áqr:Ý9=

。

２．５．３　
�Ì:!Ø=

。
üq

４
Jý

，
�Ì:!Ø=}x

，
Þ

/×Áqr:Ý9

、
6>

，
vx5�6I�6�Q¤àù

，

ÕlÁ��"öd

。

n

２　
NUÌwlfg

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅ ％

±7C¡

Ｆｏｒｔｉｆｉｅｄｃｏｎｃ
ｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥μｇ／ｍＬ

１ ２ ３ ４ ５ èx

Ｍｅａｎ

１ ９０．１ ９２．９ ８８．９ ８９．６ ９１．０ ９０．１
２０ ９５．１ ９５．９ ９６．１ ９４．５ ９６．５ ９５．６
５０ ９５．１ ９６．３ ９４．９ ９５．６ ９３．９ ９５．２

n

３　
£�Q`wlfg

（ｎ＝５）

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ

î�C¡

Ａｃｔｕａｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
μｇ／ｍＬ

�½

Ｂａｔｃｈ

£¥

Ｉｎｔｒａｄａｙ

ùç/

Ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｖａｌｕｅ∥μｇ／ｍＬ

ＣＶ
％

£Q

Ｄａｙｔｉｍｅ

ùç/

Ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｖａｌｕｅ∥μｇ／ｍＬ

ＣＶ
％

１ １ ０．９０５±０．０１５ １．７ ０．８４４±０．０６１ ７．２
２ ０．８４４±０．０３９ ４．６
３ ０．７８３±０．０２１ ２．７

２０ １ １９．１２４±０．１６１ ０．８ １８．２０８±０．９０２ ５．０
２ １８．１８０±０．４５５ ２．５
３ １７．３２０±０．４４４ ２．６

５０ １ ４７．５８０±０．４４４ ０．９ ４６．５５８±１．０５５ ２．３
２ ４５．４７２±０．７３１ １．６
３ ４６．６２１±０．９４１ ２．０

n

４　
!¾zwlfg

Ｔａｂｌｅ４　Ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

â¿½ú

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｓ

×´�Q

Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ∥ｍｉｎ

"Ä^

Ｐｅａｋａｒｅａ

１ １０．５１ ２７６．８
２ １０．５３ ２７５．４
３ １０．５２ ２７５．４
４ １０．５１ ２６１．７
５ １０．５３ ２７２．８
６ １０．５２ ２７３．３
７ １０．５３ ２７４．１
８ １０．５３ ２７３．４
９ １０．５２ ２７０．４
１０ １０．５１ ２７２．８
Ù#ïú

ＣＶ∥％ ０．０８ １．５５

２．５．４　
ç¨1:ùç

。
üq

５
Jý

，
¿Zs¨I

０．２μｇ／ｍＬ
�ù3Ù#ïúàM�

５％，
krú²�$}~

，
C¡~¸�

�÷9�"

；
I

０．５μｇ／ｍＬ�，èx�÷9�

８５％，
Ù#ïú

�

３．６％，
I'N<:ef

，
vñ9ç¦Óá�³øé:ç¨

1�

０．５μｇ／ｍＬ。
２．６　

���Øa�c¶

　
üq

６
Jý

，
b\�,b\4d:

s¨�

９．８％，
�Ü?¨

１０％
qr6>

。

３　
|}[f}

¦øé:1¥!ØI�$�:çµ

，
IâãÓáÅÄ

，

���~¨:op

，
w¥U5®G$Ñ�=�Õ#U��$

�

，
b'�x2äå:

４
µúä

，
Þ5���T

［１１］
:Óáq

８０２ 　　　　　　　　　　
aÞßàáh

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
{



n

５　
¤¥¶a¦�c¶fg

Ｔａｂｌｅ５　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｉｍｉｔｏｆｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

¿Zs¨

Ｓａｍｐｌｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ
μｇ／ｍＬ

î�ù3¨

Ａｃｔｕａｌ
ｍｅａｓｕｒｅｄ
ａｍｏｕｎｔ
μｇ／ｍＬ

�÷9

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅ∥％

èx�÷9

Ａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅ∥％

Ù#ï

ú

ＣＶ
％

０．５ ０．４１ ８１．０ ８５．０ ３．６
０．４４ ８８．０
０．４３ ８６．０

０．２ ０．１３ ６５．０ ７０．０ ７．１
０．１５ ７０．０
０．１４ ７５．０

n

６　
���Øac¶fg

Ｔａｂｌｅ６　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｙｌｏｓｉｎ

Ü?¨

Ｌａｂｅｌｉｎｇ
ａｍｏｕｎｔ
ｍｇ／ｋｇ

C¡

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
μｇ／ｍＬ

"Ä^

Ｐｅａｋ
ａｒｅａ

îùC¡

Ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
μｇ／ｍＬ

îùs¨

Ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｃｏｎｔｅｎｔ
ｍｇ／ｋｇ

èxs¨

Ａｖｅｒａｇｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ
ｍｇ／ｋｇ

１００ ２０．０ １０８８ １９．４５ ９７．３ ９８．３
１００ ２０．０ １１００ １９．６６ ９８．３
１００ ２０．０ １１１２ １９．８８ ９９．４

rqr®G$Ñ�=�Õ#ú�:�$�:´

４
µ"

，
5Ï

½

４
µ":s¨�6¿

，
|Kâãç¨

，
ù��÷®

。
LM

��oplÓáqrJý

，
b\4d,

Ａ
úä:Ä^|IÄ

^:

８５％
Kº

，
Á�

３
µ|m�¸

，
�KIî�a`ù¨,

，

JKLMùç

Ａ
úäs¨-ûÊ`Z,b\4d:s¨

，
ö

Á

，
��67'mÿäåb\4d,

Ａ
úä:�$�5¦ø

é1¥:nûþ�

。
w}£¤U5®=�

、
á&l;ÑÔH

ò#����:´�U��$�

［１２］，
&D�7�$�äå

�:

４
µ"

，
Þ'äå:6µv~"â3JÕlÁ�":�

"

，
5�$��Iç

，
:"�Qî

。
¦Óá�}u´�$�

４
（
=�

、
á&

、
;Ñå�uHò#

２５∶３０∶４５）
'�x2ûb\

4d,

Ａ
úääå

，
'ß3p�s5ñb\4d£8àù:

pq

。

ñb\�¨´]^:Eò

，
~;�}¨´Ë:#�0�

W�

、
"=

、
�÷9l¨´#:Iç=

，
vñ³»�

１０％
á&

U�¿ZÄP�:¨´#

。

b\4dÜÝÕ#C¡I

０．５～５０．０μｇ／ｍＬ�"Ä^:

wx:Â=nï

（Ｒ２＝０．９９９９）。
IÝ9¡�[è=Óá,

，

ñ�ýs¨:b\�âãùç�

，
ùç:-:qr�Àîs

¨�"�~

，
�m�x:àù=

。
�Ì!´=Óá,

，
ûb

\4dÜÝÕ#!Øàù

１０
½

，
3::"Ä^

ＲＳＤ
�

１．５５％，
ñ)�6C¡:ÜÝÕ#!Ø

１０
½ù::s¨�"

}¸

，
IÃ"�Z:efÅ¥

，
qr¦øé�ª¡wx

。
�

《
,%í�lwp�r

》
,n)ñb\4ds¨:pad

Þa%àçé��

，
¦121¥:Gÿ#�0�é

，
àùq

r�ñÝ9J¤

、
Iç=x

、
!Ø=x

、
�ª¡G

，
[®)p

�s5ñb\4d¢Á+ÝV¨C*

。

~�?@

［１］
Æ�

．
OP6Ên¬6½dQ�`aÞ@qrd9-

［Ｄ］．
C¥

：
=/�

@�X

，２００６：７－１３．
［２］

O�

．
Ût}OP6ÊR�UVgh

［Ｄ］．
¹O

：
sñ�X

，２０１３：３０－４０．
［３］

Îñs

，
ÅB

，
f¨

．
OP6Ê`aSleghij

［Ｊ］．
²�¬@IT

，
２００６，３（１５）：４６－４８．

［４］
�¸,

．
Ût}OP6ÊEU�5��`�±Xgh

［Ｄ］．
&'(

：
ñ�

�@�X

，２００７：１４－１５．
［５］

!.

，
VWµ

．
OP6Êdwe

、
�eX(�ålvÏ�Y�`MlÊ

Z£»°Í)�Ù9�ÜÔäò

［Ｊ］．
Z£jý

，２００４（１４）：１６－１９．
［６］

ðn�

，
BR

，
µ[_

，
(

．
OP6Ê&á�\]ålvÏ�gh

［Ｊ］．
ý

O^_`²

，２０００（４）：６－７．
［７］

Üa

．“
OPn

”
bÛt}OP6Ê&]c÷¥Ö6(>`�·Ã 

［Ｊ］．
ó³�@Û�XÂXY

，２００５，１４（４）：９－１０，３０．
［８］ＣＡＲＬＳＯＮＪＣ，ＭＡＢＵＲＹＳＡ．Ｄｉｓｓｉｐｉｔｉｏｎｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｍｏｂｉｌｉｔｙｏｆｃｈｌｏｒｔｅｔ
ｒａｃｙｃｌｉｎｅ，ｔｙｌｏｓｉｎａｎｄｍｏｎｅｎｓｉｎｉｎａｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｉｓｏｉｌｉｎＮｏｒｔｈｍｂｅｒｌａｎｄ
Ｃｏｕｎｔｙ，Ｏｎｔｒｉｏ，Ｃａｎａｄａ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙａｎｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００６，
２５（１）：１－１０．

［９］
/D`�Ä���

．
/=0±²�D`�Ä

（
ë³

Ｏ
ë

Ｏ
)£

）［Ｓ］．
�¡

：
/D�@¢£¤

，２０１０：１７９－１８０，
[¹

１２１．
［１０］ＳＩＮＧＨＮ，ＴＩＰＰＡＤＭＲ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｉｃａ

ｔｉｎｇＨＰＬＣｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎａｎｄｃｌａｖｕ
ｌａｎｉｃａｃｉｄｉｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｍｅｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎａｌｙｔｉｃａｌｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１０，
１（３）：９５－１０１．

［１１］
¨dû

，
�é÷

．ＨＰＬＣ
¤<�eb�Í/dÛt}OP6Ê

［Ｊ］．
/D

`�mn

，２００２，３６（６）：２９－３０．
［１２］

;f

．
n(#82;SW<Z£/OP6Êb¤dgh

［Ｄ］．
G-

：
ª

��³Û��X

，２００８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�âã

２０５
ä

）

~�?@

［１］
/DÛXÂ

《
/DÓen

》
gh���

．
/DÓen

：
i

４１
�

［Ｍ］．
�

¡

：
ÛX¢£¤

，１９９５：３０１．
［２］

;j§

，
klm

，
q÷®

，
(

．
ªS�d-X¾Qgh

［Ｊ］．
/�º

，２０１７，
４０（５）：１１１６－１１１８．

［３］
!tº

，
\¼[

，
nê

，
(

．
U�.?`o½ªS�¢£U%Vdgh

［Ｊ］．
leU-XAi

，２００６，４０（４）：１９－２１．
［４］

^:_

，
�Z=

，
ùOp

，
(

．
·�ªS�FX�qwrs�

７６
î

［Ｊ］．
/D/²�Û�

，２０１４，２１（１）：２０．
［５］

Ðtu

，
v¸s

，
CÈD

，
(

．
ªS��w&n�1¿xd��Ï�`#

Kq�

［Ｊ］．
®>²XA»¼

，２０１１，３１（６）：６６１－６６６．
［６］

ð��

，
!yâ

，
Üzz

，
(

．
ªSÊÄ�{|*}v\Í¾~E}U~

E�

［Ｊ］．
/=/²�mn

，２０１８，３３（５）：２１６６－２１７３．
［７］

�$¼

，
![

，
#�

，
(

．
ªS��1×&�}Ç���ÓdÏ�`q�

gh

［Ｊ］．
/D�¶

，２００９，１２（７）：８５７－８５９．
［８］

^:_

，
ð�

，
�D

．
·�ªS�FXlÊw�}Ç��

６０
î

［Ｊ］．
/D

/²�Û�

，２０１３，２０（４）：４２０．
［９］

!§�

，
�� 

，
°Ã¨

，
(

．
ªS�d-X¾Qgh

［Ｊ］．
/@�

，２０１４，

４５（４）：４６６－４７０．
［１０］

�Lp

，
ä¾�

，
f¨¨

，
(

．
+)�9-XYÊ5��`aªS��

1×Aï

［Ｊ］．
Óegh

，２０１２，３２（６）：７６５－７６９．
［１１］

#7Q

，
\ÊO

，
ØÈ�

，
(

．
ªS��1×R�`aAï9-gh

［Ｊ］．
é:�@XY

，２０１３，２８（１１）：１１４９－１１５３．
［１２］

�Ã÷

，
fÍ�

．
ªS�/��¯d%VW<

［Ｊ］．
ú¦/²mn

，２０１６，
５１（３）：２２９－２３０．

［１３］
ð�

，
1E

，
ü< 

．ＨＰＬＣ
¤<�U�¬¹`.?ªS�/��¯d

%V

［Ｊ］．
/�º

，２０１１，３４（１）：３１－３２．
［１４］

��

，
Ü�

，
Î�«

，
(

．
¼�Ã Ö�9-1w�1×`aAï

［Ｊ］．
�@Û�A,)

，２０１９（２２）：３６－３９．
［１５］

\R

，̈
�

，
&Q

，
(

．
1wû1×&»`aed��`a�1w�º

%V<�/d)�

［Ｊ］．
�eQRmn

，２０１４，３４（３）：５２３－５２８．
［１６］

�R

，
1a

，
Rj=

，
(

．
s�¿wÍ��5¤`a1w1×dAï9

-

［Ｊ］．
-.A@Û�

，２０１４，３５（２３）：２２７－２３１．
［１７］

!§�

．
ªS��æv\�ÎeU®>�Ï�q�gh

［Ｄ］．
�¡

：
�

¡��²XÂ

，２０１５．
［１８］

f¨¨

，̀
¶�

，
ä¾�

，
(

．
ªS�5EÊdR�`aAï`aMN

-¿wgh

［Ｊ］．
-.A@Û�

，２０１３，３４（１４）：２２４－２２８．

９０２４８
å

２０
æ

　　　　　　　　　　　　　　　　
'l�ç

　
stG�´ájVCïip\]5"K


