
]^_8`!aªÄbªcdefW/0

º��

１，
~ '

１，
���

２，
���

２，
'&�

３，
� �

２，
N¡�

２　（１．
7ô.è¤$�OQ^êë

，
7ô

４０００６０；２．
.f

èÌ�êë7ô)êëèiwêë

，
7ô

４０００２３；３．
.fèÌ�êë7ô)êëõãwêë

，
7ô

４０９６００）

34

　［
¤0

］
ÿ¢f£�Ì¤�_`(:¥F»

。［
[\

］
Îû�

８７
¤��:�,¼

，
-P�

５
MWX¥F»

，
{|�WX¥F»�¤

�`u�A

、
_ZM0FG

。［
Aù

］
��¥F»0²¦

，
¥F§Î¨» ÈSÞ©ª

；
S«»�ý:

、
¬j

、
h6áË3SÞ]�

；
_M

、

-ÊT��

、
ë)ÁsSÞ]�

；
¥F»Ⅱ=¥F»Ⅲ0��oz�Z}®b]Z���¯

。［
A#

］
�b�°_M

、
ë)ÁsÎá�

��ZT[ýJK

，
±�f£�Ì¥F»�Ã

５
²

１０
³�

，
<�øÍÎ��_MÏ�Z´X.¢

。

567

　
¤�

；
¥F»

；
f£

89:;<

　Ｓ５７２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２０）１９－００３８－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１９．０１０　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＳｕｉｔａｂｌｅＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇＤａｔｅｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏｉｎＭｉｄｈｉｇｈＡｌｔｉｔｕｄｅＴｏｂａｃｃｏＡｒｅａｓｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＣｈｏｎｇｑｉｎｇ
ＦＥＮＧＪｉａｎｇｆｅｉ，ＣＨＥＮＹａｎｇ，ＨＵＡＮＧＫｅｊｉｕｅｔａｌ　（１．ＣｈｉｎａＴｏｂａｃｃｏＣｈｏｎｇｑｉｎｇＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００６０；２．Ｔｏｂａｃｃｏ
ＬｅａｆＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎａＴｏｂａｃｃｏＣｈｏｎｇｑｉｎｇＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００２３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇｔｏｂａｃｃｏａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｕｓｉｎｇ
Ｙｕｎｙａｎ８７ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｓｗｅｒｅｓｅｔｕｐ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｏｎｔｈｅ
ｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｌａｙｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ，ｔｈｅｔｉｍｅｆｒｏｍｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｔｏｂｕｄ
ｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｓｈｏｒｔｅｎｅｄ；ｔｈｅｌｅａｆａｒｅａ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｓｔｅｍｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｐｉｔｃｈｏｆｔｈｅｍａｔｕｒｅｐｅｒｉｏｄｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ；
ｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｉｄｄｌｅａｎｄｕｐｐｅｒｇｒａｄｅｔｏｂａｃｃｏ，ａｎｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ；ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｉｅｓｏｆｔｏ
ｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅⅡ ａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅⅢ ｗｅｒｅｍｏｓｔｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ．［Ｃｏｎｃｌｕ
ｓｉｏｎ］Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｙｉｅｌｄ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ，ａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ，ｉｔｉｓｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｄａｔｅｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｓｈｏｕｌｄｂｅｂｅｆｏｒｅＭａｙ１０，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏａｃｈｉｅｖｉｎｇａｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｙｉｅｌｄ
ａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ；Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ

PQRS

　
º��

（１９８７—），
u

，
f£µjª

，
³±�

，
®¯��¶~á

Z·!¸x|

。â{|}

，
³±�

，
¬

，
®¯�¢FG

á��¶~{|

。

TUVW

　２０２０－０１－１８；
vwVW

　２０２０－０２－２０

　　
èÌ2ef7857��U

，
TfZ7�Ñ6y°úô

Õ�6`78½Ó

。
HE

、
Ü÷

、
«Ak�ÁÂq5*+ã

�tèiq�Ñ(«y$íèi7é()��78X

Y

［１－３］。
dèi}�q¨F�.

，
ä}2èiq¨�¨Ô~

V]

。
×Ø5èiä}0

，
>¸�]�Ú9¹�Ü

、
X

、
ã�

ïqq5*+¨À

，
�l¸{$èq�Ñ(«Öéèi5(

)

。
d�����

，
èëä}F

，
¼µö÷GH´Õ

，
q�

?�

，
6Qü¨«é

；
ä}FÙ

，
�úèi01)ì*Õ0I

Ù

，
Ó\�uy)ìE

［２，４－５］。
ã?

，
¤Û¥%

、
��

、
Ô¡�

�$èq�0ÃdlK"Y��

，
�$èm±Éq(0d×

Ø5*+.�:q�

，
lmOE5Ú9×Ü

、
H

、
ã¨À

，
]

�2èÌ¥Ô¤�çyèiq¨ç�^5Xu��

。

7ôè�ámef(7ú

，
�Ä�V

，
Äm�X1�è

JVÓÁÂ

。
cd

，
7ôÉ)$è^á-�

２．４１
Ê

ｈｍ２，̈
k

４１５５
Ê

ｋｇ，
2ef785Öé$èq¨��

。
D2�0

\¿

，
�m7ôè�$è×Øä}05��]�}Xh�7

ýò�

，
é4¥%5½|}~

，
�µ?v)TOÃ7ôè�

LzÑ65Ã±ãL

。
ã?

，
vçLF����øç7.=

"2è�$èd¤¥ä}0lSº5Ñ(

、̈
k

、
7é«7

�]¹5»�

，
\0��øç7.="2è�$èq¨lK

ä}0

。

１　
öÉ[¡÷

１．１　
øùÃ�

　
üým

２０１８
@d7ô)õãùÓyèi

��¦K¥ÔÞ¡8{|

，
üý�Ä�X1�èVÓÁÂ

，

"2

１２３０ｍ，
2$è^á5l×Ø�

。

１．２　
gøhï

　
Cè

８７。
１．３　

øùÿ!

　
üýÀÉ

５
Íä}0

：４
c

２０
W

（Ⅰ）、４c
３０

W

（Ⅱ）、５c１０W（Ⅲ）、５c２０W（Ⅳ）y５c３０W（Ⅴ），
ÙÍä}0

３
û7�

，
À

１５
ÍÙ�

，
n*�$ÃÄ

。
q¨î

½Ñ»²ß÷7ôèiÕ¬zq¨r�TÖ}�î½Ô~

¢|

。

１．４　
"çÔ?[¡÷

１．４．１　
m±q(0¥f

。
ä}í�÷

ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０［６］
Õ

¬¥fm±e8q(0

。

１．４．２　
°NJ45-�

。
)ì0

，
ÙÙ�R�

１０
%q�ù

×5è%¥f%=

、
v¢

、
�u«i-�ÔÎ�°NJ4

。

１．４．３　
e87�J4ÔÕ-�

。
ÙÍÙ�¦µ*$

，
$í

S7

，
�YZß÷

ＧＢ２６３５—１９９２［７］
{|w£y�£»ÑO

w

，
xÞ~¹@èiÕy:(b²:�¨;�7�J4

ÔÕ

。

１．４．４　
èiz%)w©-

。
ÙÍª½Rà���J5

Ｃ３Ｆ
èiwàSà

２．５ｋｇ
9me8z%)wÔÕ5-�

。
èi

�pyW·p�÷

ＹＣ／Ｔ１５９—２００２［８］
-�

，
èD�÷

ＹＣ／Ｔ
１６０—２００２［９］

-�

，
�Å�÷

ＹＣ／Ｔ１６１—２００２［１０］
-�

，
à�

÷

ＹＣ／Ｔ２１７—２００７［１１］
-�

，
1�÷

ＹＣ／Ｔ１６２—２００２［１２］
-

�

；
x(b�p

／
èD

、
Å

／
D

、
à

／
15;

。

　　　
\]^_FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１９）：３８－３９，４２



１．５　
#$��

　
üýÎ~*9

Ｅｘｃｅｌ
y

ＳＰＳＳ２２．０
{|Î

~i½yÅéwÂ

。

２　
Y&[:'

２．１　
efWÏ�ôWx¯°

　
��

１
#=6

，
ä}0t$

èq(0XY<m

。
n�ä}05{Ù

，
Äú0

、
Qû0�

rýí{Ù

，
D�ä}ÌQû0�pÎ¿=

，
n�ä}05

{Ù

，
ä}ÌQûpÎ�Üüý

，
\ä}0Ⅰl�

（
 

６９ｄ），
ä}0Ⅴlë

（
W

４６ｄ）。

û

１　
ÅÆefWxªi56�ôW

Ｔａｂｌｅ１　Ｋｅｙｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎ

ｔｉｎｇｄａｔｅｓ

ª½

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

W0

Ｄａｔｅ

ä}0

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｄａｔｅ

Äú0

Ｒｅｓｅｅｔｌｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

Qû0

Ｂｕｄｄｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

ä}ÌQû0

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ
ｔｏｂｕｄｄｉｎｇ
ｓｔａｇｅ∥ｄ

Ⅰ ０４－２０ ０５－３０ ０６－２８ ６９
Ⅱ ０４－３０ ０６－０６ ０７－０２ ６３
Ⅲ ０５－１０ ０６－１３ ０７－０９ ６０
Ⅳ ０５－２０ ０６－１５ ０７－１２ ５３
Ⅴ ０５－３０ ０６－２０ ０７－１５ ４６

２．２　
efWÏu3W^j.½x¯°

　
ù×5%(

，
�Ú

m¸{èiÌ^�NÜ÷

，
�Úmèi©×5]Ué()

。

¤¥ä}0ª½èi)ì0e8°NJ4;�

２。
�

２
�

�

，
¤¥ä}05$è)ì0i-�ÔÎ

、
%=

、
v¢y�u

é¼<m

，
i-�ÔÎ

、
%=

、
v¢

、
�u²n�ä}05{

Ù

，
�Q6«G5¬

，
y.ä}0ⅣyⅤ5[Ä°NJ4²

�ÜÝGmd

３
Íä}0

。
�?#;

，
øç7.="2è�

5ä}0lÙ¤âFBüý5sⅢÍä}0

，
AÙd

５
c

１０
WVdÈ)ä}¤�

。

û

２　
ÅÆefWu3W�4^j.½

Ｔａｂｌｅ２　Ｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｓ

ª½

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
i-�ÔÎ

Ｌｅａｆａｒｅａ
ｉｎｄｅｘ

%=

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

v¢

Ｓｔｅｍ
ｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ

ｃｍ

�u

Ｐｉｔｃｈｄｉｓｔａｎｃｅ
ｃｍ

Ⅰ ３．８６ａＡ １１１．０５ａＡ １１．５０ａＡ ５．０６ａＡ
Ⅱ ３．３３ｂＢ １０４．２３ｂＢ １０．８７ｂＢ ５．０３ａＡ
Ⅲ ３．０６ｃＣ ９６．５４ｃＣ １０．４３ｃＢ ４．８０ａＡ
Ⅳ ２．１６ｄＤ ６６．２１ｄＤ ７．１３ｄＣ ３．７０ｂＢ
Ⅴ １．７３ｅＥ ５３．８４ｅＥ ６．３７ｅＤ ２．２３ｃＣ
　
^

：
¥Ä¤¥Ù¿À}�Þ¤¥ª½d

０．０５
ãdé¼ÜÝ

；
¥Ä¤¥

m¿À}�Þ¤¥ª½d

０．０１
ãdé¼ÜÝ

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌ
ｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．３　
efWÏª«�Gh¬x¯°

　
èiz%ÔÕwÂ¦

Ï

（
�

３）
ÜÞ

，
¦©Öéèiz%ÔÕ#;

，
¤¥ä}0è

ièDd×Ø5¡¢

；
�p

、
W·p

、
1à��pD»�rÈ

G

；
àà��ÅD»

，
�id©×5¡¢

；
ä}0Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ5à

1»d×Ø5¡¢

。
n�ä}"${Ù

，
øç7.="2è

�$èèi5�p

、
W·p

、
1à�

、
àà�ßk�Q6�A

=í«G5¬

；
�ÅßkÕß�«GíA=5¬

；
èD

ßk�Q6]�º«5¬

，
*?\a

，
ygÔÕnä}0

Ãz5Ôã¤�Ü

。
\Öéèi8d5z%)w$)¿=

，

ä}0Ⅱ、Ⅲª½5èièD

、
�p

、
�Å

、
W·p

、
àà�

、

1à�

、
pD»

、
ÅD»yà1»�ÔÕ�r×Ø

，
�iR©

Öéèitz%7é58d

。
�z%)ww©wÂè6

，
\

ä}0Ⅱyä}0Ⅲ5èiz%7él×Ø()Öéèi

，

A×Ø5ä}0d

４
c

３０
WÌ

５
c

１０
WV$

，
�Úmèi

Öù7é5()

。

û

３　
ÅÆefWª«x�4�Gh¬

Ｔａｂｌｅ３　Ｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｉｅｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｓ

ª½

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
èD

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

�p

Ｔｏｔａｌ
ｓｕｇａｒ
％

W·p

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ
％

�Å

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

à

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
1

Ｃｈｌｏｒｉｎｅ
pD»

Ｒａｔｉｏｏｆｓｕｇａｒ
ｔｏｎｉｃｏｔｉｎｅ

ÅD»

Ｒａｔｉｏｏｆ
ｎｉｔｒｏｇｅｎｔｏ
ｎｉｃｏｔｉｎｅ

à1»

Ｒａｔｉｏｏｆ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍｔｏ
ｃｈｌｏｒｉｎｅ

Ⅰ ３．１９ａＡ １４．６８ｂＢ １２．２７ｃＢ ２．６２ｂＢ ２．０２ｂｃＢ ０．２８ａｂＡ ４．６１ｃＣ ０．８２ｃＣ ７．４０ｂＢ
Ⅱ ２．９０ｂＢ ２０．１０ａＡ １９．２１ａＡ ２．１４ｃＣ ２．０２ｂｃＢ ０．３２ａＡ ６．９４ｂＡＢ ０．７４ｃＣ ６．３９ｂＢ
Ⅲ ２．２３ｄＢＣ １８．５８ａＡ １７．８９ａＡ ２．４４ｂＢ １．８８ｃＢ ０．２４ｂＡＢ ８．３５ａＡ １．０９ａｂＡＢ ７．９１ｂＢ
Ⅳ ２．６４ｃＣＤ １５．４１ｂＢ １４．５０ｂＢ ２．６１ｂＢ ２．２９ａＡ ０．１１ｃＣ ５．８４ｂＢＣ ０．９９ｂＢ ２３．４４ａＡ
Ⅴ ２．４２ｃＤ １４．５７ｂＣ １３．８１ｂｃＢ ２．８５ａＡ ２．０７ｂＢ ０．１５ｃＢＣ ６．０１ｂＢＣ １．１８ａＡ １５．０８ａｂＡＢ
　
^

：
¥Ä¤¥Ù¿À}�Þ¤¥ª½d

０．０５
ãdé¼ÜÝ

；
¥Ä¤¥m¿À}�Þ¤¥ª½d

０．０１
ãdé¼ÜÝ

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅ
ｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．４　
efWÏª«õsõkx¯°

　
��

４
#=6

，
d

øç7.="2è�

，
èi¨k\ä}0Ⅱl=

（
 _

２１５８．９５ｋｇ／ｈｍ２），
yûTä}0Ⅲ（２１２１．００ｋｇ／ｈｍ２），ä}

0Ⅴ¨klG

（
W

９６９．４５ｋｇ／ｈｍ２）。
.��è»Ñ«¨;n

�ä}05{Ù�Q6��Aíº«5Ôã

，
Dd

３
Íä}

0é¼¤ÜÝ

，
�lí

２
Íä}05é¼² _�ÜÝã

d

。
ã?

，
RS×Ø5ä}"0#\±=¨k

、̈
;y.�

�è»Ñ

。
�¨ky¨;w©wÂè6

，
øç7.="2è

�ä}0d

４
c

３０
WÌ

５
c

１０
WV$TlKä}0

。

３　
Y7[87

Öéèiék5ä:ðß±$��È

、
èi7�J

4

、
aòék

、
z%)w

、
äÔék�

［１３］。
Büý��

，
n�

ä}05{Ù

，
ä}ÌQû0"$�Ü6ë

，
"#èii�

d0sßU¤À±

，
�lHI¨k

、
.��è»Ñ

、
7�]¹

\«èiz%7é�²Ãé

，
��d���¦|]#

［３，１４－１５］。

w©jz¨k

、
7�]¹\«èi7é�Å-

，
B��¦Ï

��

，
øç7.="2è�Ùm

５
c

１０
WdÉ-È)ä}

，

　 （
¶·¸

４２
¹

）

９３４８
º

１９
»

　　　　　　　　　　　　　　　　
º��T

　
¹§ï-j+º�Ì¤�_`¥F»{|



５．３　
µÕ

５．３．１　
»¼k

。
»�*¼

４５０００ｋｇ／ｈｍ２，
ÅÆà�©¼

（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１５∶１５∶１５）７５０ｋｇ／ｈｍ
２，

:LFÆCá

７５０ｋｇ／ｈｍ２［１８］。
５．３．２　

±$î½

。
q(0î½Å?Td¸

、
.~

、
í�

，
 

_=¨

、
L¨

、
=]

。①d¸

，
�ë0¸Ñ

。
�^Ùr´]

#

，
éë8«"Å^

；̧
ëÑ5�¨2d6ëí

１０ｄ
éê

Z»i-¼x¦»ýkÅ¼

，
\ðL

４５ｋｇ／ｈｍ２
TØ

。②.

~

，
dòqò?0Ù~Ã1�

。
dòqÇ�"

，
¤Ï%= 

４０ｃｍ
"Ù«"{|z~

，
\I1�

、
2r

，
¥"µ>¸Xò

qýq'q�¢ä

。
�r#9

２％
3�L

（ＣＣＣ）
8Bmòq

º?0«¦5·0Z»WZ»

１
û

，
]Ë9k

７５０ｋｇ／ｈｍ２。
③í�

，
A)ì08���<N5ki

，
��á%�ù×5

Ü©�>

。
ICi-G

，
i�÷ø

。
#m9Ï0Z»

３％
FÆCáãÖB

＋２％
ðLãÖB

，
æ

０．２％～０４％
ÆC��

àãÖB

＋１％
ðLãÖB

，
]Ë

７５０ｋｇ／ｈｍ２［１９－２０］。
５．４　

cwTx

　
Ùdevi÷øÌ

４～６
�"«"Õ_

，
\

I5Ï÷øyÑW

［２１］。

op=>

［１］
ÎA©

，
G¢©

，
7Ht

，
L

．
§&

、
~&

、
§JÔÃB-þ§%CB

４０１６
8�?

［Ｊ］．
¾3wx�D

，２０１５，４４（３）：４５－４７．
［２］

ÎA©

，
T;

，
G¢©

，
L

．
DV

、
§&B-þ§%CB

４０８７
8�?

［Ｊ］．
��wx�D

，２０１７，４５（７）：１０６９－１０７１，１１６８．
［３］

ÎA©

，
T;

，
G¢©

，
L

．
ëa

、
DV

、
§JÔÃB-þ§%CB

４０１１
8�?

［Ｊ］．
KIwx�D

，２０１７，５６（８）：１４３２－１４３４．
［４］

¼AE

，
��

．
§¸F9B-þ§%twB

９
G8�?

［Ｊ］．
¾3wx

�D

，２０１０，３９（１２）：４２－４３．
［５］

YÙ�

，
TH

，
oIJ

．
B-þ§%Ê;

９９３８
�?2§&~&7^b

［Ｊ］．
¾3wx�D

，２０１０，３９（１１）：４０－４２．
［６］

}®�

，
�K!

，
r[j

，
L

．
§&L�B-þ§%�B

１６
G8�?2

:�

［Ｊ］．
Gowx�D

，２０１２，４０（１２）：１２６－１２７．
［７］

¼�M

，
jNP

，
O�ª

，
L

．
�PQþ§%J=}

６
G8�?

［Ｊ］．
��

wx�D

，２０１０，３８（７）：３２－３４．
［８］

TÚ

，
R�8

，
OX³

，
L

．
lSÀ�ùTUVþ§%gLV

９１１０
8�

?2º»�Å

［Ｊ］．
¾3wx�D

，２０１３，４２（４）：６８－７０．
［９］

ÉWA

，
éZX

，
Ò�ã

，
L

．
YZæþ§%ÉZ

１１２
8)ú)72º»

�Å

［Ｊ］．
Gowx�D

，２０１４，４２（２）：８０－８１．
［１０］

�rg

，
rM"

，
T�[

，
L

．
¢\þ§%3�

７１９
8�?O§&º»

�Å

［Ｊ］．
��wx�D

，２０１４，４２（８）：８０８－８１０．
［１１］

¼?s

，
T9s

，
'¢6

，
L

．
\]þ§%t³

２３
G8�?2º»òß

［Ｊ］．
¾3wx�D

，２０１５，４４（９）：２２－２４．
［１２］

�Ýs

，
�!m

，̂
¨¼

，
L

．
�1§&s��PQþ§%8�?

［Ｊ］．
��wx�D

，２０１３，４１（１）：２０－２２．
［１３］

üA=

，
}_(

，
�à-

，
L

．
3±þ§%`!a8�?

［Ｊ］．
��wx

�D

，２０１４，４２（７）：６６０－６６２．
［１４］

TF�

，
Î�´

，
b;"

，
L

．
Cstëa\cw¸Vþ§%d¸

９
G

8�?

［Ｊ］．
Gowx�D

，２０１４，４２（２）：７８－７９．
［１５］

�!

，
ô¿e

，
hÚ_

，
L

．
§&ëafVþ§%8d

９
G8�?

［Ｊ］．
¾3wx�D

，２０１４，４３（８）：１１３－１１６．
［１６］

}dþ

，
�Z#

，
�g

，
L

．
§¸§&�1C#þ§%¼w

６９
�?

［Ｊ］．
?@%x

，２０１４（８）：６０－６１．
［１７］

}ÿh

．
ëa��¢\þ§%#e

１０
8�?

［Ｊ］．
?@%x

，２０１４
（５）：６２－６３．

［１８］
Tî³

，
�À

，
��O

，
L

．
ijkl7%omb�Å;<

［Ｊ］．
ûnw

x�D

，２０１５，２１（１２）：１１１－１１３，１２１．
［１９］

tf#

，
oZp

，
Ypg

，
L

．
DV!]î³Ô

０８Ｈ６７－２
8�?

［Ｊ］．
�

�wx�D

，２０１３，４１（６）：５３５－５３６，５５６．
［２０］

q³ü

，
}x³

．
!]§%s!

１
G8)ú)72§&º»�Å

［Ｊ］．
wx��½c

，２０１５（１１）：１５６－１５７．
［２１］

}lr

，
sc�

，
�ª@

，
L

．
Ù!

１３
G!]§&{tº»�Å;<

［Ｊ］．
ûnwx�D

，２０１５，２１（４）：１２０－１２２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ê&¸

３９
¹

）

��Úm.="2è�í0�úèi4F;è´H

，
�wm

±=�úèiék

。

û

４　
ÅÆefWxª«õsyz{|

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｙｉｅｌｄａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓ

ｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｓ

ª½

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¨k

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

.��è»Ñ

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄ
ｍｉｄｄｌｅｃｌａｓｓ
ｔｏｂａｃｃｏｓ∥％

¨;

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
K

／ｈｍ２

Ⅰ ２０７６．４５ａＡ ９５．１０ａＡ ５０４７５．００ａＡ
Ⅱ ２１５８．９５ａＡ ９５．５３ａＡ ５０５５０．００ａＡ
Ⅲ ２１２１．００ａＡ ９５．６７ａＡ ５２３８０．００ａＡ
Ⅳ １３４５．０５ｂＢ ９１．１０ｂＢ ３３１８０．００ｂＢ
Ⅴ ９６９．４５ｃＣ ７４．９３ｃＣ １０９３５．００ｃＣ
　
^

：
¥Ä¤¥Ù¿À}�Þ¤¥ª½d

０．０５
ãdé¼ÜÝ

；
¥Ä¤¥

m¿À}�Þ¤¥ª½d

０．０１
ãdé¼ÜÝ

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌ
ｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

op=>

［１］
h@¤

．
¾3ÈðèuãYº�8��

［Ｊ］．
èì��

，１９８８（５）：３０－３３．

［２］
Tvw

，
ãxÚ

，
�®Ò

，
L

．
��U%Yº��ðè&p2§amn

8\yz;{34

［Ｊ］．
|wDz

，２０１７，３１（１１）：２２５８－２２６４．
［３］

T6

，
Ò>[

，
Îh!

，
L

．
K3ðè}~Yº�^b

［Ｊ］．
K3wxC

DDz

（
îî�DK

），２０１２，３８（２）：１３５－１３８．
［４］

��[

．
Yº��³S�è-J�?O&ap8mn

［Ｊ］．
?@wD½

z

，２００７，２３（９）：２４７－２５０．
［５］

-

，
 ~ú

，
�¨³

，
L

．
-�ðèYº�2Â¦ö÷8ÓÔ^b

［Ｊ］．
Â¦2úû�D

，２００８，３１（Ｓ１）：１８１－１８２．
［６］

?@èì�æ�=]èì;<�

．
èìwv7éKLDp×r

：ＹＣ／Ｔ
１４２—２０１０［Ｓ］．

I4

：
?@z�JKL

，２０１０．
［７］

?@èì�æ�

，
t]èì;<´

．
ðè^}

：ＧＢ２６３５—１９９２［Ｓ］．
I

4

：
?@z�JKL

，１９９２．
［８］

ª@èìz�1�Å��0

．
èì2èìs§ k�7*8Dþ H�

ð�r

：ＹＣ／Ｔ１５９—２００２［Ｓ］．
I4

：
?@z�JKL

，２００２．
［９］

ª@èìz�1�Å��0

．
èì2èìs§ �8S?8Dþ H�

ð�r

：ＹＣ／Ｔ１６０—２００２［Ｓ］．
I4

：
?@z�JKL

，２００２．
［１０］

ª@èìz�1�Å��0

．
èì2èìs§ �Ô8Dþ H�ð�

r

：ＹＣ／Ｔ１６１—２００２［Ｓ］．
I4

：
?@z�JKL

，２００２．
［１１］

@èèìap��+Ö?�

．
èì2èìs§ ö8Dþ H�ð�

r

：ＹＣ／Ｔ２１７—２００７［Ｓ］．
I4

：
?@z�JKL

，２００７．
［１２］

ª@èìz�1�Å��0

．
èì2èìs§ ñ8Dþ H�ð�

r

：ＹＣ／Ｔ１６２—２００２［Ｓ］．
I4

：
?@z�JKL

，２００２．
［１３］

Þ¢�

，
Îh!

，
ÎÙô

，
L

．
èÉap34yzÅ8vwfÓ^b

［Ｊ］．
?@èìDz

，２０１１，１７（３）：１７－２２．
［１４］

�c!

，
��#

，
æ#P

，
L

．
�!è�¼`��ðèYº��<

［Ｊ］．
�!D´Dz

，２０１１，３３（３）：３１－３３．
［１５］

*®"

，
T��

，
�¤�

，
L

．
Yº��è2-J

、
�5ÿèÉ9É2

&

、
ap8mn

［Ｊ］．
èì��

，２００１（１１）：３８－４０．

２４ 　　　　　　　　　　
±²³´µz

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
n


