
Ú�(Ï����������y.x¯°

1t2

　 （
PG)^á$î½0

，
Q�PG

３６２０００）

34

　［
¤0

］
{|4Xj'6�304567bSN80FG

。［
[\

］
Î304�:

“
9è:

”
YZ�*+,¼

，
LR4Xj'6�

304�;567;M

、
567bSÇ�JíîáabS<=-ÈN8_Y;M0FG

。［
Aù

］
4Xj'6.j304�;567;

M

、
óH304567bSÇ0�Jíî

，
Ä�567ÀÀ7

、１，７－
>?��@A=47TbS<=-È_Y0;M

，
<�ø5670

;:

。［
A#

］
j'6�567`YbSB<æ�Á�

，２．０ｍｍｏｌ／Ｌ
j'6}<�ø9è:5670`YbS

。

567

　
9è:

；
4Xj'6

；
567

；̀
yvI

；
�Jíî

89:;<

　Ｓ５７１．１　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２０）１９－００４８－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１９．０１４　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳａｌｉｃｙｌｉｃＡｃｉｄｏｎｔｈｅＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣａｆｆｅｉｎｅＭｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎＯｏｌｏｎｇＴｅａ
ＣＡＩＪｉｎｆｕ　（ＱｕａｎｚｈｏｕＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｌａｎｔｉｎｇＳｔａｔｉｏｎ，Ｑｕａｎｚｈｏｕ，Ｆｕｊｉａｎ３６２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｏｎｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｉｎＯｏｌｏｎｇｔｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
ＴｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｏｆＴｉｅｇｕａｎｙｉｎ，ａｏｏｌｏｎｇｔｅａｖａｒｉｅｔｙ，ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｏｎｔｈｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｆｃａｆｆｅｉｎｅ，ｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈｅｔａｓｅａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｐａｔｈｗａｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｅｘｏｇｅｎｏｕｓｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｉｎＯｏｌｏｎｇｔｅａ，ａｃｔｉｖａｔｅｄｔｈｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈｅｔａｓｅ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｏｂｒｏｍｉｎｅ，１，
７ｄｉｍｅｔｈｙｌｘａｎｔｈｉｎｅａｎｄｔｈｅｏｐｈｙｌｌｉｎｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｐａｔｈｗａｙ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｃａｆｆｅｉｎｅ．
［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｈａｓａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｎｃａｆｆｅｉｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２．０ｍｍｏｌ／Ｌｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｉｓｔｈｅｍｏｓｔｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｃａｆｆｅｉｎｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｉｅｇｕａｎｙｉｎ；Ｅｘｏｇｅｎｏｕｓｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄ；Ｃａｆｆｅｉｎｅ；Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

LMNO

　
2Òe_´HICbrs£¤

（
D�ÂjH

〔２０１４〕５１４
T

）；
EDÃµHhi£¤

（２０１８Ｎ１６）。
PQRS

　
1t2

（１９７７—），
u

，
2Òï±ª

，
j~³±�

，
®¯4F�

:^AÏjÁ`_HI{|

。

TUVW

　２０１９－１２－１８；
vwVW

　２０２０－０３－０６

　　
Q�2Éflm5RSTq¨¡!yÑÀ�

，
q¨gh

ij

，̈
7»��Ü

，
dfsa)È@�<=5äµ

。
Q�

L�

“
TÎù^lf

”
VS

，
µ2fsRSTTÎ7^¨Àl

[\5��

［１］。
Ti7ée8ðñTi.5ã�CÔÎ\

«TNÎ5ßk

，
WðñUVD\«#ÖJp5ßk�

。
U

VD2TW.�4578Ué��

，
tTi7é�B178

5XY

［２］。
���wX:7.}

、
±:yYä5�]

，
¥"

t�5îÔy/���µ�wX�9

［３］。
fa

，
UVDdJ

KjU

、
ZÏ["\

、
]ÃK

［４］
�Å-µ�]�5�9

。

ãÍC2Ùw�Î¾z©U

，
:;�dmáUrs

，
L

F}�áU5W��9:

，
�l3"áUrs©)Î¾

、
{

2¾�ûq��¨U

［５－６］。
aÀãÍCdáU©JÙ9Å-

M�È�¯Î

［７－９］，
UVD����e85.mæqUÑ|

、

aÀ3"U

ＺＭＺ
y©)�ã�>�Å-

［１０－１１］，
Ú9aÀã

ÍC}�UVD��5��';¯Î

［１２］。
°m?

，
vçt

“
2ò^

”２
@qé}ëZ»aÀãÍC{|`��

，
wÂR

STi�UVDßk

、
UVD©)´�ã� yUVD©)

9:.drUéßk5Ãz

，
�8RSTÎUVDqU©)

5q½»J

，
_dTRST=¨Öé}�±þ½|}~

。

１　
öÉ[¡÷

１．１　
øùöÉ

　
\^ám0yùTiq¨��s5

２
@q

“
2ò^

”
RSTÊëT°)

，
2ò^Êë�:>q���

。

�2ò^Êë^ámÍ)é.

，
Ùé^á

３
%

；
�Z

１
Íc

，
Þ

Êë01q�í

，
Rà·`�Èt]#5é}ë9müý

。

１．２　
øùÿ!

　２０１９
@

４—５
ctTÎ{|Z»ãÍCª

½

，
cEwàT

１．０、２．０、３．０
y

４．０ｍｍｏｌ／Ｌ，
t÷ª½T¯

Ïã

，
ÀÉ(

５
Íª½

，
ÙéT

１
Íª½

，
ÙÍª½

３
û7�

，

n*�$É(

，
Wª½$¿

５０ｃｍ
aô

。
dbcpÁ

０９：００
di-Z»ãÍC

，
ÙÍ-0Z»

１
û

，
Àª½

４
û

；
üý0

$9Í)�§deïq«A

，
y�ßT8±$î½{|

。
ü

ý¦«í*5)ì�>Ji�9mWq½ÔÕ-�

，
i�

RàámÈ¥Åýy�á5·l

。

１．３　
"çNO[¡÷

１．３．１　
ë75ÃÄ

。
Wª½*55Tië7wT

２
!

，
y

.

１
!a]ÃÄ)]ë

，
f

１
!9t'ë7

；
ë7wà*9

Xã'±

、
Xãâäå

、７５％
÷H'±

、７５％
÷Hâäå

４̂
Åª{|±àÞ-B

。
±àÅÆT

：
Sàë7

１５０ｍｇ，
âm

２５ｍＬ
¾ï.

，
¶sfã

（
æ

７５％
÷H

）２０ｍＬ，
dãg.'h

４５ｍｉｎ（
æâä±à

４５ｍｉｎ），
F1

，
�¼Ì

２５ｍＬ，
âm

－４℃
�Ô.Ä9

。

１．３．２　
UVD©)9:È�Uéßk5-�

。
*9=]B

È�®Æ-�UVD©)9:.$¨U##D

、１，７－
�ó�

{êë

、
TDyUVD

４̂
Uéßk

［１３］。
�®h*9

Ｉｎｅｒｔ
ｓｉＬ－ＯＤＣＣ１８（２５０．０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ），３５℃hH

；
û�È

TóH

／
âÓã

＝４０／６０，
ûNT

０．４ｍＬ／ｍｉｎ，２０μＬ{ëk

；

d

２７１ｎｍ
å�º©-

。

１．３．３　
UVD©)´�ã� 

。ＲＮＡ
±à*9

ＴａＫａＲａ
ＭｉｎｉＢＥＳＴＰｌａｎｔＲＮＡＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＫｉｔ

ü.×

；
\�

ＲＮＡ
T42

©)

ｃＤＮＡ
s

１
�

；
\

ｃＤＮＡ
T42Ù9

ＳＹＢＲＰｒｅｍｉｘＥｘ
ＴａｑＴＭＩＩ

ü.×{|ÛÜ�k� 

，
UVD©)´�ã

（ＴＣＳ）
HU

（
�

１）
�q¤qU¤�

（
�"

）
n!�Oêë±þ

。

\

ＧＡＤＰＨ
Ts��ã

，
ÙÍë7t÷�ã�-��ã

　　　
\]^_FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１９）：４８－５０，８８



wàÉ

３
Í7�y

１
ÍøJt÷

，
öÙ¦«íòóÖ@%î

«^ô%î

，
*9

２－ΔΔＣＴÆ{|Èt� k(b

。

û

１　
����u�L±�¾��

Ｔａｂｌｅ１　 Ｔｈｅｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈａｓｅｇｅｎｅｓ

ÅE

Ｃｏｄｅ
HU�S

Ｐｒｉｍｅｒｎａｍｅ
HUÅÄ

Ｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅ

１ ＴＣＳ－Ｆ ＴＧＡＧＧＡＡＧＴＴＣＣＧＴＧＴＴＡＴＧＴＧＡＴＧＧ
２ ＴＣＳ－Ｒ ＴＧＧＴＧＣＣＴＧＡＧＴＡＡＧＣＣＡＡＴＧＡＡＣ
３ ＧＡＰＤＨ－Ｆ ＴＴＧＧＣＡＴＣＧＴＴＧＡＧＧＧＴＣＴ
４ ＧＡＰＤＨ－Ｒ ＣＡＧＴＧＧＧＡＡＣＡＣＧＧＡＡＡＧＣ

１．４　
#$��[:'

　
*9

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１３
{|Î~

i½yÎ�Ã�

，
*9

Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
t��éÆ{|é¼ÜÝ

JwÂ

。

２　
Y&[:'

２．１　
���ür¾¬�xw�¡\

　
UVD©)9:.

5e8Ué�

１，７－
�ó�{êë

、
##D

、
UVDyTD

。

*9=]BÈ�®Æ�¶

４̂
UéÕ¬ë75[�Å�

，４
^UéÕ¬7ç©ÖB5wàÎ®;Î

１。
�Î

１
#\=

6

，
UVD©)9:

４̂
Ué5�#"$¤¥

，
y6��í

,ÅwàT##D

、１，７－
�ó�{êë

、
TDyUVD

。

9

１　
���ür¾¬?�h`{¤���9

Ｆｉｇ．１　ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｓｔａｎｄａｒｄ

　　
\

４̂
UéÕ¬7ÖBcETõiÕ

，
\�-�Tji

Õ{|îJ[�wÂ

，
�

４̂
Ué5È��Î²mm

０．９９，
R©[�Å�8d

，
�¶UVD©)9:.$Ué

１，７－
�ó

�{êë

、
##D

、
UVDyTD5[�Å�

（
�

２）。

û

２　
���ür¾¬w�¡\

Ｔａｂｌｅ２　Ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃａｆｆｅｉｎｅｓｔａｎｄａｒｄ

Ué

Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ
[�Å�

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎ

È��Î

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（Ｒ）

##D

Ｔｈｅｏｂｒｏｍｉｎｅ ｙ＝４５４８１ｘ－１１２４７７ ０．９９８１
TD

Ｔｈｅｏｐｈｙｌｌｉｎｅ ｙ＝６９３７４ｘ＋２１０２７７ １．００００
UVD

Ｃａｆｆｅｉｎｅ ｙ＝１５８２００ｘ－４０２８６４ ０．９９８９
１．７－

�ó�{êë

１．７－ｔｈｅｏｐｈｙｌｌｉｎｅ
ｙ＝２６９１５１ｘ－８３１８６０ ０．９９８３

　
^

：ｙ
T�-�

；ｘ
Të7cE

（μｇ／ｍＬ）
　Ｎｏｔｅ：ｙｗａｓｐｅａｋａｒｅａ，Ｘｗａｓｓａｍｐｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（μｇ／ｍＬ）

２．２　
 h¡¢¡¢Ï����x¯°

　
ë7ÃÄy±à

ÅÆtTiUVDßk��ÌXY

。
�Î

２
#ÿ

，
ë7a]

íUVDßkÜÝ=m'ë

，
UVDßk±=`

９８．４％～

１９０．０％，
y.

７５％
÷Hâäª½5UVDßkl=

，
T

７５４９μｇ／ｍｇ，�e82�ma]«Gë75ßãk

，
�l±

=UVDßk

。

¤¥±àÅª.

，
Xã¦©âäåª½5UVDßk=

mXã'±ª½

，
÷H¦©âäåª½5UVDßkÜÝ=

m÷H'±ª½

，
�2�mâäåª½¶�ë7.uvrx

�ÚmUVD5±à

。
±àÖ..

，７５％
÷Hª½5UVD

ßkÜÝ=mXãª½

，
�2�m�*Ö.>¸{UVDÖ

@

，
�l±=UVD±à]Ï

。
ã?

，７５％
÷H¦©âäå

ª½ë7>¬�±àTi.UVD

。

9

２　
ÅÆ¡¢¡÷Ï����x¯°

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｎｃａｆｆｅｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔ

２．３　
Ú�(Ï�������x¯°

　
RSTÎZ»ã

ÍC>¸±=TiUVDßk

。
�Î

３
#ÿ

，
n�ãÍCc

E5ô¶

，
TiUVDßk6Q�A=íº«5Ãz

，
>ã

ÍCª½5UVDßk²ÜÝ=mt÷

；２．０ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍC

lSº

，
UVDßk _lm;

，
»t÷ô¶

２９．３％；
níU

VDßk?�º«

；４．０ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍC"

，
UVDßk«T

lG;

，
DÜ=mt÷

。
ã?

，
ãÍCtUVD©)I_�

Ü5¸{�9

。

^

：
¤¥Ù¿À}�Þd

０．０５
ãdé¼ÜÝ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

9

３　
Ú�(W:Ï�������x¯°

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

ｃａｆｆｅｉｎｅｉｎＯｏｌｏｎｇｔｅａ

２．４　
Ú�(Ï�������u�L±û�x¯°

　
UV

D©)´

（ＴＣＳ）
2TÎ.UVD©)9:5�¨´�ã

。

�Î

３
#ÿ

，
Z»ãÍCí

，
TÎ5UVD©)´�ãÈt

� kÜÝ±=

；
n�ãÍCcE5ô¶

，ＴＣＳ
�ãÈt�

 kß��Aíº«5¬

，２ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍClSº

，ＴＣＳ

９４４８
º

１９
»

　　　　　　　　　　　　　　　　
1t2

　
j'6�304567N8`yvI0FG



�ãÈt� k _lm;

，
»t÷ô¶

２．１８
�

；
ní

ＴＣＳ
�ã� kº«

；４ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍClSº

，ＴＣＳ
�ãÈ

t� k«TlG;

，
D»t÷ô¶

９８．０６％，
>ÜÝ=m

t÷

。

^

：
¤¥Ù¿À}�Þd

０．０５
ãdé¼ÜÝ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

9

４　
Ú�(W:Ï����u�L±û�x¯°

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｏｆｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈｅｔａｓｅｉｎＯｏｌｏｎｇｔｅａ

２．５　
Ú�(Ï����u£¤8Î¾�x¯°

　
##

D

、１，７－
�ó�{êëyTD2UVD©)9:.$¨U

，

2UVD5drUé

，
�ÌXYUVD5q)

。
�Î

５
#

ÿ

，
UVD©)9:drUéßk5Ãz�UVDßkÃz

�i]#

。
ãÍCª½²ÜÝ±=##D

、１，７－
�ó�{ê

ëyTDßk

；
n�ãÍCcE?vA=

，
UVD©)9:

３
^drUéß�A=íº«5¬

；１．０ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍClS

º

，３̂
drUé##D

、１，７－
�ó�{êëyTDßk² 

_lm;

，
wà»t÷ô¶

６０．８９％、５３．５１％
y

４９８．６９％；
n

í�

３
^drUéßk²?v«G

；
ãÍCcET

４．０ｍｍｏｌ／Ｌ
"

，３̂
drUéßk«TlG;

，
DÜÜÝ=

mt÷

。

^

：
¤¥Ù¿À}�Þd

０．０５
ãdé¼ÜÝ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

9

５　
Ú�(W:Ï����u£¤8Îõ¾�x¯°

Ｆｉｇ．５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｐａｔｈｗａｙｏｆＯｏｌｏｎｇｔｅａ

３　
Y7[87

ãÍC2áU©Ë5sÀDEU

，
#\+�áU5I7

öÙ

，
3"áUrs,-ûq��¨U5qU©)

［５］。
áU

.=ãd5ãÍC#3"��L

、
¾EklL�N^Ó�Õ

óCyÓ�Õ\ôC+qU5©)

［１４］。
ãÍCª½m�u

v#ô¶m�uvcÎ¾Ué

，
µ#±=âµzUnz´

、

FµzU´yÓ�Õ\2C¼µz´�´5�J

［１５］。
3¶

GcEãÍC±=��o§yp§5©)k

［１６－１７］。
d{p

ð_$%5��Z.3¶

５０μｍｏｌ／ＬãÍC"

，
{p§ßk

±=

１．６３
�

［１８］。
B��.Z»

２．０ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍC#ÜÝ

¸{TÎUVDßk5ô¶

，
l<=cE5ãÍCtUVD

5q)¤�Ü

，
��d�5��¯Î�i]#

。
ã?

，
i-

Z»×ØcE5aÀãÍC

（２．０ｍｍｏｌ／Ｌ）
#\±=TÎU

VDßk

，
�]¸{UVD�p

。

ãÍCW#\3"áUrs,-ûq��¨U5qU

©)

［１９］。
UVD�TTÎ.785ûq��¨U

，
yrs

©)µ^_UVD©)��9:�ã� 5}~

［１２，２０］。

Ｍａｌｕｆ
�

［２１］
ÑQ=UVDßk5Ï±.UVD©)´� 

k<=

，
GUVDßk5Ï±.UVD©)´� k<G

。

êÃ�

［２２］
»<TÎUVD©)9:.

ＴＣＳ１、ＴＩＤＨ、ＳＡＭＳ
5

�ã� ké¼�UVDßk5È�Jí

，
ÑQ

ＴＣＳ１
tT

ÎUVD5©)I_78�9

。
q<<�

［２３］
rç6TÎU

VD©)´�ã

，
§�`

ＴＣＳ１
·¾� é¬

，
¥")�ÃÄ

`©

ＴＣＳ１
5Nrç©r

。
B��.UVD©)´

（ＴＣＳ１）
tUVD©)��I_e8�9

，２．０ｍｍｏｌ／Ｌ
ãÍC�Úm

±=UVD©)9:´�ã5� 

。
cd

，
àqrç`úw

��UVD©)��5�¨´�ã

，
D2UVD��9:5

¢£}~ÌÍW¤_`

；
ãÍC�aÀUt2ò^UVD�

�}~*½Ü�Þ{]z��

。

op=>

［１］
hZ\

，
}�Z

，
*�

．
?@©�ª%agÝ«�

［Ｍ］．
¬Ç

：
¬ÇCD

JKL

，２０１８．
［２］

�

，
�ý�

，
Ïþ¸

，
L

．
®ªÉ?./¯°?8;<

［Ｊ］．
�_wx

�D

，２００８，３６（９）：３７３０－３７３１．
［３］ＨＩＬＤＥＢＲＡＮＤＪＳ，ＰＡＴＥＬＡＶ，ＭＣＣＵＬＬＯＵＧＨＭＬ，ｅｔａｌ．Ｃｏｆｆｅｅ，ｔｅａ，
ａｎｄｆａｔａｌｏｒａｌ／ｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｎｃｅｒｉｎａｌａｒｇｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅＵＳｃｏｈｏｒｔ［Ｊ］．Ａ
ｍｅｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，２０１２，１７７（１）：５０－５８．

［４］ＭＡＩＡＬ，ＤＥＭＥＮＤＯＮＣ
’
ＡＡ．ＤｏｅｓｃａｆｆｅｉｎｅｉｎｔａｋｅｐｒｏｔｅｃｔｆｒｏｍＡｌｚｈｅｉｍｅｒ’

ｓｄｉｓｅａｓｅ？［Ｊ］．ＥｕｒＪＮｅｕｒｏｌ，２００２，９（４）：３７７－３８２．
［５］

T±

，
�dë

，
}û

，
L

．
ÉÜ²ók¼,�³´¶U-`)7OÖ�

q678mn

［Ｊ］．
?@&'?R

，２０１９，２１（５）：６３４－６３７．
［６］

s�µ

，
¶�

，
�@�

．
k¼,R8S~Ò8-`��;<PQ

［Ｊ］．
?

@wD½z

，２０１０，２６（１５）：２０７－２１４．
［７］

·=B

，
Ð��

，
�""

，
L

．
gók¼,�÷¯°y¢\gÔ-J�

?8mn

［Ｊ］．
����wx;<

，２０１９，３７（１）：２０８－２１３．
［８］

}ý³

，
T££

，
rmm

，
L

．
pÝk¼,�

ＮａＣｌ̄
°yVB¶U-J

-`)78mn

［Ｊ］．
�I8SDz

，２０１７，３７（１）：１５４－１６２．
［９］

r!¸

，
w[©

，
¹Ò

，
L

．
pÝk¼,�n¨¯°y!]¶U-J2

-`)78mn

［Ｊ］．
GowxDz

，２０１８，３４（４）：７２６－７３４．
［１０］

 �¸

，
T¶

，
Î«£

，
L

．
¤!¹���¯°?'�8mn

［Ｊ］．
G�

wxDz

，２０１４，２６（５）：４２－４６．
［１１］

�!º

，
E«�

，
YZ$

，
L

．
pÝ%MS

ＺＭＺ
�ª¼þ»¯°?23

¼-1ÿ^øp8mn

［Ｊ］．
\ZªÉ

，２０１３（１）：２５－２６．
［１２］

ì½í

．
Ú¾(ªC³¿ªÀ,O¯°?'�-`)7;<

［Ｄ］．
¬

Ç

：
�ÁCD

，２０１８．
［１３］

}��

，
®~

，
Î_

．
Àf�ÂrDþÃH?¯°À

、
HH?Oª?

［Ｊ］．
&'¦§��

，２０１１，２７（１）：１１４－１１６．
［１４］ＳＨＡＲＭＡＭ，ＳＨＡＲＭＡＡ，ＫＵＭＡＲＡ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｉｎｃｕｌｔｕｒｅｄｐｌａｎｔｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｓｔｒｅｓｓｓｔｉｍｕｌｕｓ［Ｊ］．ＡｍＪ
ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，２０１１，６（２）：５０－７１．

（
¶·¸

８８
¹

）

０５ 　　　　　　　　　　
±²³´µz

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
n



Ö�X9t]�©qLæm.k

、
m$Å{|JK

，
�0\

²¼µ"#uº¨qÉ8J

。
´-@

，
m\/º5É8Ûy

É8®¤�ô=

，
l>cdMÑQ5m\/º5A_(�Ò

N^

［１１］，
Òm�E�ô¶`ñ�¤�ç5¤�ÓE

，
W$Ì

"#670É��5!¿!Z7

，
½y2_Úy"Ú¸15

É8�ãMLF6U��Åªh;�¾

［１２］，
QÕ670É

y�¾�:

。
Büý¦ÏÜÞW^©º8Ut¤¥��5

m\/º·º5æçE¤]ë

，̈
q5·ãÙB2�W�

�598h��

，
�m©-5Ú¿Àm¤¥��

，
[\"

#¤¥��5m\/ºtW^8U5æçE¤]ë

［１３］。
L

F8æüý#RSÑÈ5æç8UtV�m\/º5

Úô{|JK

，
> _<×5JK]Ï

，
µ>¿²uºÉ8

J5¨q

。

３．２　
89¹¾º»x¡÷

　
n�©qL5'®X9

，
8U

5E#"#�UÀJ5670É��!¿!Z7

，
½yrQ

d_Úy"Ú�

，
��rs¸15É8�ãy8UE#ML

F6U��Åªh;�¾

，
Z7QÕ670Éy�¾�

:

［１４］。
.8$Åæ¦ÅJK4ªPÙ[lq

，
ãT.8d

cdu�MÑQÒ¬5É8J

，
È»m©qL.É8JyQ

Õ#\�Á¤(

，
ãT.8$Åe8}�*Ã�2Åå*r

s5t/��

，
XV}�_dÐL5

，
éu�2u�©qL

]Ï¿5�]y�N

。
ã?

，
düý8UE#Å-

，
dN)

5"Úd0Ñ#R9K]�N5(8$Å

，
¥"µ8^U

98.kyK�

，
©½98

。
�þL�íØÅ9.8$Å

{|K]¹h

，
Ùw{BÈ��y19JK8U

。
?a

，
_

Údq�0#R9(8$Å

，
{¨íÑ5#R9�©$

Å

，
dlm�E�üý8U5E#��

。

op=>

［１］
ªh¼

．
Câ«¬1\�(À20Á

［Ｊ］．
èô�D

，２００５（３）：２２－２３．
［２］

¼!í

．
,Câ«¬�β－Ò±³�-�8ÉR723?ßÁÂ8

;<

［Ｄ］．
t]

：
¾3wxCD

，２００５．
［３］

®ÄJ

，
x¯°

，
t!¥

．
,Câ«¬1;<PQ

［Ｊ］．
óz2��

，
２００８，３０（６）：２７７－２８０．

［４］
oZ=

，
��©

，
h�¸

，
L

．
?ìR0Á,Câ«¬18�`O|±

:��¥

［Ｊ］．
KIwx�D

，２００９，４８（８）：１９６４－１９６５，２００３．
［５］

?@�Rv��0

．
�R@èz�1DR§

、
?R²

：
3

１
2

［Ｓ］．
I

4

：
1DuxJKL

，２０１３：６５，１０８．
［６］

?@�Rv��0

．
?�Í�¥O@�Rv

（２０１５
QK

）［Ｓ］．
I4

：
?

@wxJKL

，２０１６．
［７］

�¹ì

．
?RÁÂ,Câ«¬1

［Ｊ］．
¾3óz��

，２００３，２４（１１）：５０．
［８］

Ê�=

，
Y«

，
h³È

．́
jµ17Câ«¬^_�þ2R_Ö

［Ｊ］．
÷b2ÌH

，２０１３（５）：２９－３１．
［９］

h�

，
ÁS9

，
Î�Z

．
¶,>Câ«¬ONÇ�¬11(8^_�þ

2R_Ö

［Ｊ］．
óôx

，２００５（７）：４０－４２．
［１０］

¦Ñ~

，
T�a

，
h""

．
?�R»��ôÝCâ«¬8~p¤¬�

¥;<

［Ｊ］．
�_wx�D

，２０１４，４２（１６）：５０３７－５０３８．
［１１］

çG¨

，
p!�

，
*~~

，
L

．
�_È5^��µ17Câ«¬ÉR7

^b

［Ｊ］．
�_wxCDDz

，２０１３，４０（３）：４３０－４３３．
［１２］

H�ç

，
;��

．２０１２
Qð@5^��jÝCâ«¬ÉR7^b

［Ｊ］．
óôx

，２０１３（１）：５０－５２．
［１３］

Çrm

，
á·�

，
Ëm

，
L

．
����,Câ«¬��¬R8ÉR79

:

［Ｊ］．
?@���D

，２００９，３９（１）：８４－８８．
［１４］ＣＬＳＩ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｉｎｇ；Ｔｗｅｎ

ｔｙｔｈｉｒｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｌｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ［Ｓ］．Ｗａｙｎｅ，ＰＡ：ＣＬＳＩ，２０１５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ê&¸

５０
¹

）

［１５］
}¨~

，
:µ¸

，
T¹í

，
L

．
ºÑ,'-Ok¼,�ÙË¶U?»*

'�Oî,³Sa¸L8mn

［Ｊ］．
�I8SDz

，２０１１，３１（７）：１４０５－
１４１０．

［１６］
�¼û

，
/«

，
�½h

，
L

．
U�²ók¼,�¾É¢ñòwv7éO

*¿øp8mn

［Ｊ］．
�I8SDz

，２０１９，３９（１）：１４９－１５５．
［１７］

�Ñ

，
}²

，
OS»

，
L

．
k¼,%MyÍË»÷SçèÌkSÀ�a

8ÍÀ

［Ｊ］．
SÀ#D2:�-SD

，２００９，２８（２）：２４５－２５０．
［１８］

së8

，
 �Û

，
üm

，
L

．
k¼,�*ÁÂÃ#.��1q672*

Á¿øp8mn

［Ｊ］．̂
o8S?%

，２０１７，１５（１０）：４１７９－４１８３．
［１９］ＬＩＵＹＨ，ＬＩＡＮＧＺＳ，ＺＨＡＮＧＹＪ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｖｉｔｒｏａｌｋａｌｏｉｄｙｉｅｌｄ

ｏｆｃａｌｌｕｓｅｓａｎｄｐｒｏｔｏｃｏｒｍｌｉｋｅｂｏｄｉｅｓ（ＰＬＢｓ）ｆｒｏｍＰｉｎｅｌｌｉａｔｅｒｎａｔｅ［Ｊ］．

ＩｎＶｉｔｒｏＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌＰｌａｎｔ，２０１０，４６（３）：２３９－２４５．
［２０］

Tm

，
�ÙÄ

，
T~G

，
L

．̄
°¼¯°?¼ÿfÓSÀ;<PQ

［Ｊ］．
¬�wx�D

，２０１８，３８（９）：４５－４８．
［２１］ＭＡＬＵＦＭＰ，ＤＡＳＩＬＶＡＣＣ，ＤＥＯＬＩＶＥＩＲＡＭＤＥＰＡ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒｅｄ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｃａｆｆｅｉｎｅｓｙｎｔｈａｓｅｇｅｎｅｉｎａｎａｔｕｒａｌｌｙｃａｆｆｅｉｎｅｆｒｅｅｍｕ
ｔａｎｔｏｆＣｏｆｆｅａａｒａｂｉｃａ［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ，２００９，３２（４）：
８０２－８１０．

［２２］
T«

，
S�~

，
qí

，
L

．
ª¼¯°?¼ÿ$%?

ＴＣＳ１、ＴＩＤＨ、ＳＡＭＳ
8

SÀÌkpçè232¯°?øp8fÓ7

［Ｊ］．
Gowx�D

，
２０１３，４１（１０）：２１－２４．

［２３］
Þ��

，
«#

，
TÅ

，
L

．
ª¼¯°?¼ÿqSÀ(|Ìk

、
23�~s

t2�þ

［Ｊ］．
8S;<

，２０１５，３５（３）：３３３－３３９．

８８ 　　　　　　　　　　
±²³´µz

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
n


