
bcmeZ<�L���)����p

×ØÙ

１，
Ú2Û

１，
ÜÝÞ

２，
ßà,

１　（１．
lå0mi�'

，
låÕÑ

４５００４６；２．
lå5ni%o¥�pqr

，
låÕÑ

４５０００１）

45

　
k©fáâãxäRå6æç8èéÉÊ

、
�á+��

，
ê

４
@ë²��8

２
@#ì��íî©DE�áïð

。
cdñ,

，
#ì

��òóôõ+ö£ád÷ø��Cù��

。
úûü+ö£ádý

４
@ë²��Eþ÷øÿ!

，
"��ë²��

。
ë²��g

，
#$

d+ö£ád�%

，
��

（＞９０％），
&�á'(�E)G

，
C*y+6,

。
-6.8/012+ö£ád3��4

７ｄ
56��

（
��k

８７．２５％
8

８０．３７％），
7489:;

。
��+6,8úûü+xäR</=>b÷ø��ê?8Cù��@A

。
Äöá8xäRÇÈ

+@A¡¢�B

，４０％
#$dCDkö£xäRå6+EF�G

，
"H�Ck�Î��

，
Ëc¢Cù�ÖI�S²¢¤� 

。

678

　
xäR

；
å6

；
ö£

；
��

；
�á

9:;<=

　Ｓ４８　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２０）０１－０１４５－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０１．０４３　　　　　

EFGH

（
01IJ

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＴｈｅＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｅｃｔｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＰｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｎＡｐｈｉｄｏｆＨｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅ
ＷＵＴｉｎｇｊｕａｎ１，ＸＩＥＸｉａｏｌｏｎｇ１，ＬＩＪｉｎｇｌｉａｎｇ２ｅｔａｌ　（１．ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５００４６；２．Ｈｅｎａｎ
ＴａｉｌｏｎｇＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＣｏｍｐａｎｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｔｗｏｂｉｏｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｆｏｕｒｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｓｏｎａｐｈｉｄｗａｓｔｅｓｔｅｄｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｈｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅ
ｄａｍｇｅｏｆａｐｈｉｄｏｎｈｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅａｎｄｓｉｆｔｔｈｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆａｖｅｒｍｅｃｔｉｎｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｂｅｔｗｅｅｎｖｅｒａｗｉｔｈｏｔｈｅｒｆｏｕｒｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｓｔｓｉｄｅｓｗａｓｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｂｕｔｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｏｍｅｔｈｏａｔｅｗａｓｆａｓｔｅｓｔａｎｄｈｉｇｈｅｓｔａｎｄｔｈｅｔｉｍｅｏｆｄｕｒａｔｉｏｎｗａｓｌｏｎｇｅｒ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆａｃｅｔａｎｉｐｒｉｄａｎｄ
ｂｉｆｅｎｔｈｒｉｎｗｅｒｅｈｉｇｈｅｓｔａｔｓｅｖｅｎｄａｙｓａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙｂｅｇａｎｔｏｄｅｃｌｉｎｅ．Ｉｎｐｌｏｔｏｆｓｐｒａｙｉｎｇｉｍｉｄｏｃｌｏｐｒｉｄａｎｄｂｉｆｅｎｔｈｒｉｎ，
ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｌｏｔｓ．Ｏｍｅｔｈｏａｔｅｍｉｇｈｔｂｅａｓｔｈｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｐｅｓｔｉｓｉｄｅｓｔｏｃｏｎｔｒｏｌａｐｈｉｄｏｆｈｏｎ
ｅｙｓｕｃｋｌｅｂａｓｅｄｏｎｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔａｎｄｉｍｐａｃｔｏｎｍｅｄｉｃｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ．Ｂｕｔ，ｗｅｎｅｅｄｔｏｃｉｍｂｉｎｅｏｔｈｅｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒａｃｔｉｃｅｔｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒｅａｓｏｎ
ａｂｌｅａｐｐｌｙｉｎｇｏｍｅｔｈｏａｔｅｂａｓｅｄｏｎｉｔｓｈｉｇｈｅｒｔｏｘｉｃｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅ；Ａｐｈｉｄ；Ｃｏｎｔｒｏｌ；Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ；Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｅｆｆｅｃｔ

KLMN

　
JKgL�M²ÂÃ�x¸*

（ＢＳＪＪ２０１５－０９）；
JK®S¥

NO¸*

（１７２１０２３１０６９１）。
OPQR

　
×ØÙ

（１９８１—），
P

，
JK¿Q³

，
R&

，
ÂÃ

，
ÄÅ� S

ìTU8V6çö£µÁ

。WXDY

，
Z[

，
ÄÅg�\

]^ë@SµÁ

。

STU,

　２０１９－０４－２５；
VWU,

　２０１９－０７－２４

　　
�sW^lå#Ìæit

，
Á²>�dAed

，
uxy

T@ST

，
êÎ¥¦>it),¨+,

［１－２］。
v@M²�O

P

（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ）
v�&

（Ａｐｈｉｄｏｉｄｅａ），̂
ST�sWoQRT

@

［３］，
xu�swìHxW¦½

。
v@QR²øyz{z©

|0

，
~øù}~��

，
z÷����

，
_��z©oxy�

ô�

，
êÎST�sWoit�)

。
Á²�sWv@y5

x

，
��à�

，
STÎ

，
mn¯��

，
i$ÀmnÖ@T��

~�tô

、
t��Ç@j'Ó,~�$i

，
N¿$i��Ó

,

，
���Ý�PQN¿��

，
Ã�¥¦�sWo),¨+

,

［４－６］。
PQ�ë�$i'�©$ij�-.

、
��

、
���

o�Ä

，
smn@To��

，
�ß³´�¢PQ

［７－８］。
â+

，

�sW�@TÈÉmn��23\ut�

、
ÅôoPQ�ë

�$i'�©$i

，
Ñ�tô

、
t��h'$i~�N¿o

PQ��¨$i����

。
À��ç-.

、
t�o$i

，
Ú

Û�

６
yijáâ�ëQi��é�ü

，
fe�çdt�Å

ô$i

，
À&'mn�sWv@Ö�»�ÔÊ

。

１　
��qXY

１．１　
�����

　
�üæÄ�²lå# ¡Çlå5ni

%o�sWyz±æ

。
�sWÀ

５́
÷¢

，
�sWv@ST

éÎ

。
�üæ£à0L

，
}º¤¥¨Ø£/»

。

１．２　
��e�

　
|ç�

４
yh'$i¨

２
y�©$i

，
y

zÀ

７０％
¦@§

（̈
í©ª$i«�pqr

）、２０％
¬@

（
®¯¸iò°±²�pqr

）、４０％
³´À

（
!Gµ¶·h

ª�pqr

）、１０％
·sö÷

（̧
nv

，
!G¹º�©&¼�

pqr

）、５％
mnop

（
!G#·º$iª%�pqr

）̈

０．５％
»¼ò

（
½¾ÇÆ®z©$i«

）。

１．３　
�� ¡

　
<

７０％
¦@§¿Àj

、２０％
¬@�? 

.j

、４０％
³´ÀqY

、１０％
·sö÷qY

、５％
mnop

、

０５％
»¼òÙÁØ«À�B

，
|

７
µh»

。
ñJ�ð{ÂÃ

Ä

，
îh»ÎÅ

３
�

，
|

２１
µ7{

。
î7{KLÀ

５６ｍ２，
7

{¦QQï

１
â«ÀïÆâ

。

１．４　
��XY

　
[�sW\]uÇ,

，
�wÈÉÊËvo

<^

，
óe~�v@ou�¡¢

。
çèv@u�¤e

，
~�

ª$

－１６
yÌÍR-Îáâ}ºRS$i

１
�

。
îyij

oS�<^¨S�,

，
iijoºój,�ØÏÐ

，
²�s

Wz÷×K9ÑR-

。
�BRSL,ÁØ

。
ãäñJ�Ò

Ó

５
ÄJÔ^

，
î7{çè

５
÷

，
î÷yzçèd�k�o

５
µ$Õ

，
ÈÖ

。
yz²Si½

１ｄ
ãäv@o@ú±ô¨S

i,

２、４、７、１３ｄ
o�Ú×@Hô

，
îh»|ãä

７５
µÕC

。

iBÁi+,¼½ØÙUuÎo

“
$iëQi��üÚÛ

（
�

）”
0o<^aÜ@úÑÝ{¨Þßm�

。
_ñ�

Ｄｕｎ
ｃａｎ

$ÅÆ^áâ`a0ü

。
ôÊ`aÁ

ＳＡＳ８．０
àDy

áâ¿

。

@úÑÝ{

＝［（
Si½×@Hô

－
Si,×@Hô

）／
S

i½×@Hô

］×１００％
Þßm�

＝［（
h»{@úÑÝ{

－
�B{@úÑÝ

）／
（１－

�B{@úÑÝ{

）］×１００％

klmnGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１）：１４５－１４６，１４９ 　　　



²�,k�ãä)ã,

，
ñä�sWWå

，
ñJæço

<^ÇC�²1ó�sWÈ6èé,

。
êþ�sWÙgë

sæìí

，
î�MÀ

３ｃｍ，
²ïØð0

，
fðñ}ûòç�a

�

，
æ

５ｍｉｎ。
Jd²

６０℃
ó=0óô

。
�sW0È6èé

,o1óñ�

２０１５
õ0Áiö0ot�0>É÷^

。

２　
opq;r

２．１　
bcme¢Z�L���)����p

　
)À×Ø

，

Ri,

２、４、７、１３ｄ，
mnopomn�ÀøùÅ²>�$

i

。
»¼ò

、
¦@§

、
¬@

、
·sö÷¨³´Àomn�À

sRi,

２、４ｄ
�øùÆÛ

，
mn�Àyz�

６６．２２％
¨

６４９３、７６．０７̈ ８５．２４％、７３．０２̈ ８６．２０％、７１．１７̈ ７４．７４％、
９３．５６̈ ９９．３３％。

i,

７ｄ，
³´Àomn�Àøùt²»

¼ò¨mnop

，
/¦@§

、
¬@

、
·sö÷¦Q�øùÆ

Û

。
Ri,

１３ｄ，４
yh'$iomn�À«øùt²mn

op

，
�/»¼ò¦Q�øùÆÛ

，
³´À¨¦@§�À�

ë

，
yz�

９８．１９％
¨

９２．３０％（
×

１）。

£

１　
bcme¢Z�L���)����p

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｎｈｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅａｐｈｉｄｓ

úû

Ｎｏ．
$i

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ

Ri½

@ú±ô

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅ
ｂｅｆｏｒｅｓｐｒａｙｉｎｇ

H

i,

２ｄ
２ｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ

×@ô

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｌｉｖｅｉｎｓｅｃｔｓ

H

Þßm�

Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

i,

４ｄ
４ｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ

×@ô

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｌｉｖｅｉｎｓｅｃｔｓ

H

Þßm�

Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

i,

７ｄ
７ｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ

×@ô

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｌｉｖｅｉｎｓｅｃｔｓ

H

Þßm�

Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

i,

１３ｄ
１３ｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ

×@ô

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｌｉｖｅｉｎｓｅｃｔｓ

H

Þßm�

Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

１
mnop

１４８．６２ ３０９．６６ ９．４２ｂ ４１９．４０ －２．９８ｂ ４７３．２６ －３．０６ｃ ４７２．７３ －１１６．５５ｂ
２

»¼ò

１５３．２４ １６８．７９ ６６．２２ａ ２４３．９３ ６４．９３ａ ２７２．８０ ６３．９６ｂ ３１０．４３ ４５．０２ａ
３

¦@§

１４７．８２ １０５．７４ ７６．０７ａ ７１．４２ ８５．２４ａ ４９．７４ ８９．４７ａｂ ２８．９６ ９２．３０ａ
４

¬@

８５．９０ ３７．０２ ７３．０２ａ ２１．３２ ８６．２０ａ １６．４１ ８７．２５ａｂ ２５．５２ ６３．０３ａ
５

·sö÷

１７３．１３ １０７．３０ ７１．１７ａ １２０．６５ ７４．７４ａ １１２．３３ ８０．３７ａｂ １７４．０４ ６０．５０ａ
６

³´À

１１０．２８ １４．２３ ９３．５６ａ ２．０８ ９９．３３ａ ２．４６ ９９．１１ａ ８．４６ ９８．１９ａ
７ ＣＫ １５０．４２ ３１９．７７ — ４４９．８９ — ５０４．２５ — ４３３．８５ —

　
ü

：
�Ä��7ý\þ×ÿ��$iQÆÛøù

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ（Ｐ＜０．０５）

２．２　
bcme¢Z�L��¤"¥¦w���

　
!Ó�é

R"��$i*y��sWÈ6èé,o¥¦

，
)À×Ø

，

RS»¼ò¨¦@§o�sWÈ6èé,øùÅ²�B

。

RS³´À

、
mnop

、
¬@¨·sö÷o�sWÈ6è

é,/�B�øùÆÛ

（
�

１）。

ü

：
��7ý\þ×ÿ��$iQÆÛøù

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ（Ｐ＜０．０５）

:

１　
bcme¢Z�L��¤"¥¦w���

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｉｎｈｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅ

３　
o�q��

��$iy5Ç@ð»��

，
�ß^��mn�ÀÆÛ

o6â

。
mnopÁ#É$%ou&)�

，
À'÷Ç@Ç(

j

，
)*à�

，
)ez©+,Â-co× ¿y�éd�Q

Ús

。
23×Ø

，
¤�é�mnopo¦@§�7./01

/v�éëomn�À

［９］，
�sÖ�ü0

，
1kRSmno

pmn�À�Øø

。
»¼òÀz©àÇ@j

，
�(@j�&

Ç¨2ô«�

。
23×Ø

，
»¼ò�3vj�éëomn�

À

［１０］。
sÖ�ü0

，
»¼ò��sWv@�kóomn«

�

，
mn�Às

６０％
¬

，
�mn�ÀÅ²h'$i

。
s

４
yh'$i0

，
³´À��sWv@omn�À�ë

，
sR

i,

２ｄ
mn�Àt�

９０％
f}

，
�klnÏ�Ri,

１３ｄ，
4Ø>i��>

，
�ÏÐ�Qd

。
>�^¦@§

，
¦@

§omn�ÀsRi,�7�Qo5dÃ �

，
sRi,

１３ｄ
���t

，
×Ø>i�>�Ã6é²

。
¬@¨·sö

÷omn�ÀsRi,

７ｄ
���t

，
��À�Ù¦@§¨

³´À

，
�,\]E°

，
4Ø�

２
y$ioëQÏ�e�

é7

。

È6è^�sWoQR× ¿y

，
>é,uxyPQâ

po¥¦

［１１］。
Ö�ü)À×Ø

，
�B{o�sWÈ6èé

,Øøt²Áiiöºóo�Åé,

（１．５％）。
RS»¼ò

¨¦@§,�sWÈ6èé,øù°Å

，
Ä¶��È6èé

,°Åoð»P½8�Á9

，
��[�sWit*+Ã6�

Vçè»¼ò¨¦@§gmn�sWv@

。

h'$iomn�À/R"$ioô �ä

，
³´Ào

ô À0tô 

，
¦@§¨¬@ÀÅôÇ@j

。
³´À�

v@omn�À�>�ë

，
��¥¦�sWÈ6èoé,

。

Á²Ö�ü@Ò$i��oôÊ

，
�[mn�À¨�sWÈ

6èé,<K:;

，
)À×Ø³´À�f«Àmn�sWv

@o��ij

。
�Á²³´ÀÀtô$i

，
sS��ó,5

（
:_Ó

１４９
Ô

）

６４１ 　　　　　　　　　　
ÉÕ�ÖS²

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
�



uvExIJøùuT���Õ1

９５８
êÎ

，
��-ô>Æ

７．８，
ÆÛøù

；７
v

３０
V

２
µæ=?¢���Î

，
$u

９
û

uvExIJøùuT��«�Õ1

９５８
êÎ

，
��-ô>

Æ

１０．３，
Æ© �

，
ÆÛøù

。

£

１　
¯°¸¹��«¬³´µ¶

Ｔａｂｌｅ１　ＤｅｎｓｉｔｙｏｆｅｍｅｒｇｉｎｇＰｈｅｌｉｐａｎｃｈｅａｅｇｙｐｔｉａｃａＰｅｒｓ．ｉｎｔｒａｐｄｅｍ

ｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｐｌｏｔ

Âz

Ｇｒｏｕｐ ０３－２０ ０６－１５ ０６－３０ ０７－１５ ０７－３０ ０６－１５—０７－３０

h»

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ３１．２ａ ０．８ｂ １．３ａ １．２ｂ １．５ｂ ４．８ｂ
ＣＫ ２９．７ａ １．１ａ １．５ａ ２．５ａ ２．８ａ ７．９ａ
　
ü

：
�Ä��7ý\þ×ÿ��h»QÆÛøù

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

£

２　
¯°¸¹�*�º�»¼½¾¿ÀÁvt¨ÂÃw

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｏｍａｔｏｌｅａｆｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘａｎｄｙｉｅｌｄｐｅｒｐｌａｎｔｉｎｔｒａｐｐｉｎｇ

ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｐｌｏｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｐｌｏｔ

Âz

Ｇｒｏｕｐ

��-ô

Ｌｅａｆｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘ

０７－１０ ０７－２０ ０７－３０

０８－０５
1÷),

Ｙｉｅｌｄｐｅｒ
ｐｌａｎｔ∥ｋｇ

h»

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ３．３ａ ９．９ｂ １９．１ｂ ４．０６ａ
ＣＫ ２．９ａ １６．７ａ ２９．４ａ ２．５２ｂ
　
ü

：
�Ä��7ý\þ×ÿ��h»QÆÛøù

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

３　
o�q��

（１）
[ëQ7{�ü)À�f£d

，
yzÕ1

９５８
uv

６８ｄ
,

，
ExIJæAÄjd){¨Ý�{Øø��Z�B

Ò

，
Á+§ª�^

，
Õ1

９５８
uv�)*0oAÄjySj

�Ë{ßà

，
�$u

９
ûÛ�×Íd�yË{ßà

；
[�ë

ÿa�ü)À£

，
yzÕ1

９５８
uv

１２７ｄ
,

，
ExIJæA

ÄjST��BÑÒ

，
ák9wØ�Ö*yuv�)*0A

ÄjySË{ßà

。
Á²ÿah»æAÄjSTÑ�

，
>�

�B

，
IJ?¢�u��

，
«� �

，
),t

。

（２）
Õ1

９５８
uv�AÄjySj�Ë{«�

，
>Ec

yßP©QRAÄjuÇoh'©+

，
EcQR©oyP�

QÏÐ¬d

，
yP,¬�

，
AÄjµÇuÇ,¬x

。
â+

，
Õ

1

９５８
uvË{�À/EËu���>ä

，
)*¬£

，
u

vyz�Q¬d

，
EË¬u�

，
Ë{�À¬ë

。
sAÄjS

T0Lh{'Îh{

，
�Rx´ÎxyzÕ1

９５８，
®ß��

°Å)*0AÄjySé,

，
[ÃÑ��,xÝQ«©o

ST

。

（３）
7{�üç�æ=)*¯+

，
Ä¶��uv

、
IJ

、

AÄjz÷d�é�

，
��ü\]�:ªóÄó,°�AÄ

jyS

，
[Ã~�üb:ÀêT·¸s�kØÙáâ

，
ãä

�d)oAÄj�

，
Á²IJE±�u�

，
²ê�æb _

d,

，
¾Ý���d)oAÄjâ.³¡dg

，
�¤²Ú�

`aAÄjÝ�,

；
�ëÿa�üÛ^sµ¶CDEáâ

，

Á²)*£

，
IJ´Eé�

，
�Eµí

，
æEÙ9Ý�,�

�`a

，
�ÿaæ)*0AÄjySé,>�9Ñ

，
â+�

EÊAÄjd),o{z¶^Õ1

９５８
�AÄjySoË

{ßà

。

��>?

［１］ＰＡＲＫＥＲＣ．ＴｈｅｐａｒａｓｉｔｉｃｗｅｅｄｓｏｆｔｈｅＯｒｏｂａｎｃｈａｃｅａｅ［Ｍ］．ＪＯＥＬＤＭ，
ＭＵＳＳＥＬＭＡＮＬＪ．ＰａｒａｓｉｔｉｃＯｒｏｂａｎｃｈａｃｅａｅ．Ｂｅｒｌｉｎ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，２０１３：
３１３－３４４．

［２］
�Mw

，
xyn

，
BHz

，
<

．
|{

（
|

）
}~���)|�

、
�Ã]^=

���

［Ｊ］．
°���

，２０１２，２６（６）：３１－３３．
［３］

8��

，
g��

，
���

，
<

．
���#�.�4#)�VFÃ°

�

———
}~

［Ｊ］．
ôVmno°�

，２０１９（４）：３９－４１．
［４］

�@�

，
�,@

，
B��

，
<

．
|}~4A��°�)�è]y#��

*+

［Ｊ］．
�l01MN

，２０１１，２４（３）：９５９－９６５．
［５］

�Õ�

．
�J°�3�{Jz��{�Î }~(¡V¢£

［Ｊ］．
./

#p01MN

，２０１７，２５（１）：２７－３５．
［６］

¤¥

，
R¦

．
y#°�V¢ö§z¨4)*+GH

［Ｊ］．
ì�01�M

MN

（
íîeM3

），２００８，２８（４）：４１７－４２０．
［７］

h©ª

，
Ì«¬

，
®ü

，
<

．
|{}~V¢¨4#�MôF

［Ｊ］．̄
°

MN

，２０１６，３４（１）：１６－２１．
［８］

�¦9

，
Z.T

，
È±@

，
<

．
��y#F¯°}~)�Ã]��

［Ｊ］．
#�²ÃeM

，２０１６，３９（３）：２１１－２１４．
［９］

³´µ

，
¶%Q

，
·�

，
<

．
y#F¯°|{}~=��¸¹º».Ã

¼$

［Ｊ］．
./Â'

，２０１３（１７）：２０－２２．
［１０］

h½

，
B ¾

，
�¿À

，
<

．
}~

（Ｏｒｏｂａｎｃｈｅｓｐｐ．ａｎｄＰｈｅｌｉｐａｎｃｈｅｓｐｐ．）
V¢)�ÁzÂÃ6¹Ä

［Ｊ］．̄
°MN

，２０１６，３４（１）：２２－２５．
［１１］

ÅÆ

，
B ¾

，
�¿À

，
<

．
ÇÈ�(¡}~V¢£ÉÊ�Ë¹Ä

［Ｊ］．
��0Ìe�

，２０１５，３８（１１）：４１－４２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
UÒÓ

１４６
Ô

）

d-.Qïe¨°Å�i,

。
+Â

，
�)0è���¬·v

@omn¨ëQG���Õo¤¥Á»ª«

，
fÑÒh'$

iomnj,¨�ô

。

��>?

［１］
BÍÎ

，
ÏÐ

．
WJ°�@ÑÁÒLÃ)4#]ÓÔ����

［Ｊ］．
�

l01

，２０１０（１６）：４９－５０．
［２］

�Õz

，
�Ö±

．
�l@ÑÁÒLÃ��jk]=!

［Ｊ］．
t,01e

M

，２０１２，５１（１３）：２７３２－２７３５．
［３］

xÑÁ

，
×ØÙ

，
Ì³ì

．
WJ°�@ÑÁÒLÃVq]ÓÔ��

［Ｊ］．
ÚÛM7MN

，２００８，２６（３）：５６－５９．
［４］

ÜÝ¶

，
7Y

，
�ÞR

，
<

．
@ÑÁÒLÃ)ÓÔ�ß

［Ｊ］．
tu01e

�

，２００６（１２）：３４－３５．

［５］
hàá

，
g@µ

，
R/¶

．
@ÑÁÒLÃÓÔ����

［Ｊ］．
�l01e

M

，２００３（９）：６９－７０．
［６］

âIã

，
7ä9

，
åÐæ

，
<

．
@ÑÁç¯ÃL]��

［Ｊ］．
�l01e

M

，２００４（９）：６６－６８．
［７］

ºi�

，
Rèè

，
�Ë

，
<

．
.WéÒLÃ����vê��@:

［Ｊ］．
ëìeM��

：
.íWjZ3

，２００５，７（６）：１０９－１１４．
［８］

ºi�

，
îCï

，
�Ë

．
#������ðõ.Wé#�.)IJ

［Ｊ］．
./.W¯ñ

，２００３，２８（８）：６９３－６９５．
［９］

$«ò

，
È½

，
óÕô

，
<

．
õöVqWX=&÷øùúûü)��Ð

Ñ*+

［Ｊ］．
0MMN

，２０１４，４（２）：４３－４６．
［１０］

ý�þ

，
7�

，
�µ�

，
<

．０．５％
ÿ!È"#$��%ü&'

［Ｊ］．
./

%Á

，２０１５，４２（１）：２７－２９．
［１１］

(Ü)

，
*+

，
¼á

，
<

．
,-��=@ÑÁ./]�0)ab

［Ｊ］．
.

/jZ.W

，２０１４，１６（１）：８０－８２．

９４１４８
Ï

１
7

　　　　　　　　　　　　　　　　　
`ab

　
cd

９５８
efêijk@l+mnád


