
©ª�«

“
¬®

１
=

”̄
°Y±.�5�²³

ª«�

，
$¬¸

，
Æ0Þ

，
Ü à

　（
vÒOÓ!tÔo¥�pqr

，
-:;-

２３７０１２）

45

　［
*+

］
�ë¬|®êßl#JK

。［
JK

］
�¬|®

“
"¯°

１
�

”
=q±�kÊSß

，
µÁNO��UY�

、
²õ�~8³

aìê"¯°

１
�´µÓ¶mñ+()

，
:3´µÓ¶+��UµÁNO³aì8UY�ê´µÓ¶`·8l#+()

。［
cd

］
"¯

°

１
��Kl#+��UY�k

ＭＳ＋１．０ｍｇ／ＬＫＴ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１５ｇ̧
¹è

＋０．５ｇ
 =º

＋３０ｇ／Ｌ
»Þ

，́
µÓ¶mñ�k

１６６７％，̀
·�k

１０．８３％，
l#�

９５％；
��¼T�ÈkÌ½

∶
�º

１∶１，
¾ �k

９５．５６％。［
c�

］
"¯°

１
�l#ß¦+�:kµÁ

¬|®+�là¤§¨©¤���8¥¦½'

。

678

　
"¯°

１
�

；
�K

；
SìÓ¶UY

；
l#ß¦

9:;<=

　Ｓ５６７．２３　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２０）０１－０１８９－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．０１．０５７　　　　　

EFGH

（
01IJ

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＯｎｅｓｔｅｐＲｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｏｆＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｓｅ“Ｊｉｕｘｉａｎｚｕｎ１”
ＤＡＩＹａｆｅｎｇ，ＷＡＮＧＳｈｉｗｅｎ，ＺＨＡＮＧＥｎｌｉａｎｇｅｔａｌ　（ＪｉｕｘｉａｎｚｕｎＨｕｏｓｈａｎＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｌｕ’ａｎ，Ａｎｈｕｉ２３７０１２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｖｉｔｒｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓｔｅｍｓｅｇｍｅｎｔｓ
ｏｆＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｓｅ“Ｊｉｕｘｉａｎｚｕｎ１”ｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄａｓｅｘｐｌａｎｔｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｙｐｅｓｏｆｂａｓｉｃｍｅｄｉｕｍ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆｅｘｏｇｅ
ｎｏｕｓｈｏｒｍｏｎｅｓａｎｄａｄｄｉｔｉｖｅｓｆｏｒｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｃａｌｌｕｓ，ｅｆｆｅｃｔｏｆｃａｌｌｕｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂａｓ
ｉｃｍｅｄｉｕｍａｎｄａｄｄｉｔｉｖｅｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｂｅｓｔｍｅｄｉｕｍｆｏｒｔｈｅｏｎｅｓｔｅｐｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＪｉｕｘｉａｎｚｕｎ１ｗａｓＭＳ＋１．０ｍｇ／ＬＫＴ＋
１０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１５ｇｂａｎａｎａｐｕｒｅｅ＋０．５ｇａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎ＋３０ｇ／Ｌｓｕｃｒｏｓｅ．Ｔｈｅｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ１６．６７％，ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ
１０８３％ａｎｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ９５％；ｔｈｅｂｅｓｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｂｓｔｒａｔｅｗａｓｂａｒｋａｎｄｐｅａｔｍｉｘｅｄｗｉｔｈ１∶１．Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｗａｓ９５．５６％．
［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅＪｉｕｘｉａｎｚｕｎ１ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｍｏｌｅｃ
ｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｊｉｕｘｉａｎｚｕｎ１；Ｏｎｅｓｔｅｐｍｅｔｈｏｄ；Ｐｌａｎｔｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ；Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

OPQR

　
ª«�

（１９７５—），
¾

，
ÉÕÉ¿³

，
ðµÁ´

，
ÄÅÀág�

\U�

、
TU

、
a>ýÆÇµ�>D

。WXDY

，
·¤µ

Á´

，
ÁÃ

，
ÄÅÀág�\U�

、
TUý�a>µÁ

。

STU,

　２０１９－０７－１７

　　
Ó!tÔ

（Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅ）
ÀM&

（Ｏｒｃｈｉｄａｃｅ
ａｅ）

tÔM

（Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ）
x´�C¹z©

，
6)²0Á-:

Ó!oÌæitz©

，
j�BÕö

、
5±�Go��

［１］。
M

&z©ySD7

，
!}�Öq

，̄
fXu

；
/M&>�z©y

S5�

，
Ó!tÔySD7Ï.

，
z©Â-W!^P½��

�o��<Í

［２－４］。

ÂÁ'Û×î9ØL

［５］
²

１９８４́
æ�ËÌ!Óz©Â-

W!o<ÍWGÓ!tÔ�/�

，
s+,�[´o230

，

Ó!tÔoÂ-W!¼½VW¿_

。
�)½:�²Ó!t

ÔÂ-W!o230

，
ÒîÙL

［６］
fySÀÂzÊË�6O

P

，
áÃË�6OPuÇ

、
�dl&�E

，
ÆÞÓ!tÔ� 

��ÊË

，
[µÂWÓ�|~��

１０
y��oW!±J<

h»

；
ÚîL

［７］
fÛNP}q

、
EqfÙ?Ç«ÀÂzÊË

�Ó!tÔ|6OPou�

，
)ÀuÍÓ!tÔ¿_z÷é

¯nyh

，
�$VoÂzÊ^ÛNPEq

；
ÜÝÝL

［８］
s

２０１７́
fÓ!tÔ¬íPqÀÂzÊË�µ�Ç

，
Ñ �o

<Í¿�ÌÍ�Ó!tÔìÊ>�

。
¹º½:o23uÍ

Ó!tÔoÂW>�ÊË9éÀÅB

，
9k�Þ

，
��ÆÊ

>���ky¹{o<^

。

“
vÒO

１
û

”̂
-:;-vÒOÓ!tÔo¥�pq

r²

２０１５́
FËoÓ!tÔ�+*y

，
>�ß�Ó!tÔ

oi�¿yé,j�Øø��

，
P½ä²>ÆÊÑ�ÊËo

23%�ËÌ

。
YO´g�7yS�©'ou°

，
Ñ�ÊË

¿Àz©ySð»

、
±â-àLo23±þ

［９］。
Ö23ks

ÅÆÓ!tÔo�þ*yvÒO

１
ûÑ�ÊË

，
feÀ,Ð

23vÒO

１
ûoySð»fÙ¤�â±âo<ÍL23

Ó!tÔi�ð»�EáÌo±þ

。

１　
��qXY

１．１　
����

　
çè�dþë

、
d�k�oÓ!tÔvÒ

O

１
û¬íPqÀ�üt0

。
4�t09Jµ²vÒOÓ

!tÔo¥�pqrW!ýoÂW�

。

１．２　
��XY

１．２．１　
W!CD

。
�ü4�W!±0â$é,9À

３０ｇ／Ｌ，
@ÏÀ

６ｇ／Ｌ，ｐＨ
À

５．８～６．０，
W!ýÒ�À

（２５±２）℃，
�W!

２０ｄ，
¦,@B��

２０００～３０００ｌｘ，
@B

�QÀ

１２ｈ／ｄ。
１．２．２　

ÂzÊh»

。
çJÓ!tÔvÒO

１
ûW!

６～８
µ

vo7�PqÀÂzÊ

，
Pqáâù�

，
þ

１ｃｍ
¬oPq

ÞeW!±

。

１．２．３　
k9^Ë�Ó!tÔvÒO

１
ûÑ�ÊËoÆÞ

。

s�ü½eo±þ}À�¹h�üí�

，
23[ãÉÂ-W

!� �Ñyh.¿z÷9ñ��kyh»

。
23f��

W!±

（ＭＳ、１／２ＭＳ、ＫＣ）、
��ÂàRpÂº

（６－ＢＡ、ＫＴ、
ＮＡＡ）̈

��6�©

（
ÿäË

、
× å

）
À±þ

，
|

２７
µh»

（
×

１），
>0

Ｙ１～Ｙ１８À��´àRph»Âº

，Ｙ１９～Ｙ２７À
��6�©ÙW!±h»Âº

，
îµh»Þy

３０
µÂzÊ

，

îµh»ÎÅ

３
�

。４０ｄ
c,

１
�

，１８０ｄ
¦,`a)À

。

１．２．４　
Y�æh

。
ØÂW��d&

３～５ｃｍ
�

，
\ñç�

５ｄ，
¦,þz÷Y�&$[/st����

（Ｒ１１∶０，Ｒ２１∶１，

klmnGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１）：１８９－１９２ 　　　



Ｒ３２∶１、Ｒ４３∶１、Ｒ５４∶１）óºo�W±+0

，
³Ï±+?Ú

，
î

¢RØ

３
�

，
³Ï�;?Ú

，
RØ,�VÓ�

。

£

１　２７
Zbc±²ï@

Ｔａｂｌｅ１　２７ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ

h»-

û

Ｎｏ．

±þ

W!±

Ｂａｓｉｃ
ｍｅｄｉｕｍ

６－ＢＡ
ｍｇ／Ｌ

ＫＴ
ｍｇ／Ｌ

ＩＢＡ
ｍｇ／Ｌ

ÿäË

Ｂａｎａｎａ
ｐｕｒｅｅ∥ｇ

× å

Ａｃｔｉｖａｔｅｄ
ｃａｒｂｏｎ∥ｇ

Ｙ１ ＭＳ ０．５ ０．２
Ｙ２ ＭＳ １．０ ０．２
Ｙ３ ＭＳ ２．０ ０．２
Ｙ４ ＭＳ ０．５ ０．５
Ｙ５ ＭＳ １．０ ０．５
Ｙ６ ＭＳ ２．０ ０．５
Ｙ７ ＭＳ ０．５ １．０
Ｙ８ ＭＳ １．０ １．０
Ｙ９ ＭＳ ２．０ １．０
Ｙ１０ ＭＳ ０．５ ０．２
Ｙ１１ ＭＳ １．０ ０．２
Ｙ１２ ＭＳ ２．０ ０．２
Ｙ１３ ＭＳ ０．５ ０．５
Ｙ１４ ＭＳ １．０ ０．５
Ｙ１５ ＭＳ ２．０ ０．５
Ｙ１６ ＭＳ ０．５ １．０
Ｙ１７ ＭＳ １．０ １．０
Ｙ１８ ＭＳ ２．０ １．０
Ｙ１９ ＭＳ １．０ １．０ １５
Ｙ２０ ＭＳ １．０ １．０ ０．５
Ｙ２１ ＭＳ １．０ １．０ １５ ０．５
Ｙ２２ １／２ＭＳ １．０ １．０ １５
Ｙ２３ １／２ＭＳ １．０ １．０ ０．５
Ｙ２４ １／２ＭＳ １．０ １．０ １５ ０．５
Ｙ２５ ＫＣ １．０ １．０ １５
Ｙ２６ ＫＣ １．０ １．０ ０．５
Ｙ２７ ＫＣ １．０ １．０ １５ ０．５

１．３　
v1±²q;r

　
ãÉÂ-Ë�{

＝
.¿ãÉÂ-Â

zÊô

／
ÞyÂzÊô

×１００％；
 �{

＝６０ｄ
,ãÉÂ-o

èÀô

／
ÞyoèÀô

×１００％；
Ñyh{

＝
dÇoãÉÂ-

ô

／
c,oãÉÂ-ô

×１００％。
4�o�üôÊ9ñ�

ＳＰＳＳ
１９．０̈ Ｅｘｃｅｌ２０１３

áâh»yá

。

２　
opq;r

２．１　
bc´:±²�µ¶ï·¯¸���

　
23fß·�

ü<aÀ±þ

，
Á×

２
yáãÉý¢¨ãÉ,

ＫＴ
>�é²

６－ＢＡ，
�vÒO

１
ûãÉÂ-Ë�j��ëo�À

。Ｙ１～Ｙ９
h»Eo)À×Ø$Vo

６－ＢＡ
1�À

０．５ｍｇ／Ｌ，
�7

６－
ＢＡ

oÖt

，
ãÉÂ-Ë�{iE°W�

；
s

６－ＢＡ
¨

ＩＢＡ
o

Âº0�7�dp1�o×t

，
PqoãÉÂ-Ë�{¡i

ÍE°oW�

，
�$Vo�dp1�À

０．２ｍｇ／Ｌ。Ｙ１０～Ｙ１８
h»Eo)À×Ø�7

ＫＴ
1�o×t

，
s1���

１．０ｍｇ／Ｌ
�ãÉÂ-Ë�{�

１６．６７％，
j×&

２．０ｍｇ／Ｌ
�

，
ãÉÂ-Ë�{¡�¦E°&

５．５６％，
�$Vo

ＫＴ
1�

À

１．０ｍｇ／Ｌ；Ｙ１１、Ｙ１４¨ Ｙ１７oh»E�7�dp1�oÖ

t

，
ãÉÂ-Ë�{¡�¦Öt

，
×Ø�$Vo

ＩＢＡ
1�À

１．０ｍｇ／Ｌ。
２．２　

bc¹¨Ët�YK�µ¶ï·¯¸���

　
[�

１
�£d

，
s

３
yW!±06�× å¨ÿäËYÝÖtãÉ

Â-Ë�{

，
Ã��6�× å¨ÿäË�À¡Ý�²W6

�kyÂy

。
����W!±h»

，３
yW!±oË��À

yzÀ

ＭＳ＞１／２ＭＳ＞ＫＣ
W!±

，
â+��

Ｙ１７×Ø

，
ãÉÂ-

Ë��$VoW!±À

Ｙ２１。

£

２　
bc´:±²�µ¶ï·¯¸���

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｒｍｏｎｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ

h»-û

Ｎｏ．
ãÉÂ-Ë�{

Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆｃａｌｌｕｓ∥％

ãÉý¢

Ｃａｌｌｕｓｓｔａｔｕｓ
ãÉ,

Ａｍｏｕｎｔｏｆｃａｌｌｕｓ

Ｙ１ １０．００±１．９２
ÉÉéÌ

＋＋＋
Ｙ２ ２．２２±２．２２

ÈÉÇà

＋＋
Ｙ３ ６．６７±１．９２

ÈÉéÌ

＋＋
Ｙ４ ８．８９±２．２２

ÉÉéÌ

＋＋＋
Ｙ５ ７．７８±１．１１

ÈÉéÌ

＋＋
Ｙ６ ２．２２±２．２２

ÈÉÇà

＋＋
Ｙ７ ８．８９±１．１１

ÉÉéÌ

＋＋＋
Ｙ８ ３．３３±１．９２

ÈÉéÌ

＋＋
Ｙ９ ７．７８±４．０１

ÈÉéÌ

＋＋
Ｙ１０ ７．７８±４．０１

ÉÈÉéÌ

＋＋
Ｙ１１ ８．８９±４．４４

ÉÈÉéÌ

＋＋＋
Ｙ１２ ５．５６±２．２２

ÉÉéÌ

＋＋
Ｙ１３ ４．４４±１．１１

ÈÉéÌ

＋＋
Ｙ１４ １２．２２±１．１１

ÉÈÉéÌ

＋＋＋
Ｙ１５ ６．６７±３．８５

ÉÈÉéÌ

＋＋
Ｙ１６ ４．４４±２．２２

ÉÉéÌ

＋＋
Ｙ１７ １６．６７±１．９２ ÉÈÉéÌ

＋＋＋＋
Ｙ１８ ５．５６±４．０１

ÈÉÇà

＋＋
　
ü

：,×s

Ｐ＜０．０１
EøùÆÛ

；＋
,×ô,

　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ；＋
ｉｎｄｉｃａｔｅｓａｍｏｕｎｔ

ü

：,×s

Ｐ＜０．０１
ØÙEÆÛøù

Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

:

１　
bc¹¨Ët�YK�µ¶ï·¯¸���

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｄｄｉｔｉｖｅｓａｎｄｍｅｄｉｕｍｏｎｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃ

ｔｉｏｎ

２．３　
bc±²�µ¶ï·º»t±;.���

　
sãÉÂ

-oc,W!Ó�0

，
vÒO

１
ûoãÉÂ-dÍU �U

yhoÓ�

（
�

２），
��s�J<c,W!,ÝlÞuü¿

â[z÷

。

!Ó�BÂ

Ｙ１７，yá

Ｙ１９～Ｙ２７h»Eo)À×Ø

，
��

W!±¨6�©�ãÉÂ-o �s

Ｙ２１oh»EãÉÂ

- �{���t

，
À

１０．８３％，
�ÅÀ

Ｙ２３¨

Ｙ２７，9À

８８３％，
s

０．０１
ØÙ}_�øùÆÛ

（
�

３ａ），
s

Ｙ２３oh»

EãÉÂ-oÑyh��

１００％，
Ã

Ｙ２１oË�CDEãÉ

Â-oÑyh{À

９５％，
s

０．０１
ØÙE¡�øùÆÛ

（
�

３ｂ）。
â+À¹hT«í��ó

“
k9^

”
�$Ë�W!±À

Ｙ２１êＭＳ＋１．０ｍｇ／ＬＫＴ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１５ｇÿäË

＋０．５ｇ
× å

＋３０ｇ／Ｌ
â$

。

０９１ 　　　　　　　　　　
ÉÕ�ÖS²

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
�



ü

：Ａ．
ãÉÂ-Ë�

；Ｂ．
ãÉÂ-c,

；Ｃ．
ãÉÂ- �yh

；Ｄ．
Ñ�â[z÷

；Ｅ．
ÂW¿�

；Ｆ．
Y�

。
¦Ó×ÿ

１ｃｍ

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ；Ｂ．Ｃａｌｌｕｓｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅ；Ｃ．Ｃａｌｌｕｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ；Ｄ．Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｐｌａｎｔ；Ｅ．Ｔｉｓｓｕｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；Ｆ．Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．

Ｒｅｄｂａｒｍｅａｎｓ１ｃｍ

:

２　
¯°Y±.�5²³¼½

Ｆｉｇ．２　Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆｏｎｅｓｔｅｐｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

:

３　
bc±²�µ¶ï·º»j

（ａ）
*±.j

（ｂ）
���

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｃａｌｌｕｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（ａ）ａｎｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（ｂ）

２．４　
Kî�ï�>¾¿���

　
Á�

４
�Â

，
s

Ｒ４oh»

E

，
Y�Ú×{�t�

９５．５６％，Ｒ１1k~�$[Y��À

�Æ

，
$[¨stóº~��

，
�À9�²1k~�$[

。

â+Y�ÂW��$o�W±+À$[

∶
st

３∶１。

ü

：,×s

Ｐ＜０．０１
ØÙEÆÛøù

Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

:

４　
bcKî�¾¿ÀÐj���

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｏｎｔｒａｎｓｐｌａｎｔｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

３　
o�q��

ÂÁ�

７６
ytÔ

，
>0Y

５０
ytÔb�i

，
r>^Ó

!tÔ

，
�j�²toc%[�

［１０］，
�Ó!tÔß�ßàK

µ7Ó�ñêL>?

。
µ

１９０２
´ËÁz©'i

Ｇｏｔｔｌｉｅｂ
Ｈａｂｅｒｌａｎｄｔ

æ�Öd�ÆÊD}W!oëìfg

，１００
x´

gz©Â-W!o�,23×Øz©Rpoy5

、
1�¨�

�^¥¦z©.¿ãÉÂ-�Ñ�o�äåâp

，
!}D}

yçp5Rp^�gBáÇyh

，
�dp5RpBá�

E

［１１－１２］。
Ö230

６－ＢＡ
¨

ＩＢＡ
Jº~��s1�yzÀ

０．５̈ ０．２ｍｇ／Ｌ
��À�ë

，
��

ＫＴ̈ ＩＢＡ
Jº~��Û

s1�yzÀ

１．０̈ １．０ｍｇ／Ｌ
��À�ë

，
��¸iL

［１３］

23Ó!tÔo|6OP�ñ�

０．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡ

Ë�|6OP

，
yhW!ñ�

２．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋
１．５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋０．０３ｍｇ／ＬＴＤＺ，

Ö23)ÀuÍ$oJ<

�fk9Ñ�

。
��z©�z©Rpo!"��kÔ

，
íÀ

¥º�²

ＴＤＺ
éÀ!"

，
îï�²

６－ＢＡ
!"

［１４－１５］，
Ö23

)ÀøÿvÒO

１
û�²

ＫＴ
o!"�ét

，
�À¡�²

６－ＢＡ。
ＫＣ

W!±s�,230^À$ºM&o±þW!

±

［１６］。
Ö23)À×Ø

ＭＳ̂
�$ºvÒO

１
ûo±þW

!±

，
s½:�,o230Ó!tÔo�$ºW!±^

ＭＳ

１９１４８
Ï

１
7

　　　　　　　　　　　　　　　　　
ª«�Ð

　
¬|®

“
"¯°

１
�

”
�Kl#ß¦+�:



¨

１／２ＭＳ，
Ö23o)À¡/½:¼º

［１７］。
ÿäË¨× å

¾|sxyz©0bwÌ�z©ÂWj�øùoBá«

�

［１８－１９］，
Ö2301k6�× å¨ÿäË�À_�øù

，

���6�ÿäË¨× å�ãÉÂ-Ë�{�øùÖ×

，

s,ÐoÂW0Ý$,6�ÿäË¨× å

。

sÌ²�)0�kyW!±ê�â¿Ñ�ÊËoÆÞ

�B«

“
k9^

”，
k9^o��s²ßz°Åª«,

、
Öt

�{

，
�¤²º:h�)

［２０］。
Ö23)ÀøÿÓ!tÔv

ÒO

１
û��sW!±

ＭＳ＋１．０ｍｇ／ＬＫＴ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋
１５ｇ

ÿäË

＋０．５ｇ
× å

＋３０ｇ／Ｌ
â$}k9â¿ãÉÂ

-Ë�

、
 �

、
Ñ�oÓ�

，
½:ä²Ó!tÔÂW>�o9

k!}�R�#��oW!±Ây

［１３，１７］，
tÔMz©¡^²

Òk9^â¿

［２１－２２］。
â+Ö23o)À��°Å�Ó!tÔ

>�oª«,

，
Öt��{

，
��À,e¤�â±â23Ó!

tÔi�ySð»fÙ±â-àL<Íðó�ÎR±þ

。

��>?

［１］ＷＡＮＧＨ，ＣＨＥＮＮＦ，ＺＨＥＮＧＪＹ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｅｌｅｖｅｎｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｌｏｃｉｆｏｒｔｈｅｖａｌｕａｂｌｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔ
Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅａｎｄｃｒｏｓｓｓｐｅｃｉｅｓａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｊｏｕｒｎａｌｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，１３（１２）：１６７７９－１６７８４．

［２］
ßàÕ

，
�<q

，
t1�

，
<

．
./°�ñ

：
F

１７
ä

［Ｍ］．
,-

：
eM23

4

，１９９９：１．
［３］ＳＯＥＴＯＰＯＬ，ＰＵＲＮＡＭＡＮＩＮＧＳＩＨＳＬ．Ｉｎｖｉｔｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ
ａｎｄｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｆｏｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｇｒｉｖｉｔａ：Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３４（２）：１１５－１２６．

［４］ＶＥＬＬＵＰＩＬＬＡＩＭ，ＳＷＡＲＵＰＳ，ＧＯＨＣＪ．Ｈｉｓｔｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｃｈａｎ
ｇｅｓｄｕｒｉｎｇｅａｒｌｙｓｔａｇｅｓｏｆｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｏｒｃｈｉｄ，Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍｃｒｕ
ｍｅｎａｔｕｍ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｏｍｏｌｏｇｙａｎｄｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７，７２（６）：
９４１－９４８．

［５］
�?m�

，
ñë 

．
áì&âV¢&ûW)-5

［Ｊ］．
°�#6M*ã

，
１９８４，２０（４）：３５－３６．

［６］
¾?Î

，
qjY

，
S¢:

．
áì&â)ÉÊ���ÁA��

［Ｊ］．
°�#

6M*ã

，１９９９，３５（４）：２９６－２９７．
［７］

¼?

，
�%#

，
7�

．
áì&â

（Ｄｅｎｄｒｏｂｉｄｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｎｅｓｓ）
)�ä-5

［Ｊ］．
°�M*N

，２００５，２２（１）：５８－６２．
［８］

åææ

，
Ì³ì

，
�K

，
<

．
áì&âè�É���*+

［Ｊ］．
�ç;1

eM

，２０１７，４６（６）：５１－５５．
［９］ＩＷＡＳＥＡ，ＨＡＲＡＳＨＩＭＡＨ，ＩＫＥＵＣＨＩＭ，ｅｔａｌ．ＷＩＮＤ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｓｈｏｏｔｒｅ
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＥＮＨＡＮＣＥＲＯＦＳＨＯＯＴ
ＲＥＧＥＮＥＲＡＴＩＯＮ１ｉｎＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｐｌａｎｔｃｅｌｌ，２０１６，２９（１）：５４－６９．

［１０］ＪＩＮＱ，ＪＩＡＯＣＹ，ＳＵＮＳＷ，ｅｔａｌ．ＭｅｔａｂｏｌｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌＤｅｎ
ｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅａｎｄＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｈｕｏｓｈａｎｅｎｓｅｄｕｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈ
ｙｅａｒｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１６，１１（１）：１－１７．

［１１］
�Ú!

．
èV*Ä°�)�ä-5]^#6#3*+

［Ｄ］．
�¿

：
à�

úý�M

，２００５．
［１２］ＹＥＳＷ，ＣＡＩＣＹ，ＲＥＮＨＢ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐｌａｎｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｍａｂａｍｂｏｏ（ＤｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓｌａｔｉｆｌｏｒｕｓＭｕｎｒｏ）
ｓｔａｒｔｅｄｆｒｏｍｙｏｕｎｇｓｈｏｏｔａｓｅｘｐｌａｎｔ［Ｊ］．Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎｐｌａｎｔｓｃｉｅｎｃｅ，２０１７，
８：１－１２．

［１３］
g¥

，
·À

，
h

，
<

．
áì&âéD§ê#Ï]°¨ë#ìº.èý

��zJ3)ä3

［Ｊ］．
�l;1�MMN

，２０１６，３６（６）：１－７．
［１４］

�1¡

，
hí

，
Æ�1

，
<

．
ÌîïÔðó�ä��]°¨ë#��)

@:

［Ｊ］．
°�MN

，２０１８，５３（６）：８４０－８４７．
［１５］

fÕ¯

．
ñòÆ�ä-5��@:]@AÑ3��_`

［Ｄ］．
l-

：
l

-;1�M

，２０１７．
［１６］

k©©

．
óôþ�-É���)@:

［Ｄ］．
Ù´

：
Ä~0;�M

，２０１７．
［１７］

õö�

．
áì&â&û÷#A]D§ê�Z��øä)*+

［Ｄ］．
Ô

ê

：
cd01�M

，２０１０．
［１８］

%[`

，
ÈÐ

，
º�ù

，
<

．
õög¸�=H�&â�-�W#Ï)a

b

［Ｊ］．
~>01eM

，２０１７，４５（６）：１３５－１３７．
［１９］

húú

，
!/¯

，
fä·

，
<

．
õö{Xû3

、
xFü=¡ý°þêÿ�

-)ab

［Ｊ］．
~>01eM

，２０１５，４３（８）：４６－４８．
［２０］

âæ

，
î�ß

，
7!á

，
<

．“
�"Ä

”
��Ð²�#$°ë#��)

�ß

［Ｊ］．
./0M*N

，２００９，２５（３）：６０－６２．
［２１］ＢＨＡＴＴＡＣＨＡＲＹＹＡＰ，ＫＵＭＡＲＩＡＳ，ＤＩＥＮＧＤＯＨＲ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｔａ

ｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｐｌａｎｔｓｏｆＤｅｎ
ｄｒｏｂｉｕｍｎｏｂｉｌｅＬｉｎｄｌ．，ａｎｅｎｄａｎｇｅｒｅｄｍｅｄｉｃｉｎａｌｏｒｃｈｉｄ［Ｊ］．Ｍｅｔａｇｅｎｅ，
２０１４，２：４８９－５０４．

［２２］ＫＵＩＬ，ＣＨＥＮＨＴ，ＺＨＡＮＧＷＸ，ｅｔａｌ．Ｂｕｉｌｄｉｎｇａｇｅｎｅｔｉｃｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ
ｔｏｏｌｂｏｘｆｏｒｏｒｃｈｉｄｂｉｏｌｏｇｙ：Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｐｒｏｍｏｔｅｒｓａｎｄ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＣＲＩＳＰＲ／Ｃａｓ９ｉｎｔｈｅｏｒｃｈｉｄ，Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅ［Ｊ］．
Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎｐｌａｎｔｓｃｉｅｎｃｅ，２０１７，７：１－１３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
UÒÓ

１８８
Ô

）

£

３　１０
ÁÂý¢¦wÔ0op

（ｎ＝２）

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１０ｂａｔｃｈｓａｍｐｌｅｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ（ｎ＝２） ％

®û

Ｂａｔｃｈｎｕｍｂｅｒ
ºÌè

ＢＳａｌｖｉａｎｏｌｉｃａｃｉｄＢ
é,

Ｃｏｎｔｅｎｔ ＲＳＤ
ºñp

Ｓａｌｖｉａｎｉｃａｃｉｄ
é,

Ｃｏｎｔｅｎｔ ＲＳＤ
6Ã�Ä

Ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃａｌｄｅｈｙｄｅ
é,

Ｃｏｎｔｅｎｔ ＲＳＤ
２０１８１２１７Ａ ０．５６ １．０２ ０．０１２ １．２４ ０．０５４ １．４５
２０１８１２１７Ｂ ０．４５ ０．３８ ０．０１３ １．５６ ０．０５６ １．３４
２０１８１２１７Ｃ ０．５８ ０．２５ ０．０１１ １．４３ ０．０５３ １．３４
２０１８１２１７Ｄ ０．６４ １．３４ ０．０１２ １．４５ ０．０５４ ０．８６
２０１８１２１７Ｅ ０．４９ １．２３ ０．０１１ １．４３ ０．０５５ ０．６８
２０１８１２１７Ｆ ０．６４ １．５６ ０．０１４ １．０９ ０．０５３ ０．８９
２０１８１２１７Ｇ ０．５４ ０．９９ ０．０１１ ０．９９ ０．０５４ １．２３
２０１８１２１７Ｈ ０．５６ ０．８６ ０．０１３ ０．５９ ０．０５５ １．３４
２０１８１２１７Ｉ ０．５７ １．４５ ０．０１２ ０．８９ ０．０５８ ０．９９
２０１８１２１７Ｊ ０．５９ １．５６ ０．０１４ １．６７ ０．０５１ ０．７８

¹{

、
�·

、
ÎÅ ë

，
��²º�ã�cs+,o·¸

，
³

wµcÑ�fÙ-.

。

��>?

［１］
/)WÇ%&«

．
.¶©"'�/WÇ

：
�ç

［Ｓ］．
,-

：
./íWe�

234

，２０１５：７６－７７，１３３－１３４，２２１－２２２．
［２］

kÝS

，
()

，
$ïK

，
<

．ＲＰ－ＨＰＬＣ－ＤＡＤ
ö¸Ë�Eb]Eb¤.

６
V-#Fß|)-0

［Ｊ］．
.Wé

，２０１４，３７（２）：３３７－３３９．
［３］

Qöö

，
*£þ

，
óÎ

，
<

．
õö#Ï�Ebê�]Á+.E,Ãq3

Mß|)|�zð-op|}�Ö

［Ｊ］．
.°W

，２０１５，４６（２２）：３４１４－
３４１９．

［４］
Ècv

，
g.

，
îÕ%

，
<

．
�Ëé�

ＨＰＬＣ
ÄË�Eb°�$.

７
/-

#Fß|-0

［Ｊ］．
W�|}¯ñ

，２０１２，３２（９）：１５３４－１５４０．
［５］

2Mx

，
�0¶

，
12@

，
<

．ＵＰＬＣ
Äö¸Ë�Eb¤.

１１
/-#F

�3#Fß|)-0

［Ｊ］．
W�|}¯ñ

，２０１９，３９（４）：６５２－６６１．
［６］

·44

，
º35

，
�_ï

，
<

．ＵＰＥ－ＨＩＬＩＣ－ＤＡＤ－ＥＳＩ－ＴＯＦ／ＭＳ
ÄË�

ì·��Eb.E,Ãqß|

［Ｊ］．
ì·eM

，２０１９（５）：１－８．
［７］

fr

，
;ë

，
W6

，
<

．
õö{Xn7 ÌEb.

１２
Vß|òT*+

［Ｊ］．
./.íW¹º¯ñ

，２０１９，２６（９）：８９－９３．
［８］

��å

，
Èaw

，
8á-

，
<

．
Eb- Ì�ß|)�FzÚ�0*+

［Ｊ］．
.°W

，２０１９，５０（１５）：３５９８－３６０６．
［９］

h¢¢

，
�þÀ

，
å£�

．
Eb®Ð)�/U9*+GH

［Ｊ］．
.íM

N

，２０１９（５）：９４４－９４９．
［１０］

È@v

，
Üìc

，
Üw

．
Eb:;$.

４
/,Ãß|)<�FRÓ]^

¡�F*+

［Ｊ］．
l=WM

，２０１９，３１（７）：３３－３６．

２９１ 　　　　　　　　　　
ÉÕ�ÖS²

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
�


