
º»�¼�½$Yk)¾¿�À²

de5

，
!fÍ

，
ghh

，
& i

，
& %

，
jQQ

，
gCk

　
（
0¾>DE#&.Þ+@AÖ

，
0¾ðä

２３００３１）

23

　［
�N

］
vlmÞnsopq��rs

、
tu|Þ|Gqa

。［
QR

］
vÜwxyz{|��á@NQR6}Gp~N

６５
�G~

�£¾nsoÞ|á@

。［
��

］
����<"�~qxso�������'C

，
�"�~qxwxÞnso���J����

。

�á@rsnsoÞ|���À6�~q�m

２２
N~q

（
�

）
Y

１２
Ö

，
C�so�v

３．０％～９．２％，
��Y��~q�N

１６．９％，
WX�

�À

７
Ö"��æ

。［
��

］
Þ|qaNá@v�� lmÞnsopq��H����

。

456

　
lm

；
rs

；
Þnso

；
Gqa

#789:

　Ｓ５１２．１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１９）０８－００１５－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０８．００３　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＳｃｒｅｅｎｉｎｇａｎｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＰｒｅｈａｒｖｅｓｔＳｐｒｏｕｔｉｎｇＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＮｅｗＷｈｅａｔＣｕｌｔｉｖａｒｓ
ＷＡＮＹｉｎｇｘｉｕ，ＣＡＯＷｅｎｘｉｎ，ＺＨＡＮＧＱｉｑｉｅｔａｌ　（ＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｉｃｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ
２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｗｈｉｔｅｇｒａｉｎａｎｄｓｅｍｉｗｉｎｔｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｎｅｗｇｅｒｍｐｌａｓｍｆｏｒｐｒｅｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇ（ＰＨＳ）．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｏｆｗｈｅａｔｂｒｅｅｄｉｎｇ，ＰＨＳｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｉｘｔｙｆｉｖｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｂｒｅｄｌａｔｅｌｙｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｄｅｌａｙｅｄｈａｒｖｅｓｔｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅ
ＰＨＳｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ１２ｖａｒｉｅｔｉｅｓ（ｌｉｎｅｓ）ｆｒｏｍ７ｖａｒｉｏｕｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓ１６．９％ｏｆａｌｌｔｅｓｔｅｄａｃｃｅｓｓｉｏｎｓ，
ｗｉｔｈｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ３．０％－９．２％ｓｈｏｗｅｄｍｏｒｅｈｉｇｈＰＨＳｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌＪｉｍａｉ２２．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｔ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍｐｒｏｖｉｄｅｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅＰＨＳｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｗｈｅａｔｂｒｅｅｄｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｗｈｅａｔ；Ｗｈｉｔｅｇｒａｉｎ；Ｐｒｅｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；Ｎｅｗｇｅｒｍｐｌａｓｍ

JKLM

　
�º����r¡q¢£¤��

（１６Ｄ０２０５）；
���

“
z�

lmÙ���¥�æ¦Uæ�¡§

”
��

（ＣＡＲＳ－０３）
NOPQ

　
de5

（１９８０—），
ª

，
�ºÄ¨

，̀
�¯a

，
®¨

，̧
¹l

m©ªpq�¯

。²³´µ

，
�¯a

，
#¨

，̧
¹lm©

ªpq�¯

。

RSTU

　２０１８－１２－１１

　　
0¾>RÝ�*�%>

，
ç�Ý��#(IW

２４６．６７
d

ｈｍ２

ùú

，
�¡�"½_���

２
å�²

，
�"�²��(#¡�

Ç�Â(#

，
�µ�GÂÞ·

，
ü_�

、
���²��(#R

óÇ^�Â(#

，
è�(#��Íô!"

、
�¹

、
��e��

O#ª?O;(#

，
¿(#á-:�µ�GÂ(#p�Ý

，

O;(#S|�µ�ÙÛ°

。

��Í

，
��1ç��Âý

，
0¾_���Ç²Ý�¦

DQ��?�^õy½\]/%

，
RÝ��µ�AB^õµ

½Jµ#Ç

［１－５］，２００７、２００９、２０１０、２０１５、２０１８
�

，
0¾_��

�Ç²Ù��ÈÞ]J^�µ�AB

，
�U^_Ý��1Ð

]J�ý(¾

［６－７］。
(O½O�G�µ�^Ý�¨(#

，
R

=�Ý��µ�AB^�ýæç

［８－９］。
�^_G�µ�Ý�

(#(Osy^����RóÇ

、̂
�ÂGÂ#¾���

�

。
�v*�

［５］
Ñ�2Ý���²ô

２０
��

５０
�$�´

^

７８１
å��O�(#½¨(ZuêÈ�µ�GÂå²

。

Òßº

，１９９０
�âÍO;^(#

，
G�µ�(#ÿG

，
�¡

RWóÇ(#:

，
U

１２
åßÊÞG�µ�

，
U>1F

（４３９
å

）
¶ôF=^

２．７％。
©(½å²óÇ^�Â^G�µ�(#

（
Z

），
ÑF�0

¾>_���Ç²Ý��µ�ABÝrJ�ÈQ

，
¡À

，
�

rÐÑÓ¨O;^

６５
�óÇ^�Âx$(Z¤ÃG�µ�

å²

，
�W¡G�µ�¨(#(OeG�µ�Ý�¨#¾å

²w¶·¸

。

１　
ÁÂ�,-

１．１　
�ÃÁÂ

　
¶ôF=¡�rÖW�A6Ó¨O;^ó

Ç^�ÂÝ�¨(Z

６５
�

（
ß

１、
ß

４），
¢]�M²6VT

，

ÿS²6}~

４０
å(#

，
ÿö²6}~

３１
å(#

，
�å²

6

３
åJµ

，
�åJµV

３
åÑ�

，
�¡¡��

２２（ＣＫ１）、 
�

２８（ＣＫ２）½��

３３（ＣＫ３），�å(#¢]Ý²#¡

，
Ý²

(I

１．５ｍ×５．５ｍ＝８．２５ｍ２。
１．２　

�Ã,-

　
ô6´

２０１４
�¢�´£¤c¥D"ôK

，

¿

２０１５
�

５
ÒH�

６
ÒY

，
WÝ�;¤äÉÊÈ

２～３
Oü

�?�¦�

，
Ý�§$�µ�01]J

，６
Ò

１２
Ù~¦�¨

·ä@]©�ª«¬Ý²¦MÑô6F=uê{S¦D

，

¦Dä�åÝ²�MC

２
å

１００
Ç

，
ûä&ªk:®µ¯Ç

^C1

，
T°§$µ�â¶

。

１．３　
ÄÅ8x

　
ô6C�¢]{T�Ä

ＳＰＳＳ２０
uêÆÜ

��e�JâÞ

（ｄｕｎｃａｎ
�

）。

２　
\Æ�8x

２．１　
ÇÈ

１
Éz»�¼º¡À²

　
Wôû?�ÅÄã§$

�Ú(Z$�µ�Ò

（
ß

１）
ßº

，
²6

１
}~

１５
å6ð

３７
�ôOx$(Z

，
§$!Ù�µ�y¡

３．０％～３６．７％，
１３ＥＬＴ０３４

Ó@

，１３ＹＴ２１１３
Óx

，
�Ú6ð#$§$µ�yÏ

WJµÜÃ

，
ÚS6ð�Ú(Z#$§$µ�y�ßÊÉÞ

·^SYÂ

，
§$�µ�GÂÞ·^6ð�¡¡

［
��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

、
±G

５８／
��

０２２６、
��

０２２６／
±G

５８、
²

６０６／
��

０２２６。
　　

Wôû?�ÅÄã

，
ÿS²6

４０
�¶ôF=§$µ�

yÆÜ��Òßº

，
(#$^

Ｆ
O¡

７．５２（Ｐ＜０．０１），
ßº

_`abDE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（８）：１５－１７，３０ 　　　



(#$µ�yÜÃï�Jµp!

，
þ�Ú(#$G�µ�q

�ÏWJµÜÃ

，
§$G�µ�(#

（
Z

）
©(Rrs^

。
²

6$

Ｆ
O¡

１．４１（Ｐ＞０．０５），
ßºÚS(#W�Ú²6$^µ

�ylJµÜÃ

，
þô6Òi5°®

。

Ê

１　
ÇÈ

１
ÁÂËÌÍÎÏÐÑÉz»�¼ÒÓ

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｉｅｌｄｅａｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｐ１ｍａｔｅｒｉａｌｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

³·

Ｎｏ．
6ð

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

!Ùµ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

ÚS6!Ù

µ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆｔｈｅｓａｍｅ
ｇｒｏｕｐ∥％

³·

Ｎｏ．
6ð

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

!Ùµ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

ÚS6!Ù

µ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅｏｆｔｈｅ

ｓａｍｅｇｒｏｕｐ∥％
１３ＥＬＴ０３０ ［

��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

７．８ ７．１ １３ＥＬＴ２０１
��

０２２６／
²

６０６ ２９．２ １７．４
１３ＥＬＴ０３４ ［

��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

３．０ １３ＥＬＴ２０３
��

０２２６／
²

６０６ １４．７
１３ＥＬＴ０３５ ［

��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

１１．３ １３ＹＴ１１２４
��

０２２６／
²

６０６ ８．３
１３ＥＬＴ０３７ ［

��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

４．２ １３ＥＬＴ２２５
��

１８／
 

９１１７７ １６．２ ２２．３
１３ＥＬＴ０３８ ［

��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

９．２ １３ＥＬＴ２２７
��

１８／
 

９１１７７ ２０．８
１３ＥＬＴ２５７ ０３

:

１７／́
D

９７９ １０．８ １２．５ １３ＥＬＴ２３１
��

１８／
 

９１１７７ ２２．７
１３ＥＬＴ２５８ ０３

:

１７／́
D

９７９ １４．２ １３ＥＬＴ２３２
��

１８／
 

９１１７７ ２３．３
１３ＥＬＴ１２７

±G

５８／
��

０２２６ ９．７ ９．７ １３ＹＴ１１２８
��

１８／
 

９１１７７ ２８．７
１３ＥＬＴ０９２

0D

０３０５／
 �

１８ １６．３ １６．３ １３ＹＴ１１２９
��

１８／
 

９１１７７ ２２．３
１３ＥＬＴ０９３

0D

９８００５／
 �

１８ ２０．８ ２３．６ １３ＹＴ２１０４
«�

２４１／́
D

１７１８ １３．８ １５．９
１３ＹＴ１１３８

0D

９８００５／
 �

１８ ２６．３ １３ＹＴ２１０７
«�

２４１／́
D

１７１８ １６．５
１３ＹＴ１１１８

TD

６４／̈ ９５２６ １１．２ １１．２ １３ＹＴ２１０９
«�

２４１／́
D

１７１８ ２１．２
１３ＥＬＴ０９６

��

５
·

／
±G

５８ ２２．７ ２０．３ １３ＹＴ２１１０
«�

２４１／́
D

１７１８ １２．２
１３ＥＬＴ０９７

��

５
·

／
±G

５８ １６．７ １３ＹＴ２１１３
¨

９４０８／
 �

１６ ３６．７ ３６．７
１３ＥＬＴ０９８

��

５
·

／
±G

５８ ２２．２ １３ＹＴ２１２２
²

６０６／
��

０２２６ ５．０ ５．０
１３ＥＬＴ０９９

��

５
·

／
±G

５８ １６．２ １３ＹＴ２１３３
 �

１６／
��

０２２６／／
 �

１８ １４．５ １４．６
１３ＥＬＴ１００

��

５
·

／
±G

５８ ２５．３ １３ＹＴ２１３４
 �

１６／
��

０２２６／／
 �

１８ １４．７
１３ＥＬＴ１０１

��

５
·

／
±G

５８ １８．８ ＣＫ１ ��

２２ １８．８ １８．８
１３ＥＬＴ０１９

��

５
·

／
µ

４００２ １３．７ １３．７ ＣＫ２  �

２８ １８．０ １８．０
１３ＹＴ１１２１

��

０２２６／
±G

５８ ６．８ ６．８ ＣＫ３ ��

３３ ２８．１ ２８．１

２．２　
ÇÈ

１
ÔÕ"YzÉz�¼Ö×ØÙÚ

　
²6

１
è�

Ú(#$§$�µ�y�JâÞÒ

（
ß

２）
ßº

，４０
å(Z

§$!Ùµ�y¡

３．０％～３６．７％，
Ñ���

２２
§$!Ùµ�

y¡

１８．８％，
k:

４
å6ð

７
å(Z§$�µ�GÂJµÆ

´Ñ�(#��

２２，
�¡¡

［
��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

（１３ＥＬＴ０３０、１３ＥＬＴ０３４、１３ＥＬＴ０３７、１３ＥＬＴ０３８）、
��

０２２６／
±

G

５８（１３ＹＴ１１２１）、
��

０２２６／
²

６０６（１３ＹＴ１１２４）、
²

６０６／
�

�

０２２６（１３ＹＴ２１２２）。３
å(#

（
Z

）
§$�µ�GÂJµ°

´Ñ���

２２，
�¡¡��

１８／
 

９１１７７（１３ＹＴ１１２８）、̈
９４０８／

 �

１６（１３ＹＴ２１１３）、
��

０２２６／
²

６０６（ＥＬＴ２０１）。２９
å(#

（
Z

）
§$�µ�GÂp!)Ñ���

２２
Ùí

。

Ê

２　
ÇÈ

１
��ÛÜ½

２２
Éz»�¼º¡ÝÞßàá�â)"Y

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｉｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｅａｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｕｐ１ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｊｉｍａｉ２２）

(#

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ Ｎ
 M

Ｓｕｂｓｅｔ
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

１３ＥＬＴ０３４ ３ ３．０
１３ＥＬＴ０３７ ３ ４．２
１３ＹＴ２１２２ ３ ５．０ ５．０
１３ＹＴ１１２１ ３ ６．８ ６．８ ６．８
１３ＥＬＴ０３０ ３ ７．８ ７．８ ７．８ ７．８
１３ＹＴ１１２４ ３ ８．３ ８．３ ８．３ ８．３
１３ＥＬＴ０３８ ３ ９．２ ９．２ ９．２ ９．２ ９．２
��

２２ ３ １８．８ １８．８ １８．８ １８．８ １８．８ １８．８ １８．８
１３ＹＴ１１２８ ３ ２８．７ ２８．７
１３ＥＬＴ２０１ ３ ２９．２ ２９．２
１３ＹＴ２１１３ ３ ３６．７
Ｓｉｇ． ０．０５ ０．０５ ０．０５ ０．０７ ０．０７ ０．０６ ０．０６ ０．０７ ０．０５ ０．０６ ０．０８ ０．０５ ０．０８ ０．０５

２．３　
ÇÈ

２
Éz»�¼º¡À²

　
Wôû?�ÅÄã�Ú

(Z§$�µ�&ªÒ

（
ß

３）
ßº

，
²6

２
}~

１３
å6ð

２８
(Z

，
§$!Ù�µ�y¡

３．０％～３１．２％，１３ＥＬＴ２５０
Ó@

，

１３ＥＬＴ１０２
Óx

，
�Ú6ð#$§$µ�yÏWJµÜÃ

，
Ú

６１ 　　　　　　　　　　
�º���r

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
y



S6ð�Ú(Z#$§$µ�y�ßÊÉÞ·^SYÂ

，
¶

d�µ�GÂÞ·^6ð�¡¡º¦

０４０２／
��

５
·

、
0

０２
－６２０７／

 �

１８、
µ

５５３／
 �

１８，
§$!Ù�µ�y�¡¡

７．５％、６．１％
½

３．２％。

Ê

３　
ÇÈ

２
ÁÂËÌÍÎÏÐÑÉz»�¼ÒÓ

Ｔａｂｌｅ３　Ｆｉｅｌｄｅａｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｐ２ｍａｔｅｒｉａｌｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

³·

Ｎｏ．
6ð

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

!Ùµ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

ÚS6!Ù

µ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆｔｈｅｓａｍｅ
ｇｒｏｕｐ∥％

³·

Ｎｏ．
6ð

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

!Ùµ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

ÚS6!Ù

µ�y

Ａｖｅｒａｇｅ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅｏｆｔｈｅ

ｓａｍｅｇｒｏｕｐ∥％
１３ＥＬＴ０９０

±G

５８／
 �

１８ １５．７ １５．７ １３ＥＬＴ１７７
«�

２４１／́
D

１７１８ ２０．５
１３ＥＬＴ０５９

��

２２／／
��

２２／［
·

３５４／
 

９３Ｓ］ ２２．７ ２０．３ １３ＥＬＴ１７８
«�

２４１／́
D

１７１８ ２０．０
１３ＥＬＴ０６０

��

２２／／
��

２２／［
·

３５４／
 

９３Ｓ］ １７．８ １３ＥＬＴ１８２
«�

２４１／́
D

１７１８ １５．７
１３ＥＬＴ００８

º¦

０４０２／
��

５
·

５．０ ７．５ １３ＥＬＴ２１１
¨

９４０８／
 �

１６ １７．８ １７．８
１３ＥＬＴ００９

º¦

０４０２／
��

５
·

８．５ １３ＥＬＴ０４０
µ

０６８４／
©�

６
·

１８．７ １８．７
１３ＥＬＴ０１０

º¦

０４０２／
��

５
·

８．２ １３ＥＬＴ２５０
µ

５５３／
 �

１８ ３．０ ３．２
１３ＥＬＴ０１１

º¦

０４０２／
��

５
·

８．２ １３ＥＬＴ２５１
µ

５５３／
 �

１８ ３．３
１３ＥＬＴ０４１

�D

０５－０６６／
&¸

６６ ２５．２ ２５．２ １３ＥＬＴ１０２
²

６０６／
��

０２２６ ３１．２ ３１．２
１３ＥＬＴ０８７

0

０２－６２０７／
 �

１８ ７．０ ６．１ １３ＥＬＴ１０８
²D

１９／／
²D

１９／
º¦

０４０８ ２９．８ ２９．８
１３ＥＬＴ０８８

0

０２－６２０７／
 �

１８ ５．２ １３ＥＬＴ１１０
²D

１９／／
²D

１９／
MO�

０３３ １６．７ １６．７
１３ＥＬＴ１７０

«�

２４１／́
D

１７１８ １０．０ １７．９ １３ＥＬＴ１９０
 �

１６／
��

０２２６／／
 �

１８ ８．８ １３．９
１３ＥＬＴ１７２

«�

２４１／́
D

１７１８ ２０．２ １３ＥＬＴ１９２
 �

１６／
��

０２２６／／
 �

１８ １９．０
１３ＥＬＴ１７３

«�

２４１／́
D

１７１８ １７．３ ＣＫ１ ��

２２ １５．２ １５．２
１３ＥＬＴ１７４

«�

２４１／́
D

１７１８ １６．３ ＣＫ２  �

２８ １８．７ １８．７
１３ＥＬＴ１７５

«�

２４１／́
D

１７１８ １８．７ ＣＫ３ ��

３３ ２６．５ ２６．５
１３ＥＬＴ１７６

«�

２４１／́
D

１７１８ ２２．２

　　
Wôû?�ÅÄã

，
²6

２
è

３１
�¶ôF=§$ôû

µ�y^ÆÜ��Òßº

，
(#$^

Ｆ
O

１０．６１（Ｐ＜０．０１），
ßº(#$µ�yÜÃï�Jµp!

，
þ�Ú(#$G�µ

�q�ÏWJµÜÃ

，
§$G�µ�(Z©(Ri5rs

^

。
²6$

Ｆ
O

１．７８（Ｐ＞０．０５），
ßºÚS(#W�Ú²6$

^µ�ylJµÜÃ

，
þô6Òi5°®

。

２．４　
ÇÈ

２
ÔÕ"YzÉz�¼Ö×ØÙÚ

　
²6

２
è�

Ú(#$§$�µ�y�JâÞÒ

（
ß

４）
ßº

，３１
å(Z

§$!Ùµ�y¡

３．０％～３１．２％，
Ñ���

２２
§$!Ùµ�

y¡

１５．２％，
k:

３
å6ð

５
å(Z§$�µ�GÂJµÆ

´Ñ � ( # � �

２２，
� ¡ ¡ º ¦

０４０２／
� �

５
·

（１３ＥＬＴ００８）、
0

０２－６２０７／
 �

１８（１３ＥＬＴ０８７、１３ＥＬＴ０８８）、
µ

５５３／
 �

１８（１３ＥＬＴ２５０、１３ＥＬＴ２５１）。４
å(#

（
Z

）
§$�

µ�GÂJµ°´Ñ���

２２，
�¡¡�D

０５－０６６／
&¸

６６（ＥＬＴ０４１）、
²D

１９／／
²D

１９／
º¦

０４０８（ＥＬＴ１０８）、
²

６０６／
��

０２２６（ＥＬＴ１０２）、
��

３３。
9W

，２１
å(#

（
Z

）
§

$�µ�GÂp!)Ñ���

２２
Ùí

，４
å(#

（
Z

）

１３ＥＬＴ０４１、
��

３３、１３ＥＬＴ１０８、１３ＥＬＴ１０２
�µ�GÂºJ

°´Ñ���

２２。

Ê

４　
ÇÈ

２
��ÛÜ½

２２
Éz»�¼º¡ÝÞßàá�â)"Y

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｉｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｅａｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｕｐ２ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｊｉｍａｉ２２）

(#

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ Ｎ
 M

Ｓｕｂｓｅｔ
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７

１３ＥＬＴ２５０ ３ ３．０
１３ＥＬＴ２５１ ３ ３．３
１３ＥＬＴ００８ ３ ５．０
１３ＥＬＴ０８８ ３ ５．２
１３ＥＬＴ０８７ ３ ７．０
��

２２ ３ １５．２ １５．２ １５．２
１３ＥＬＴ０４１ ３ ２５．２ ２５．２ ２５．２
��

３３ ３ ２６．５ ２６．５
１３ＥＬＴ１０８ ３ ２９．８
１３ＥＬＴ１０２ ３ ３１．２
Ｓｉｇ． ０．０８ ０．０５ ０．０６ ０．０７ ０．０５ ０．０５ ０．１０

３　
\¹�ã¹

¶@AÒßº

，
Ñ���

２２
§$G�µ�q�ÞÁ

，

��

３３
§$G�µ�q�Û°

，
)�¹¬�

［１０］
@AÒS

Y

，２
å²6��

２２
!Ùµ�y�¡¡

１８．８％、１５．２％，
º¢

]��

２２
¡:�

－
:G�µ�Ñ�(#

，
uêG�µ��J

âÞ��

。

　　
gå²óÇ�µ�GÂJµÆ´Ñ�(#��

２２̂
(

（
�?«

３０
¬

）

７１４７
»

８
¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
de5D

　
ÞnsolmGqaN®]á@



¶@A·¡

，
*þ

７
·½-.eü âã�

７５
d

／ｈｍ２
^}

��&Ó�

，
kO¡ã�

９０
d½

１０５
d

／ｈｍ２
^}�

，
ã�

１３５
d

／ｈｍ２
}�^�&¡ÓÝO

，
è)`�ÒúSY

。

NðR¡+uê�ðÞ]^¦q�À

，ＳＰＡＤ
O)Nð

N\b01nã4ëÙ��Z

，
N\b01^�GõöLÉ

Þ+�ðq�^%ÝeÚý�+Iì^�G

［１３－１４］。
¶@A

·¡

，
*þ

７
·½-.eü W¶å*OQ^N\b01n

-fã?2é

；
*þ

７
·û

７
Ò

１
Ù

（
�&Q

）—７
Ò

１２
Ù

（
3'Q

），
ã�

９０
d

／ｈｍ２
^N\b01nÓ%O

，
kO¡

ã�

１０５
d

／ｈｍ２
}�

；
-.eü W

７
Ò

２７
Ù

（
}�Q

）—８
Ò

２５
Ù

（
<-:Q

），
ã�

７５
d

／ｈｍ２
}�^N\b01n

Ó%O

，
kO¡ã�

１０５
d

、９０
d

／ｈｍ２
^}�

。

�ðÂq°âàá�ðËy

、
�ËyÍ51

［１５－１６］。
r

@Aßº

，
��#¡ã�^x/

，
òG�Þ+^0�ðËy

½�Ëy��FÝ

［１７］。
lº@

［１８］
@Aßº

，
íÝ�ï[

S²#¡ã�î

，
��ã�^x/

，
�ðËy�#FÝ

。
�

56�

［１９］
@Aßº

，
�Ú#¡ã�^Ý���ã�^xx

kN\b01½�ðËyn?@2é

。
¶@AÒßº

，２
åü (#W¶å*OQn<xvëã?^2é

，
pRW

８
Ò

４
Ù¤qQ^0�ðËyïÓ%O

，
W

８
Ò

４
Ù¤qQ*

þ

７
·½-.eü Wã�

７５
d½

１０５
d

／ｈｍ２
}�^�

ËyïÓ%O

，
��ã�^x/n?@2é

。

�\@Aßº

，
WS²9ßè

，
Þ+^�1��#¡ã

�^x/üx/

，
í�1ï[S²Oî

，
���ã�^x/

�1-fã?

［２０－２１］。
ñ��

［２０］
@Aßº

，
òG

、
x6^nx

��#¡ã�^x/üx/

，
'7-fFÝ

；
ñ5ì�

［１２］
@

Aßº

，
��ü �rã�^x/

，
knxx/

，
�'�Â

í

，
ü `dKL�*8(ûüSTF�

，
è)¶ô6Òú

SY

。
*þ

７
·½-.eü pW

９０
d

／ｈｍ２
ã�î�1Ó

%

，
Ð*þ

７
·Ø}�^�1Ùx´-.eü 

。

��;<

［１］
II

．
Jp

［Ｍ］．
��

：
:;kl·û¸

，１９９９．
［２］

$�ü

，
KLN

，
%+�

，
�

．
äMìfäM2N�O4Î»P4Ýa¶

0�ì+ÑL

［Ｊ］．
á�klSm

，２０１１，２０（７）：８２－８７．
［３］

>ã

，
Þ2ò

，̧
1Q

，
�

．
RáÅ:6�bcO4ÎS�ÿTº�+�

�TNfU÷

［Ｊ］．
á�klSm

，２０１０，１９（３）：６６－６９．
［４］

$�

，
�>

，
A[ë

，
�

．
S�

、
TNfU÷�O4Î©¶Nf�ì+Ñ

L

［Ｊ］．
VNklRSSm

，１９９９，３０（６）：６０２－６０５．
［５］ＴＥＴＩＯＫＡＧＨＯＦ，ＧＡＲＤＮＥＲＦＰ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｍａｉｚｅｔｏｐｌａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｄｅｎｓｉｔｙ：Ｉ．Ｃａｎｏｐｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｌｉｇｈｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ，ａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈ
［Ｊ］．ＡｇｒｏｎＪ，１９８８，８０（６）：９３０－９３５．

［６］ＴＥＴＩＯＫＡＧＨＯＦ，ＧＡＲＤＮＥＲＦＰ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｍａｉｚｅｔｏｐｌａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｄｅｎｓｉｔｙ：ＩＩ．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｙｉｅｌｄ，ａｎｄｙｉｅｌｄａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓ［Ｊ］．
ＡｇｒｏｎＪ，１９８８，８０（６）：９３５－９４０．

［７］
�nW

，
$n�

，
%,X

，
�

．
,QY!�[B!Õ./+ÅZNO

［Ｊ］．
.=Sm

，１９９５，２１（４）：４９２－４９６．
［８］ＳＨＥＮＸＹ，ＤＡＩＪＹ，ＨＵＡＣ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｏｆｃａｎｏｐｙｌｉｇｈｔｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｍａｉｚｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ（Ｚｅａｍａｙｓ
Ｌ．）［Ｊ］．Ａｃｔａａｇｒｏｎｏｍｉｃａｓｉｎｉｃａ，１９９３，１９（３）：２４６－２５２．

［９］
Þ¢�

，
!¤q

，
!í[

，
�

．
��U÷�O4Î�ì01t�t�+Ñ

L

［Ｊ］．
á�klSm

，２００９，１８（６）：１０７－１１１．
［１０］

\]

，
hm

，̂
_y

，
�

．
bc©ú���T�N�4Î`SSÆaX

LM+NO

［Ｊ］．
�=©úSm

，２００５，２９（３）：４６７－４７３．
［１１］

$Í@

，
s&b

，
?,þ

，
�

．
U÷fäMì�Jp�ì0iÕ�Â+

ÑL

［Ｊ］．
:;kSm

，２０１２，２８（３６）：１８８－１９４．
［１２］

$nî

，
c§q

，
Èdp

，
�

．
��U÷�Jp©ña¶0�ìÑL

［Ｊ］．
���de���

，２０１５，２９（５）：１２７－１３１．
［１３］

e4¿

，
eòT

，
v�f

，
�

．
bcTNfTì�4Î©ña¶+ÑL

［Ｊ］．
°±kSm

，２０１０，１６（１）：８４－８５．
［１４］

sg

，
h[:

，
ÙiH

，
�

．
�jkl�mp��ð}��ì0~g�

/»n+ÑL

［Ｊ］．
lop~Sm

，２００８，２７（２）：１０６－１０９．
［１５］

qà«

，
YîV

，
ÏJ�

，
�

．
�=frstNO{|

［Ｊ］．
:;kS

m

，２００６，２２（８）：２８２－２８５．
［１６］

Þæ

，
>uv

，
Þw

，
�

．
~gxy0z~�ñ{|þ}p!Õ`�+

ÑL

［Ｊ］．
6Sm

，２０１１，１９（４）：５８４－５９０．
［１７］

µ�_

，
~p

，
È�w

，
�

．
U÷

、
M+�ò,Q!Õ`�

、
�=Æ��

0�ì+ÑL

［Ｊ］．
,Q¨S

，２０１１，１９（５）：１２４－１２７．
［１８］

�[«

．
bcU÷4Î[B+!Õ./`�NO

［Ｊ］．
:;kSm

，
２００５，２１（４）：１６２－１６５．

［１９］
!¢ü

，
'�

，
s��

．
��U÷�Ê�4Î

Ｃ６－３８／Ｐｙ８５－１
�f!Õ

`�f�ì+�Ç»³01©}�A

［Ｊ］．
.=Sm

，２００５，３１（４）：４９８
－５０５．

［２０］
�!

，
s��

，
HüV

，
�

．
,Qbc��U÷���k{�Âf�ì

+ÑL

［Ｊ］．
,Q¨S

，２０１１，１９（１）：１０９－１１１．
［２１］

ÛW�

，
;�©

，
VÌ[

．
ò,QU�¡�f��ð}NO

［Ｊ］．
.=S

m

，１９６４，３（３）：２２９－２４５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
áQ«

１７
¬

）

#

（
Z

）
r

１２
å

，
!Ùµ�y¡

３．０％～９．２％，
>Ör3ô(

#C^

１６．９％，
��Í�´

７
å�Ú6ð

，
�¡¡

［
��

１８／
 

９１１７７］／
��

５
·

、
��

０２２６／
±G

５８、
��

０２２６／
²

６０６、
²

６０６／
��

０２２６、
º¦

０４０２／
��

５
·

、
0

０２－６２０７／
 �

１８、
µ

５５３／
 �

１８，
è�GÂ#¾^å²¡ãSZÝ�G�µ

�O#w¶È$?·¸

。

��;<

［１］
ðíÞ

，
s,)

，
emð

，
�

．
ñ1:��Î�4Î��Pa���CD

［Ｊ］．
á�klSm

，２０１５，２４（２）：３３－３８．
［２］

'�f

，
rñ©

，
![�

，
�

．
4ÎPa�NO

［Ｍ］．
��

：
:;kl¨S

89·û¸

，２００２：９２－９９．
［３］ＸＩＡＯＳＨ，ＺＨＡＮＧＸＹ，ＹＡＮＣＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｆｏｒｐｒｅ

ｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｈｉｔｅｇｒａｉｎｅｄｗｈｅａｔ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆ
ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２００２，１２６（１）：３５－３８．

［４］
>*

，
sÜ_

，
Û�o

，
�

．
Ô�4Î��Pa���CD

［Ｊ］．
Ô�kl

¨S

，２０１１，５０（２４）：５０４０－５０４３．
［５］

rñ©

，
![�

，
[ô

，
�

．
:;4ÎS�Pa���WX+NO

［Ｊ］．
.

=Sm

，２００６，３２（４）：５８０－５８７．
［６］ＨＵＭＰＨＲＥＹＳＤＧ，ＮＯＬＬＪ．Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒｅｈａｒｖｅｓｔ
ｓｐｒｏｕｔｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎａｗｈｅａｔｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２００２，１２６
（１）：６１－６５．

［７］
!í�

，
vüg

，
AÐ�

，
�

．
4ÎPa����¡0½Ågpij+Ä

»�'�

［Ｊ］．
ÎÕ.=Sm

，２０１５，３５（３）：３００－３０５．
［８］

%,�

，
$�ë

，
Þ´�

，
�

．
àÅágha�4Î�Pa���Ltg

pij

［Ｊ］．
.=Sm

，２０１４，４０（１０）：１７２５－１７３２．
［９］

Þ�

，
2�Ü

，
$ 

，
�

．
4Î�Pa�S�de+�%

［Ｊ］．
°±kl¨

S

，２０１０，３８（１７）：８９００－８９０２．
［１０］

!�g

，̧
�¨

，
s=p

，
�

．
��6�bc4ÎS�Pa�¾1NO

［Ｊ］．
kl¨8Ã

，２００６（１１）：６０－６３．

０３ 　　　　　　　　　　
�º���r

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
y


