
_`ç��q[56��Zrë

１５４０
���ªÜ¡0)9:

"»¼

，
$ 4

，
½Y¾

　（
Q2>v2ÀDE$?O�:;

，
Q2v2

３２２２００）

23

　［
�N

］
�¯¬¦Ü5Ò¿$ZB6'¨À�

１５４０
Ù5j��|ÛNíî

。［
QR

］
²-¬¦Ü5Ò¿$ZB�¡

，
�Á¬¦P

Ü5ÒZB6À�

１５４０
°pS¤

、
ug{÷

、
��|ÛÒÙ5Níî

。［
��

］̂
m¬¦Ü5N�Z

，
Y[nBn

，
2ÂnÕs

、
� �

ovqrÔ

；
±¬¦'C-Z�Ã~Ä[ugB©

，
~n��p

，
"vÀZÙ

。
¿$ZB6��|Û]Ù5íî8§

，
ZB-l

，
~n�

8Z

，
Y[nÅ?

；
ZB-§

，
~n��p

，
� �Åq

，
�Æ"vÀZÙ

。［
��

］
X�&ZÙ'C

，
À�

１５４０
i¬¦Ü5

２４０ｋｇ／ｈｍ２、
¿$ZB

２４
dÇ

／ｈｍ２
v1

。

456

　
'¨

；
À�

１５４０；
¬¦Ü5

；
¿$ZB

；
Ù5

#789:

　Ｓ５１１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１９）０８－００３９－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０８．０１０　　　　　

BCDE

（
FGHI

）
=>?

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮｉｔｒｏｇｅｎＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＬｅｖｅｌａｎｄＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇＤｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＡｇｒｏｎｏｍｉｃＴｒａｉｔｓｏｆＹｏｎｇｙｏｕ１５４０
ＪＩＮＺｈｉｈｕｉ，ＷＡＮＧＱｉ，ＣＨＡＩＹｏｕｚｈｏｎｇ　（ＡｇｒｉｃｕｌｔｒａｌＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓＥｘｔｅｎｓｉｏｎＣｅｎｔｒｅｏｆＰｕｊｉａｎｇＣｏｕｎｔｙ，Ｐｕｊｉａｎｇ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２２２００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ
Ｙｏｎｇｙｏｕ１５４０．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｔｅｓｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒ
ｔｉｌｉｚｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｓ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｓｏｆＹｏｎｇｙｏｕ１５４０．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｐｉｋｅｌｅｔｓｐｅｒｐａｎｉｃｌｅａｎｄｔｈｅｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｅｘｃｅｓｓｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｅｄｔｏｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒａｎｄｔｈｅｄｅｃｌｉｎｅｏｆｔｈｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｖｅｔｉｌｌｅｒｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｎｏｔｈｅｌｐｆｕｌｔｏａｃｃｈｉｖｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅ
ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ．Ｔｈｅｉｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｏｗｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｌｅｄｔｏａｈｉｇｈｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｔｉｌｌｅｒｒａｔｅａｎｄａｌｏｗｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｎ
ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｈｉｇｈｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｌｅｄｔｏａｈｉｇｈｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｓａｎｄａｌｏｗｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｔｉｌｌｅｒｒａｔｅ，ｂｏｔｈｏｆｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｍｉｇｈｔｌｅｄｔｏｔｈｅｙｉｅｌｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｏａｃｃｈｉｖｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆＹｏｎｇｙｏｕ１５４０，ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆ２４０ｋｇ／ｈｍ２ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄ２．４×１０５ｐｌａｎｔｓ／ｈｍ２

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｉｓｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅ；Ｙｏｎｇｙｏｕ１５４０；Ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｅｖｅｌ；Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ；Ｙｉｅｌｄ

JKLM

　
È£�'¨ZÙÉQ��

（２０１６Ｔ２５）；
È£�Ê£Ë���

�

（２０１７Ｎ０２）。
NOPQ

　
"»¼

（１９６６—），
ª

，
È£Ê£­

，
ZÌ�N·

，̧
¹´M$

%�¯

。

RSTU

　２０１８－０８－１５

　　
xR^_p�*v^J�éZÖb

，
Ñp�^`dÓ

²

、
+¾*v½3G

、
�1³;rJ�^_

［１－３］。
��p�*

�p!^wx

，
xäe]1µ-Zx/

。
ûüá�Çxä#

4

，
�U%;xä@]y@

，
*�;ýx/

，
±%;��w

Ì

［４－６］。
¿À

，̈
â^ã�xR�1wx^�w

，
rrÈ[

“
Ý`d

、
yåd

、
xIì

”，
p�xqx�

［７］。
zÆ

１５４０
W

v2ÀÞª�{�ô#

，
Ýr¤Q¨:

、
*vyz

、
�%Ç

�

、
x�ò���K

。
¡Èº»kx��r$?

，
�r@A

ÈzÆ

１５４０̂
xä]1½P�ã�

，
uSZ}ùÈ�Úx

ä]1½P�ã�ÑzÆ

１５４０
�1eg�Âi^^_

。

１　
ÁÂ�,-

１．１　
�Ã$VÓ

　
ô6´

２０１７
�Wv2À|"ú|"p�

89Æèuê

。
ô6§�ÞR*�

，
¶ôëß¡ßë

，
ä�

:�

，
ê < Æ é

，
� � Â ­

。
ë ß

ｐＨ ６．５１，
r M ¾

２９．２１ｇ／ｋｇ，
%=x

９７．５９ｍｇ／ｋｇ，
Ës÷

２２．８５ｍｇ／ｋｇ，
Ësê

１２４．２９ｍｇ／ｋｇ。
１．２　

�ÃÁÂ

　
¶ôp�(#¡zÆ

１５４０。
１．３　

�Ã,-

　
ô6Vxä]1

（Ｎ）
½P�ã�

（Ｄ）２
å¿

b

。
ô6¢û�M²6êÁ

，
Ý²(I

１５ｍ２（３ｍ×５ｍ），
Ý

²$ÈÝ§}�3

，
�}ïp5

，
ª+ê<

，
oVpäÌ~

。

xä]1

（
:x

）
V

４
#�Ú}�

：Ｎ１¡１８０ｋｇ／ｈｍ
２、Ｎ２¡

２１０ｋｇ／ｈｍ２、Ｎ３¡２４０ｋｇ／ｈｍ
２、Ｎ４¡２７０ｋｇ／ｈｍ

２。
xäe]

î$�

３
Oe]

：
p�¾ä

４０％，
�&ä

３０％、
�ä

３０％。
P

�ã�µV

４
åp!}�

：Ｄ１¡ １８d�

／ｈｍ２；Ｄ２¡ ２１d

�

／ｈｍ２；Ｄ３¡２４d�

／ｈｍ２；Ｄ４¡２７d�

／ｈｍ２。
Ý²Ö V

ìÇê

。

１．４　
Ézn�

　
zÆ

１５４０
W

５
Ò

１８
Ù�#

，
¢]�VX^

õÆÔOV

。６
Ò

９
Ù%§¶§�½î

，
]­¾ä

。
è(r

Mä

９０００ｋｇ／ｈｍ２、
á÷�Ï

７５０ｋｇ／ｈｍ２
Þ¾äSOÂe

4

；
³ýê

１５０ｋｇ／ｈｍ２，
�öOe]

，
¾ä

６０％，
�&ä

４０％。
６
Ò

１１
Ù�ô6VT�¡e·xä

，
�²Þ}

，
�!§(

，
N

p~\

。６
Ò

１２
ÙÕ,à\

，
P�îVm

２５ｄ，
Nm

４．５
N

，

ªý\V

。
k{§$�r�íÇª�{�ç¼��[e

uê

。

１．５　
;=+²

　
(²$ßÂ^

１０
�

，
��

５ｄ
§$�V4

ª

１
O

，
;z�³^'&µ*G-

，
;Õ¾ý³

、
xE³

、
r

s�e¥�Q

、
l�Q

、
;¤Q

。
;¤ä�Ý²û�

５̀
u

êg�Âi4ª

。
�åÝ²uêÕ,¦­

、
íÇ

，
ð�ä

，
ô

°;Ú¸0p12°�1

。

２　
\Æ�8x

２．１　
ÔÕ/��rë

１５４０
�d0é)9:

　
lß

１
°)

，

xä]1ÑzÆ

１５４０
*Ou-^_Þ%

，
��ex1^x

/

，
¥�Q

、
l�Qe;¤Qtm

，
�å}�$1*OQx/

２～３ｄ。Ｎ１}�Ó�;¤W

１０
Ò

２１
Ù

，
1*OQ

１５６ｄ；Ｎ４
}�Óm;¤W

１０
Ò

２８
Ù

，
1*OQ

１６３ｄ，
â

Ｎ１}�x/

７ｄ。
P�ã�ÑzÆ

１５４０
*OQ^_�%

，４
å�Úã�

_`abDE

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（８）：３９－４１ 　　　



}�$lºJÜÃ

。

Ê

１　
ÔÕ/��rë

１５４０
�d0é)9:

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓｏｆＹｏｎｇｙｏｕ１５４０

}�³·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

�#Q

Ｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅ

P�Q

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｄａｔｅ

¥�Q

Ｉｎｉｔｉａｌｈｅａｄｉｎｇ
ｄａｔｅ

l�Q

Ｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇ
ｄａｔｅ

;¤Q

Ｍａｔｕｒｅ
ｄａｔｅ

1*OQ

Ｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

Ｎ１Ｄ１ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２１ ０８－２６ １０－２１ １５６
Ｎ１Ｄ２ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２１ ０８－２６ １０－２１ １５６
Ｎ１Ｄ３ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２１ ０８－２６ １０－２１ １５６
Ｎ１Ｄ４ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２２ ０８－２７ １０－２２ １５７
Ｎ２Ｄ１ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２２ ０８－２６ １０－２３ １５８
Ｎ２Ｄ２ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２２ ０８－２６ １０－２３ １５８
Ｎ２Ｄ３ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２２ ０８－２６ １０－２３ １５８
Ｎ２Ｄ４ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２３ ０８－２８ １０－２３ １５８
Ｎ３Ｄ１ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２３ ０８－２８ １０－２５ １６０
Ｎ３Ｄ２ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２３ ０８－２９ １０－２５ １６０
Ｎ３Ｄ３ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２３ ０８－２９ １０－２５ １６０
Ｎ３Ｄ４ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２４ ０８－２９ １０－２５ １６０
Ｎ４Ｄ１ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２４ ０８－３０ １０－２８ １６３
Ｎ４Ｄ２ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２４ ０８－３１ １０－２８ １６３
Ｎ４Ｄ３ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２５ ０８－３１ １０－２８ １６３
Ｎ４Ｄ４ ０５－１８ ０６－１２ ０８－２５ ０８－３１ １０－２８ １６３

２．２　
ÔÕ/��rë

１５４０
8<=ù)9:

　
ûß

２
°âÌ

É

，
��xäp!wx

，
rs�&éVQÙÿOm

，Ｎ１}�

W

６
Ò

２３
Ù

，
ü

Ｎ４}�W

６
Ò

２６
Ù

，
â

Ｎ１}�OmÈ

３ｄ；
Óx³

、
rs�nx/2é

，
â

Ｎ４}�Óx

；
;�yrF@

Êó

，
â

Ｎ１}�Óx

，Ｎ４}�RÓ@

。

��P�ã�x/

，
Óx³½rs�nÊ<xäF^2

é

，
ü;�yLü-ZF@

。
Óx³â

Ｄ４}�Óx

，Ｄ１}
�Ó@

；
rs�â

Ｄ３}�Óx

，Ｄ１}�Ó@

；
;�yâ

Ｄ１
}�Óx

，Ｄ４}�Ó@

。

Ê

２　
ÔÕ/��rë

１５４０
8<=ù)9:

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＹｏｎｇｙｏｕ１５４０

}�³·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

¾ý³

Ｂａｓｉｃ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
d

／ｈｍ２

rs�&éVQ

Ｅｎｄｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇ

ÙQ

Ｄａｔｅ
Nm

Ｌｅａｆａｇｅ

Óx³

Ｈｉｇｈｅｓｔ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
d

／ｈｍ２

rs�

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｐａｎｉｃｌｅｓ
d

／ｈｍ２

;�y

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｅａｒｂｅａｒｉｎｇ
ｔｉｌｌｅｒ∥％

Ｎ１Ｄ１ ３２．９１ ０６－２３ ８．８ ２６３．５１ １５７．１６ ５９．６４
Ｎ１Ｄ２ ３７．４９ ０６－２３ ８．８ ２８８．８８ １６２．１２ ５６．１２
Ｎ１Ｄ３ ４３．３５ ０６－２３ ８．６ ３４３．７５ １８２．９８ ５３．２３
Ｎ１Ｄ４ ４８．２７ ０６－２３ ８．９ ３４３．５７ １７６．１５ ５１．２７
Ｎ２Ｄ１ ３２．６６ ０６－２４ ９．１ ２８９．７８ １６３．０３ ５６．２６
Ｎ２Ｄ２ ３８．０５ ０６－２４ ９．０ ３２８．９２ １７５．２８ ５３．２９
Ｎ２Ｄ３ ４４．１２ ０６－２４ ９．１ ３７０．５０ １９０．７７ ５１．４９
Ｎ２Ｄ４ ４８．５９ ０６－２４ ９．１ ３５５．１９ １８０．０１ ５０．６８
Ｎ３Ｄ１ ３２．７５ ０６－２５ ９．３ ３０２．４１ １６５．３９ ５４．６９
Ｎ３Ｄ２ ３８．８５ ０６－２５ ９．３ ３３９．７５ １７７．６２ ５２．２８
Ｎ３Ｄ３ ４４．１３ ０６－２５ ９．２ ３８５．３０ １９５．５４ ５０．７５
Ｎ３Ｄ４ ４７．４１ ０６－２５ ９．３ ３６５．９２ １８１．９７ ４９．７３
Ｎ４Ｄ１ ３２．１４ ０６－２６ ９．４ ３２３．４１ １５７．７６ ４８．７８
Ｎ４Ｄ２ ３７．８９ ０６－２６ ９．５ ３６５．６３ １６５．５０ ４５．２４
Ｎ４Ｄ３ ４４．５７ ０６－２６ ９．５ ３８７．７２ １６８．７７ ４３．５３
Ｎ４Ｄ４ ４８．３６ ０６－２６ ９．６ ３８９．０４ １６３．２０ ４１．９５

２．３　
ÔÕ/��rë

１５４０
ªÜ¡0)9:

　
lß

３
°)

，

ex1)ã�Ñnx^_�%

。
��xäp!^wx

，
zÆ

１５４０
�vÉÊ<xäF^Êó

，
k:

Ｎ３}��vÓv

；
��

¤ÇC-Zx/

，
�ã�á%

，
��¤ÇCLüFG

，
��¤

ÇCâ

Ｎ３}�Óx

；
Ò5y

、
ñÇJ)xäp!ÉÊ>Ù

�

，Ｎ４}�eäp!Óx

，
kÒ5y½ñÇJLüÓ@

。

��P�ã�x/

，
�v

、
��¤ÇC

、
ñÇJÉÊ<x

/äFG2é

，
â

Ｄ３}�Óx

，Ｄ４}�Ó@

；
üÒ5y��

０４ 　　　　　　　　　　
�º���r

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
y



ã�x/ÉÊã?Êó

，Ｄ１}�Óx

，Ｄ４}�Ó@

。
ñ<ª

�

［８］
@AÒ­J8

，
����¾ý³C^x/

，
rs�-f

x/

，
ü�ÇCeÒ5y?@

，
Óé�1<x/ä?@

，
)¶

ô6Ò­¾ýÙÚ

。

２．４　
ÔÕ/��rë

１５４０
��)9:

　
lß

３
°)

，
��

xä]1wx

，
�1n<xäF^2é

，
xä]1û

Ｎ１wx

[

Ｎ３î，�1�#x/

；
�Rxäp!x/[

Ｎ４î，�1L

üã?

；
ã�x/

，
�1ÉÊ<xäF2é

，
â

Ｄ３}��1

Óx

，
íP�ã�ï[

Ｄ４î，�1ÛF@

。
¿Àá�x/ã

�XY;�yF@

，̂
_�1

，
è)ñ���

［９］
½�v�

�

［１０］
@AÒ­SY

。
ô6Ò­J8

，Ｎ３Ｄ３}�

（
xä

２４０ｋｇ／ｈｍ２，
ã�

２４
d�

／ｈｍ２）
�1Óx

，
¡

９９５６．５ｋｇ／ｈｍ２；
Ｎ４Ｄ４}�

（
xä

２７０ｋｇ／ｈｍ２，
ã�

２７
d�

／ｈｍ２）
�1Ó@

，

¡

７８９４．５ｋｇ／ｈｍ２。

Ê

３　
ÔÕ/��rë

１５４０
ªÜ¡0���)9:

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｙｉｅｌｄｓｏｆＹｏｎｇｙｏｕ１５４０

}�³·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

nx

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

�v

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

��¤Ç

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｅａｒ

��5Ç

Ｆｉｌｌｅｄｓｐｉｋｅｌｅｔｓ
ｐｅｒｐａｎｉｃｌｅ

Ò5y

Ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

ñÇJ

１０００ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

�ú�1

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

�1

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ｎ１Ｄ１ １１８．９ ２２．３ ２７２．４ ２３５．９０ ８６．６ ２４．６ ９１２０．２ ８１０５．８
Ｎ１Ｄ２ １１７．３ ２２．５ ２７５．５ ２３５．２８ ８５．４ ２４．５ ９３４５．２ ８２０３．９
Ｎ１Ｄ３ １１８．５ ２２．６ ２７８．９ ２３３．４４ ８３．７ ２４．４ １０４２２．４ ９１２１．３
Ｎ１Ｄ４ １１７．７ ２２．４ ２８１．３ ２３２．０７ ８２．５ ２４．２ ９８９２．７ ８７１５．６
Ｎ２Ｄ１ １１６．９ ２２．５ ２７８．４ ２３８．５９ ８５．７ ２４．４ ９４９０．９ ８３３２．０
Ｎ２Ｄ２ １１７．７ ２２．６ ２８１．７ ２３８．３２ ８４．６ ２４．３ １０１５０．８ ８９３４．７
Ｎ２Ｄ３ １１６．５ ２２．６ ２８６．７ ２３８．２５ ８３．１ ２４．２ １０９９９．１ ９６８９．２
Ｎ２Ｄ４ １１６．３ ２２．４ ２８９．１ ２３９．６６ ８２．９ ２４．１ １０３９７．０ ９１６９．４
Ｎ３Ｄ１ １１７．９ ２２．５ ２８２．３ ２３８．５４ ８４．５ ２４．２ ９５４７．４ ８４２１．７
Ｎ３Ｄ２ １１８．２ ２２．６ ２８７．８ ２４１．４６ ８３．９ ２４．１ １０３３６．０ ９１２５．９
Ｎ３Ｄ３ １１７．５ ２２．８ ２９０．４ ２４１．６１ ８３．２ ２３．９ １１２９１．４ ９９５６．５
Ｎ３Ｄ４ １１７．３ ２２．９ ２９３．５ ２４２．４３ ８２．６ ２３．８ １０４９９．４ ９２４９．４
Ｎ４Ｄ１ １１８．４ ２２．５ ２７９．７ ２３５．７９ ８４．３ ２４．１ ８９６４．８ ８０７９．０
Ｎ４Ｄ２ １１７．２ ２２．６ ２８３．８ ２３７．２６ ８３．６ ２３．８ ９３４５．４ ８２１４．６
Ｎ４Ｄ３ １１８．５ ２２．４ ２８６．６ ２３５．３０ ８２．１ ２３．７ ９４１１．６ ８２８２．２
Ｎ４Ｄ４ １１８．７ ２２．３ ２８３．２ ２２７．９８ ８０．５ ２３．８ ８８５５．１ ７８９４．５

３　
�\�ã¹

xä]1½P�ã�R^_p�*vµO^��¿b

，

¨í^xä]1½P�ã�°ârs¹²`dÒÓ

，
tu+

¾Iì)33

，
wx�1p!

［１１－１２］。
¶ô6Ò­J8

，
xä

p!^wxtuÈp��&µ*

，
ls�&x�

，
;�y?

@

，
rs�

、
¤ÇCnx/^2é

，
üÒ5y

、
ñÇJrFG

^Êó

。
P�ã�áÝR%;Ý�&;�

，
�©ÛÝ

，
�q

ï[x�p!

；
ã�áx�\��¤Ç

、
ñÇJ

、
;�y?

@

，
Ò5yÜ

，
Ú�l�µNx�'�

。

ô6Ò­ßº

，
xäp!û

１８０ｋｇ／ｈｍ２
wx[

２７０ｋｇ／ｈｍ２

î

，
zÆ

１５４０
�1ÉÊ<xäF^Ò­

，
â

２４０ｋｇ／ｈｍ２
Óx

。

P�ã�û

１８
d�

／ｈｍ２
x/[

２７
d�

／ｈｍ２
î

，
�1µnÊ

<xäF^2é

，
â

２７
d�

／ｈｍ２
�1Óx

。
zÆ

１５４０
W:�

ä�§�

，
þxä

２４０ｋｇ／ｈｍ２、
ã�

２４
d�

／ｈｍ２
}�^�1

Óx

，
ï[

９９５６．５ｋｇ／ｈｍ２。
��;<

［１］
!fÙ

，
$Üi

，̂
16

，
�

．
äMì�ÊÖëâ\´ô�ì

、
SÆ0©

M`�+ÑL

［Ｊ］．
:;kl¨S

，２００３，３６（７）：８００－８０６．
［２］

V�Ý

，
!�]

，
Ïõ_

．
äMì�ÊÖ~ë�ìt�t�f�=Æ�

�+ÑL

［Ｊ］．
$ÑkS8Sm

，２００５，１２（１）：５－８，３０．
［３］

¸N

，̧
,ö

，
÷Np

，
�

．
bcäMì�ø©ùë�ìú±�Æ0�ì

+ÑL

［Ｊ］．
:;ëQ

，２０１５，２１（１）：５６－５９．
［４］

sûÜ

，
�Jü

，
Íýþ

，
�

．
Ä�+h�+Ôä�ëìÿ!af~ë�

ì+ÑL

［Ｊ］．
�=)*�+�Sm

，２００５，１１（１）：５１－５６．
［５］

µ�"

，
Vá°

，
ÞÖX

，
�

．
äMìf³ìU÷�ÊÖ:#ë�ì01

t�t�+ÑL

［Ｊ］．
°±klRSSm

，２００８，３５（１）：４９－５５．
［６］

=ª�

，
!fÙ

，
�¨\

，
�

．
~ë��º»890}�

［Ｍ］．
��

：
:;

kl·û¸

，２００５．
［７］

$³Ó

，
?%Ü

，
&òÙ

，
�

．
M+�U÷�~ë�ì0t�t�ÑL

［Ｊ］．
'.�³´

，２０１１（１）：１９－２０．
［８］

$@-

，
µJ

，̧
�(

，
�

．
�ìú)*±ò��ì�1t�t�+ÑL

［Ｊ］．
RÎ�mÕ¨S

，２０１３（２）：２５－２７．
［９］

$+(

，
å[ý

，
,¢�

．
bcTì��ìU÷��ìú±Rì©ña

¶+ÑL

［Ｊ］．
»[kl¨8

，２００４（４）：２８－２９．
［１０］

Áñu

，
s�ç

，
-=r

，
�

．
�ì~ëº�³´Å.89+��/

［Ｊ］．
³/©úSm

，２００６，１７（９）：１６１９－１６２３．
［１１］

¸[Î

，
¿<

，
0WÜ

，
�

．
M+�1³U÷2.�o�ì~ë[B«

t0�ì+ÑL

［Ｊ］．
�=)*�+�Sm

，２０１４，２０（６）：１３１９－１３２８．
［１２］

ôfä

，
\Ðp

，
Jnp

，
�

．
"Y3Ô4�oº�ùÿë�ì+ÑL

［Ｊ］．
:;~ë¨S

，２０１１，２５（１）：７９－８５．

１４４７
»

８
¼

　　　　　　　　　　　　　
"»¼D

　
¬¦Ü5Ò¿$ZB6'¨À�

１５４０
Ù5Ò��|ÛNíî


